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1. 2011-ben elfogadott  ,Nemzeti  Energiastratégia 2030 c.
dokumentumban foglaltak megvaldsitasanak értékelése

A 2011-ben elfogadott Nemzeti Energiastratégia 2030 cimli dokumentum (a tovéabbiakban:
Energiastratégia) f6 célként tlizte ki a hazai energiaellatas biztonsdganak, hossza tavu
fenntarthatosaganak ¢és  versenyképességének  biztositdsat. Az  Energiastratégidban
meghatérozott f6 célok a megvaltozott energiapiaci kornyezetben is érvényesek.

A 16 célok eléréséhez az Energiastratégia ot alapvetd eszkoz alkalmazésat iranyozta elo:
1. Az energiahatékonysag és energiatakarékossag fokozasa.
2. A megujuldenergia-felhasznalas részaranyanak novelése.
3. Az atomenergia hosszu tavi, békés céli alkalmazasa.
4. A regionalis energetikai infrastrukturdhoz valé kapcsolodas.
5. Az éllam energiapiaci szerepvallaldsanak erdsitése.

1) Az energiahatékonysag novelése és energiatakarékossag: A kormany az
energiahatékonysdg mint legfobb célteriilet mellett az ipari energiahatékonysagot és az
elektromos kozlekedés térnyerését is kiemelten tdmogatja. A gazdasdg valamennyi
szereplOjére kiterjedd operativ programok forraskeretébdl a 2014-2020-as iddszakban
energetikai  célra, elssorban energiahatékonysdgi beruhdzdsokra ¢és a megljuld
energiaforrasok hasznositasinak novelésére — illetve a két célt egyiittesen szolgald
fejlesztésekre — a Kormany tobb mint 775 milliard forintot allokalt: az energiahatékonysagi
beruhazasok és a megjuld energiaforrasok hasznositasa unids és hazai forrasokbodl tobb mint
600 milliard forintnyi vissza nem téritendd tdmogatasban és kozel 175 milliard forintnyi
alacsony kamatozasu hitelben részesiilt. Az energiahatékonysag, mint stratégiai jelentdségii
célteriilet 2015-ben az energiahatékonysagrol szolo 2015. évi LVIL torvény elfogadasaval
jogszabalyi szintre emelkedett. Az Eurdpai Unid 1) energiahatékonysagi iranyelve a
tagallamok szamara kotelezettségként irta eld, hogy évente a végsdenergia-fogyasztasuk 1,5
szazaléknak megfeleld 1), igazolt energia-megtakaritast kell elérniiik a 2014-2020 kozotti
iddszakban. Magyarorszdg 2015-t61 az energiahatékonysdgi irdnyelvnek alternativ
szakpolitikai intézkedések alkalmazéasaval tett eleget, &m ezen a teriileten az erdfeszitések
novelésére van sziikség.

Az Otthon Melege Program révén 2014-2017 kozott ~ 31,5 milliard forint koltségvetési
tamogatashoz jutottak a palyazo hdaztartasok épiiletszigeteléshez, flitéskorszeriisitéshez,
valamint haztartasi gépek cseréjéhez. Az ipari versenyképesség novelése érdekében 2017-t61 a
vallalatok energiahatékonysagi beruhdzasaikhoz tarsasagiado-kedvezményt vehetnek igénybe.

Az elektromobilitds eldmozditdsa érdekében tdmogatdsi programok indultak tisztan
elektromos gépjarmiivek vasarlasa, illetve toltdinfrastruktura épitése céljara.

2) A megujulé energiaforrasok hasznositasanak novekedése beruhdzasi és miikodési
jellegli tdmogatasokkal egyardnt Osztonzott Magyarorszagon. Az operativ  programok
forrdsaibdl energetikai célra allokalt ~775 millidrd forint a megljuld energiatermelés és az
energiahatékonysag novelése céljabol keriilt felhasznalasra beruhdzasi tdmogatasként. A
megujulé alaptl villamosenergia-termelés az unids gyakorlattal 6sszhangban elsdsorban



miikodési tdmogatasban (artdmogatasban) részesiil. 2012-2016 kozott kozel 215 millidrd
forint miikodési tamogatasban részesiiltek a kotelez6 atvételi rendszer (KAT) keretében a
z6ldenergia-termeldk. A megljulé alapt villamosenergia-termelés piaci integracioja
érdekében 2017. januar 1-jét6] a KAT-rendszert a METAR-rendszer valtotta fel, amely
elosegiti a termeldk kozotti verseny kialakuldsat, valamint bevonja azokat az ar- ¢és
értekesitési kockazatot viselok korébe.

Magyarorszag a 2017-ban elért 13,3 szdzalékos® megujuld részarany révén mar elérte az EU
altal kitizott 13 szazalékos kotelezd célkitlizést. Elsésorban a napelemek kapacitasdnak
novekedése, illetve a megajuld alapt tavhotermelés (geotermikus hd, biomassza) bovitése
kovetkeztében a meglijuld energia-felhasznalas részaranya tovabb emelkedik.

3) Az atomenergia hosszu tavi, békés célu, biztonsagos felhasznalasara vonatkozoan, az
Energiastratégiaban meghatarozott célkitlizésnek megfelelden végrehajtasra kertiltek a Paksi
Atomerdmii meglévo blokkjainak izemid6-hosszabbitdsdhoz sziikséges beruhazasok. A Paksi
Atomerdmii négy blokkjanak tizemidd-hosszabbitasi eljarasa 2012 és 2017 kozott sikerrel
lezéarult, az Orszagos Atomenergia Hivatal mind a négy blokk esetében megadta az engedélyt
az lizemidd husz évvel torténd meghosszabbitasara. A nuklearis hulladék mennyiségének
csOkkentése, illetve az ilizemeltetés gazdasagossaganak novelése érdekében a jelenlegi 12-rdl
15 hoénapos iizemanyagciklusra allitottak at a blokkokat. A négy atomerdmiivi blokk mind a
nyolc turbindjanak 2016 és 2019 kozotti korszertisitésének eredményeként az atomerdmii
Osszteljesitménye 30 MW-tal emelkedni fog. Az atomerOmiivi kapacitds fenntartasa
érdekében 2014-ben hazank allamkoézi megallapodast (2014. évi II. torvény) kotott
Oroszorszaggal 1j atomerOmuvi blokkok Iétesitésér6l. A Paks 2 projekt az
Energiastratégiaban foglalt célok megvalositdsdnak szellemében, litemezetten halad elére. Az
Eurdpai Bizottsag tobb vizsgalatot is inditott a projekttel kapcsolatban. 2017 tavaszara ezek a
vizsgalatok a magyar kormany szdmara sikerrel lezarultak, amivel a projekt megvaldsitasa
eldl az 6sszes uniods akadaly elharult.

4) A regionalis energetikai infrastrukturalis kapcsolatok tovabbi bdvitése az elmult
években is folytatddott az energiaellatas-biztonsag ndvelése, az energiaimport
forrasszerkezetének diverzifikdldsa, valamint a versenyképesség novelése érdekében. A
magyar és a szlovak foldgazrendszer 2014-es 0Osszekapcsolodéasat kovetden 2015-t61 a
kereskedelmi széllitas is lehetdvé valt a vezetéken. Az északi iranyu foldgazkapcsolat révén
hazank nyugati forrasokhoz is hozzaférhet. Magyarorszag regionalis villamosenergia-piaci
integracidja a szlovén és a magyar villamosenergia-rendszer 0sszekotésével fog teljessé valni.
A rendszer-osszekottetéshez sziikséges vezeték Magyarorszagon megépiilt, a villamosenergia-
kereskedelem a szlovén oldali beruhdzasok megvalosuldsat kovetéen indulhat meg. A 2017.
marcius 1-jei szerz6déskotés értelmében 2020 végére megvalosul a szlovak—magyar villamos
energia hatarkeresztez6 kapacitas bovitése is, ami hozzajarulhat a hazai nagykereskedelmi
arak mérséklddéséhez.

5) Az allam energiapiaci szerepvallalaisanak novekedését 20112014 kozott a jelentds
allami tulajdonszerzés és a szabalyozoi szerepkdr megerdsitése egyarant szolgalta. Az allam

! Adat forrasa: MEKH (mekh.hu/megujulo-energiaforrasok-felhasznalasanak-reszaranya-a-brutto-vegso-
energiafogyasztason-belul)



energiapiaci részesedésének novelése 2014-et kovetden is folytatédott. A Magyar Allam a
foldgaz egyetemes szolgaltatdsi piacon 2016 oktdberétdl gyakorlatilag egyediili szereplové
valt, illetve megjelent a villamos energia egyetemes szolgaltatasi piacon is. Az allami
tulajdonban 1évo vallalatok egyiittes piaci részesedése — az akviziciok €s a hatékony mitkddés
eredményeként — a foldgaz kiskereskedelmi versenypiacon 2016—2017-re 30 széazal¢k folé
emelkedett, a villamos energia kiskereskedelmi piacon pedig meghaladta a 27 szazalékot. A
Nemzeti Kozmiivek 2017. junius 1-t0l megszerezte az orszagos kiterjedésii villamos energia
egyetemes szolgaltatasi engedélyt, ami megteremtette a lehetdséget a jelenlét tovabbi
novelésére az drampiacon.

A hatalyos Nemzeti Energiastratégia 2011-es elfogadasa 6ta az energetikai szektor gyorsuld
iitemben valtozik, egyre nagyobb kihivasok elé allitva a szabalyozoét és a piaci szerepldket is.
Ezen folyamatok és a valtozd globdlis és eurdpai klima-és energiapolitikai keretek

crer

2. Klima- és energiapolitikai keretek

A megndvekedett 1égkori UHG-koncentracio (foként CO, koncentracid) eredményeként a
globalis felmelegedés eddig nem latott éghajlati katasztrofahoz vezethet. A trend
megforditasahoz globalis 6sszefogas valt sziikségessé. Ez az Gsszefogas eldszor az 1992-ben
alairt ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben (UNFCCC) 6ltott testet. A fejlett ipari
orszagok a keretegyezményben vallaltak, hogy tiveghazhatasi gaz kibocsatasaik 2000-ben
nem haladjadk meg az 1990-es szintet, valamint {ivegh4zhatdsi gazkibocsatasaikrol
nyilvantartast vezetnek.” A keretegyezményben tett vallaldas mar az 1990-es évek kozepén
elégtelennek tlint az éghajlatvaltozas problémajanak kezelésére. Ez a felismerés hivta életre az
1997-ben alairt Kiotdi Jegyzokonyvet, melyet a 2015-ben megkotott Parizsi Megallapodas
kovetett.

A 195 orszdg kozremiikodésével 2015 decemberében létrehozott, 2016 novemberében
hatdlyba 1ép6 Parizsi Megzillapodzis3 vitathatatlanul paradigmavaltast eredményez a
nemzetk6zi klimapolitikdban. A Périzsi Megallapodéas rogziti, hogy a keretegyezmény
altalanos céljat kivanja eldémozditani, tobbek kozott a globalis atlaghdmérséklet-emelkedésnek
az iparosodas el6tti szinthez képest joval 2 Celsius-fok alatt tartdsaval, torekedve arra, hogy a
melegedés ne haladja meg a 1,5 Celsius-fokot (2. cikkely 1. a) pont). Ez az un. hdmérsékleti
cél(ok) pontosan kijel6li a mitigacids erdfeszitések végsd értelmét. A jelzett ,,hdmérsékleti
célok” elérése érdekében a megallapodas részes felei a globalis UHG-kibocsatasok tetépontjat
minél elébb el kell, hogy érjék, majd radikalis csokkentést kell végrehajtaniuk annak
érdekében, hogy a 21. szdzad masodik felére megvalosuljon az egyenstly az emberi eredetli
forrasokbdl szarmazo kibocsatasok és a nyeldk altali elnyelések kozott. A megallapodas
megkotéséhez vezetd targyalasok egy pontjan, a 2013-as varsoi COP-on' megallapodas
sziiletett arrol, hogy a részes felek 2015 elsé negyedévében bejelentik eldzetes, nemzetileg

2.29/2008. (III. 20.) OGY hatarozat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol.

% A Périzsi Megallapodas sorban a harmadik, az ENSZ égisze alatt létrehozott és hatalyba 1épett nemzetkdzi klimapolitikai
targyu szerz6dés.

* Felek Konferenciaja (Conference of the Parties)



meghatarozott hozzajarulasaikat (Intended Nationally Determined Contribution, a
tovabbiakban: INDC). Az EU a 2014 oktoberében, az Eurdpai Tandacs altal elfogadott 2030-as
klima- és energiapolitikai keret (a tovabbiakban: 2030-as keret) alapjan Osszeallitott INDC-jét
2015. marcius 6-an kommunikalta a keretegyezmény titkarsaga felé. Ebben az EU ¢és
tagallamai kozosen legalabb 40 szazalékos kibocsatas-csokkentést vallalnak az 1990-es
bazisévhez képest 2030-ig.

Az Europai Uniod a Kiotoi JegyzOkonyv €s a Parizsi Megallapodas altal eldirt kotelezettségei
teljesitése érdekében kiilonbozo célokat tizott ki maga elé az éghajlatvaltozas mérséklésére.
Ezek a célok az liveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak szamszersitett csokkentését
jelentik, valamint konkrét célok fogalmazodnak meg a megujuld energia termelésére és a
fokozott energiahatékonysagra vonatkozoan.

Az Europai Unid 2030-ig sz6l6 éghajlat- és energiapolitikai kerete 1990-hez képest legalabb
40 széazalékos liveghazhatast gaz kibocsatas-csokkentést, 32 szézalékos megljuld energia
részaranyt és 32,5 szazalékos energiahatékonysag-javulast iranyoz el EU-szinten. Az EU
2005-h6z képest 43 szazalékkal kivanja csokkenteni az emisszio-kereskedelmi rendszer
hatalya ald tartozo, elsOsorban erOmiivekbdl ¢és nagy ipari létesitményekbdl szdrmazod
kibocsatasokat, valamint 30 szdzalékkal az ezen rendszer hatdlya ald nem tartozo
kibocsatasokat.

A nem-ETS szektorok kibocsatasait (épiiletenergetika, hulladékszektor, kozlekedés,
mezdgazdasag) az erdfeszités-megosztasi hatarozat (2009/406/EK eurdpai parlamenti ¢€s
tanacsi hatarozat; Effort Sharing Decision, ESD) szabalyozza 2020-ig. Az ESD hatarozat
érvényességének 2020-as lejarta utdn a nem-ETS szektorok kibocsatas-csokkentését az
Eurdopai Unié a 2018. majusi erdfeszités-megosztasi rendeletben (2018/842/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet, Effort Sharing Regulation, ESR) szabalyozza a 2021-2030
kozotti idszakra oly moddon, hogy a tagallamok szamara nemzeti kibocsatas-csokkentési
célértékeket hataroz meg GDP/f6 aranyosan.

Az Eurépai Unié modern, stabil jogi kornyezet megteremtésével, egyértelmli és kdzérthetd
iranyvonalak kialakitasaval 0sztonzi a sziikséges allami €s magénberuhazasokat, és eurdpai
hozzaadott értékeket kivan teremteni az energiaatmenet idejére. A XXI. szazadi kihivasoknak
valo megfelelés, valamint a Parizsi Megallapodassal kapcsolatos unios kotelezettségvallalasok
teljesitése érdekében az EU a 2016. november 30-an eldterjesztett "Tiszta Energiat minden
euroOpai  szamara" javaslatcsomag f6 céljaként az energiadgazat stabilitdsanak,
versenyképességének ¢és fenntarthatosaganak eldmozditasat tlizte ki. Az 1) szabalyok
megerdsitik a fogyasztoi jogokat, amelyek az energiadtmenet kézéppontjaba keriilnek, és
tamogatjak a fenntarthat6 novekedést és a zold munkahelyek teremtését.

......

1) dekarbonizacio, amely magéaba foglalja az iiveghdzhatast okozo gdzok csokkentését,
valamint a megtijul6 energia alkalmazasanak eldmozditasat;

2) energiahatékonysag;
3) ellatasbiztonsag;

4) bels6 energiapiac;



5) kutatast, innovaciot és versenyképesség.

A ,,Tiszta Energiat minden eurdpai szamara” jogszabalycsomag elemei:

Az energiahatékonysagrol szolo irényele, amely 2030-ra 32,5 szazalék EU szintli
energiahatékonysagi cél teljesitését irja eld. Hatalyos 2018. december 24-tol; atiiltetés
2020. junius 25-ig;

Az ¢épiiletek energiahatékonysagarol szo6lo irényelvG, amely a mar meglévd épiiletek
(energiahatékonysagi  fejlesztésekkel ¢és  megjulé  energia alkalmazasaval
megvalosulo) felujitdsakor alkalmazand6 szabalyozas szigoritasara iranyul. Hatalyos
2019. julius 9-161; atiiltetés 2020. mdarcius 10-ig;

A megujul6 energiaforrasokbdl eldallitott energia hasznalatanak elémozditasarol sz6lo
iranyelv’. A meg@jul6 energia ndvekvd szerepével egyiitt az idSjarasfiiggd termelés
ingadozasainak hataron atnytlé hatésai is er6s6dnek, melyek Osszehangolt kezelése
sziikséges, tekintettel arra, hogy egyediil egy orszag sem képes hatékony intézkedések
meghozatalara. Hatdlyos 2018. december 24-t6l; dtiiltetés 2021. junius 30-iQ;

Az Energiauni6 és az éghajlat-politika iranyitasarol sz616 rendelet® értelmében a
tagallamok Nemzeti Energia- és Klimatervekben ismertetik, hogy 2021-2030 kozott
milyen eszkozokkel érik el az unids célértékeket, kiillonds tekintettel az
energiahatékonysagra €s a megujuld energia részaranyara. Hatalyos 2018. december
24-t0l;

A villamos energia belsd piacarol szolo rendelet’ célja, hogy erbsitse az
ellatasbiztonsagot. Hatalyos 2019. julius 4-t6l;

A villamos energia belsd piacara vonatkozé kozos szabalyokrol sz616 iranyelv'® a
fogyasztot helyezi a kozéppontba azzal, hogy egyszeriisiti az egyénileg termelt
villamos energia eladasat és tarolasat, tovabba erdsiti a fogyasztoi jogokat azaltal,
hogy a szamlazésra attekinthetObb szabalyozast ir eld. A fogyasztok jogait erdsiti a
szolgaltatovaltas rugalmassa tétele, melyet 2026-t61 24 oran beliil végre kell hajtani.
Kozéptava célkitlizés az okos megoldasok elterjesztése, igy az okos mérék

® Az Eur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/2002 iranyelve (2018. december 11.) az energiahatékonysagrol szolo
2012/27/EU iranyelv médositasarol.

® Az Eur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/844 iranyelve (2018. méjus 30.) az épiiletek energiahatékonysagarol szo16
2010/31/EU iranyelv és az energiahatékonysagrol sz616 2012/27/EU iranyelv modositasarol.

" Az Eur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/2001 irdnyelve (2018. december 11.) a megiijulé energiaforrasokbol eldallitott
energia hasznalatanak elémozditasarol.

8 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1999 rendelete (2018. december 11.) az energiauni6 és az éghajlat-politika
iranyitasarol, valamint a 663/2009/EK ¢és a 715/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet, a 94/22/EK, a 98/70/EK, a
2009/31/EK a 2009/73/EK, a 2010/31/EU, a 2012/27/EU és a 2013/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv, a
2009/119/EK és az (EU) 2015/652 tanacsi iranyelv modositasarol, tovabba az 525/2013/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet hatalyon kiviil helyezésérol.

® Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/943 rendelete (2019. junius 5.) a villamos energia bels6 piacarol.

10 Az Eurépai Parlament és a Tanécs (EU) 2019/944 irdnyelve (2019. jinius 5.) a villamos energia belsé piacara vonatkoz6
koz0s szabalyokrol és a 2012/27/EU iranyelv modositasarol.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L0944&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019L0944&from=EN

penetraciojanak ndvelése. Az okos mérés altal lehetdség nyilik dinamikus
villamosenergia-arat tartalmazo szerz6dések megkotésére. Hatalyos 2019. julius 4-t6l;

- A villamosenergia-agazati kockazatokra valo felkésziilésr6l sz6ldo rendelet a
tagallamok kozotti egyiittmitkodési és kockazatkezelési rezsimet rogziti.t' Hatdlyos
2019. julius 4-t6l;

- Az Energiaszabdlyozok Eurépai Uniés Egyiittmiikddési Ugyndksége (ACER)
1étrehozasardl szolo rendelet’ aktualizalja az ACER szerepét és miikodését, igy
modositja tobbek kozott az ligyndkség igazgatdjanak €s a szabalyozdk tandcsanak
feladatait és hatéskoreit. Ezen kiviill megerdsodik majd az iigynokség szerepe az
eurdpai energialigyi szervezetek szabalyozasi felligyeletének tamogatasaban is.
Hatalyos 2019. julius 4-t6l.

3. Helyzetkép

3.1. Az Energiastratégia hozzajarulasa az energiauniéo céljainak
eléréséhez
A kovetkezd tablazat az Energiastratégia altal kitlizott 6 céloknak az energiaunio

célkitlizéseihez vald hozzéjarulasat és az ezen teriileteken fennall6 jelenlegi helyzetet mutatja

be.

Az
energiaunio Indikatorok (2017) Célok 2030-ra
dimenzioi

Helyzetkép

UHG kibocsatas  csokkentés 312 % min. -40%
1990-hez képest e 70

= 1997t az UHG intenzitas folyamatos

83 3 . e 7 y . 7

s A GDP UHG intenzitasa CO,/milli6 Ft csokkentése

Q

O

5 A nem-ETS  kibocsatasok 910 R

g csokkentése 2005-hoz képest 9,3% min. -7%

A megujuld energia részaranya
a brutto végsOenergia- 13,33% min. 21%
felhaszndldson beliil

max. 785 PJ
a cél feletti végsdenergia felhasznalas
forrasa csak karbonmentes energia
lehet 2030 és 2040 kozott

Végsdenergia-felhasznalas 775 P

konysag

Energiahaté

! Az Eurépai Parlament és a Tanécs (EU) 2019/941 rendelete (2019. junius 5.) a villamosenergia-dgazati kockazatokra valo
felkésziilésrol és a 2005/89/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol.

12 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2019/942 rendelete (2019. jinius 5.) az Energiaszabalyozok Eurdpai Unios
Egyiittmiikodési Ugynokségének létrehozasarol.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R0941&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R0941&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R0942&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R0942&from=EN

A GDP végsbenergia- | 0,579 toe/millid

intenzitisa Ft 0,429 toe/millio Ft
Netto importfiiggdség - foldgaz ~83,6% ~70%
o0
S
E Nett6é importfiiggdség - olaj ~86% max.85%
S
o) ’ . . o
= Nett6  importfiiggdseg - 40% max.20%
5 villamos energia
N-1 - szabily a - foldgdz- 143% min.120%
infrastrukturara
3
g Villamosenergia- 58% min. 60% (EU kételezd célszam
g rendszerésszekottetések aranya: min.15%)
3
Végrehajtott innovacids pilot 0db min. 20 db

projektek szama

Kutatas,
INNOVacio,

A pilot projektek végrehajtasa )
soran bejegyzett nemzetkozi 0db min. 10 db
szabadalmak szdma

versenyképes

1. tablazat - Az Energiastratégia céljainak hozzdjarulasa az energiauni6 célkitlizéseihez és a
jelenlegi helyzet

3.2. UHG-helyzetkép

A Nemzeti Leltarjelentés alapjan Magyarorszdg foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és
erdégazdalkodas nélkiili (bruttd) UHG Kibocsatasa 2017-ben 63,8 milli6 tonna CO,-
egyenérték volt, ami 31,9 szazalékkal alacsonyabb, mint az 1990-es 93,7 milli6 CO,-
egyenérték. Az egy fore juté kibocsatas koriilbeliil 6 tonna, ami az unids atlag alatt van.

100000
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— — —
60000 - - B B Mezbgazdasag
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40000 -
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20000 - = IPPU
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® Hulladék

kt CO.eq

1. abra - Az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak alakulasa szektoronként 1990-2017
Forréas: Nemzeti Leltarjelentés 2019

Ez a jelentds csokkenés részben a rendszervaltds kovetkezménye, ami nemzetgazdasag
teljesitményének radikélis csokkenésével jart egyiitt. A termelés szinte minden gazdasagi
12



4dgazatban csdkkent, beleértve az UHG kibocsatas szempontjabol fontos energiaszektort, ipart
¢és mezOgazdasagot is. 2005 és 2013 kozott, a kibocsatasok nagyjabol 14 éves stagnaldsa utan
a kibocsatasok 25 széazalékkal csokkentek. A pénziigyi és gazdasagi vilagvalsag jelentds
hatast gyakorolt a magyar gazdasag teljesitményére és igy az UHG kibocsatasok szintjére,
ami 8 szazalékot esett 2008 és 2009 kozott. Ezutan egy kisebb 2010-es novekedést kovetden a
kibocsatasok 4 éven at csokkentek. Mindekdzben a gazdasagi teljesitmény visszaesése mar
2010 els6 negyedévében megallt, €s 2015-re mar meghaladta a valsag el6tti szintet. 2013 6ta a
kibocsatasok ismét emelkednek: 2017-ig 12 szazalékkal novekedtek, amihez minden f6
gazdasagi szektor hozzajarult. El6zetes adatok alapjan a kibocsatas novekedés 2018-ban —
4,9%-0s gazdasagi novekedés mellett — megtorpant.

A teljes kibocsatas legnagyobb része, 72 szazaléka az energiaszektorbol szarmazik. Az
energiaszektorban a fosszilis tiizeléanyagok égetésekor keletkezd szén-dioxid a legnagyobb
tétel az iiveghdzhatasti gazkibocsatasok kozott, 96 szdzalékos ardnyaval. A foldgéz a
legfontosabb fosszilis energiahordozdé Magyarorszagon, ami az lizemanyag-fogyasztassal
kapcsolatos kibocsatasok 44 széazalékért felelds. Az elmult évtized kdzepén a foldgaz stlya
még nagyobb volt, 55 szazalék. Emellett 30 szazalékos a sulya a folyékony iizemanyagoknak,
mig a szénnek 10 szazalék.

Az energiaszektoron beliil a legfontosabb 4agazat az energiaipar 30 szazalékos részesedéssel,
amelyet szorosan kovet a kozlekedés és az egyéb szektorok kategoria (pl.: kereskedelem,
lakossag) 28-28 szazalékkal. Az olaj- és foldgaz kitermelésével, feldolgozasaval,
atalakitasaval, elosztasdval 0sszefliggd szivargd emisszid csupan 2 szazalékkal jarul hozzé a
szektor kibocsatasaihoz.

2013 ota a kozlekedési kibocsatasok 31 szazalékkal ndttek. Az elmult harom évben a bruttd
villamosenergia-termelés 3 szazalékkal nétt. A foldgazalapu villamosenergia-termelés
novekedése kiilondsen magas volt, 20 szazalék, de igy is csak fele annyit tett ki, mint 2007-
2008-ban. A magyar energiaipar alapvetd tulajdonsaga, hogy a villamosenergia-termelés fele
nukledris forrasbol szarmazik, és csupan 40 szazaléka fosszilis forrasbol. Mindekdzben a
villamosenergia-import tovabbra is jelentds, 30 szazalék.

Szivarg6 kibocsatasok
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70000 B Egyéb lizemanyagégetéssel
60000 -+ Osszefliggd kibocsatas

2 50000 :I I I I - Eous o
2 Egyéb szektorok (épiiletek
3 40000 l . l— & pileteld)

£ 30000 - Kozlekedés
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10000 '] I l l: B Feldolgozo- és épitdipar
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H Energiaipar

2. abra - Az energiaszektor kibocsatasai forrasonként 1990-2017
Forras: Nemzeti Leltarjelentés 2019
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A lakossagi szektor kibocsatasai szintén 3 éve nének folyamatosan. 2017-ben 2 szazalékkal
nott a haztartasok tiizeldanyag-fogyasztasa. Mikdzben a biomassza hasznalat 6 szazalékkal
csokkent, a foldgazfelhasznalas ugyanabban a mértékben nodtt. A szénfelhasznalds szintén
novekedett. Annak ellenére, hogy a 2014 ota a lakossagi foldgazfelhasznalas 27 szazalékkal
nott, még mindig 16 szazalékkal az elmult évtized atlaga alatt van.

A feldolgozoipar kibocsatasai szintén néttek az elmult években.
3.3. Energiapiaci helyzetkép

3.3.1. Primerenergia
3.3.1.1 A primer belf6ldi energia-felhasznalas13

1990 és 2017 kozott osszességében 103 PJ-lal, 2005 és 2017 kozott 77 PJ-lal csokkent a
magyar gazdasag primer belfoldi energiafelhasznilasa. A csokkenés hatterében a
nemzetgazdasag strukturalis atalakulasa ¢és a hatékonyabb energiafelhasznalas all.
Kozvetleniil a rendszervaltas utan, az energiaintenziv iparagak gyors leépiilése kovetkeztében,
nagymértékben esett vissza az energiafelhasznalasunk, aminek kovetkeztében 1994-re 1051
PJ-ra csokkent a hazai primerenergia-felhasznalas. Am 2005-re — elérve az 1990 és 2005
kozotti iddszak csticsigényét — ismét 1094 PJ-ra ndtt az orszag primer belfoldi energiaigénye.
2005 utan ujabb csokkené trend jellemezte a hazai fogyasztast. 2009-ben az
energiafelhasznalas a globalis pénziigyi-gazdasagi valsag kovetkeztében az elézd évekhez
képest nagyobb mértékben csokkent tovabb. 2009-ben kozel 5 szazalékos csokkenés
kovetkezett be: 1138 PJ-rol 1082 PJ-ra esett vissza a hazai primerenergia-felhasznalas. A
2010-es kismértékli emelkedés lényegében csak a valsadg eldtti csokkend palyara allitotta
vissza a magyar energiafogyasztast. A csokkend trend 2014-ig volt jellemzd. 2014 6ta ismét
novekszik az orszag energiafogyasztasa. A kozlekedés, az ipar és a lakossag energiaigénye is
novekedett. A lakossagi szektorban ugyan az energiatakarékossagi beruhdzasok
eredményesek voltak, 4m a hatékonysagi fejlesztések pozitiv hatdsat ellenstlyozza, hogy
szamottevOen nétt a haztartasok - elsOsorban a flitési és hiitési céli - energiakereslete.
Részben ennek, részben az erds gazdasagi novekedés ereddjeként 2017-ben a primer belfoldi
energiafogyasztasunk mar a harmadik egymast kovetd évben emelkedett, elérve 2017-ben az
1117 PJ értéket (Ez az érték még mindig alacsonyabb, mint a 2005-6s 1194,2 PJ.). Ez azt
jelzi, hogy megfordult a 2005-t61 2014-ig tartdé kedvezd trend, ami az energiahatékonysagi
lehetdségek még jobb kihasznalasat teszi szlikségessé.

Tiizeldanyag-tipus szerint a belfoldi primerenergia-mixben tovabbra is a fosszilis
energiahordozok dominalnak. A szénhidrogének aranya meghatarozo, 2017-ben a
legfontosabb energiaforrasunkat jelentd foldgaz 32 szézalékkal (dm ez a részarany madr
messze elmarad a 2003-as 45 szazalékrol), a kdolaj 28,5 szazalékkal részesedett a teljes hazai
primerenergia-felhasznalasbol. A szén/lignit (a szénfelhasznalas hazai struktiraja elsésorban
a lignitre épiil) részaranya azonban a hazai mélybanyaszati szénkitermelés leépiilésével 1990
és 2017 kozott — kisebb ingadozasok mellett — jelentds mértékben, 21 szazalékrol 8
szazalékra esett vissza. Mindekdozben a megujuld energiaforrasok egyre jelentésebb

13 A jelenlegi médszertan alapjan szamolt értékekkel tortént az energiamix bemutatésa, tekintettel arra, hogy az Eurostat uj
modszertana (,,2020-2030-as modszertan”) szerint tiizeldanyag-tipus szerinti bontasban nem érhetdk el adatok.
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szerepet toltenek be Magyarorszag energiafelhasznalasban: 1990 és 2005, majd 2005 és
2017 kozott is megdupldzodott a megujuld részardny (1990 =2,6 szézalék, 2001 =5,9
szazalék, 2017 =11 szazalék). A megijulok mellett a masik dekarbonizaciés atmenetben
jelentds energiaforras a nuklearis energia, melynek részaranya évek ota 15 szazalék koriil
alakul. Az importaram részesedése 2017-ben 4 szazalékot tett ki.
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3. abra - A magyar primer belfoldi energia-felhasznalas
Forras: Eurostat

3.3.1.2 Primerenergia-termelés

Hazankban a fosszilis energiahordozok kitermelését osszességében csokkend tendencia
jellemzi. Az orszag energiacllatasaban a szénbanyaszat (feketekOszén, barnakészén, lignit)
egészen az 1960-as évekig meghatarozd volt, onnant6l viszont drasztikusan csokkent a
kibanyaszott szén mennyisége. A széntermelés visszaszorulasat eleinte a nehézipar leépiilése
okozta. A késdbbiekben egyre inkdbb érvényesiilt a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi
eléirasok hatasa. Az eurdpai COj-kvotakereskedelem beindulasaval Eurdpdban tovabb
csokkent a szénbanyaszat, illetve az elavult, korszerlitlen szénerdmiivekben folyo
villamosenergia-termelés versenyképessége. Mindezek kovetkeztében 2017-ben az orszagban
mar csupan 53,7 PJ szenet/lignitet termeltek ki (ezzel a hazai igények kozel 60 szazalékat
biztositva), ami messze elmarad az 1990-ben kitermelt 176,8 PJ mennyiségtol. A
szénhidrogén-kitermelés Magyarorszagon az 1980-as években érte el a csucsat, azota
ingadozasok mellett a szénhidrogén-kitermelés is visszaesett. Am az elmilt idészakban a
sikeres koncesszios tenderek eredményeként a hazai szénhidrogén-kitermelés
csokkenését sikeriilt megallitani, st az utobbi években novekedés is tapasztalhato e
téren. (A foldgazkitermelés 2015 ota, a kdolaj-kitermelés pedig 2014 ota ndvekszik
folyamatosan.) 2017-ben az orszagban 43,9 PJ (1,05 mtoe) kdolajat és 59 PJ (kézel 1,7
milliard m®) f5ldgazt hoztak a felszinre'®, ami a k8olaj esetében 7.6 PJ-nyi (0,18 mtoe)
tobbletkitermelést, a foldgaz esetében 1,7 PJ-nyi (48 millio m3) tobbletkitermelést jelent

14 2018-ban mar kézel 2 milliard m® volt a foldgazkitermelésiink. Forras: MBFSZ
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2015-hoz képest. A nuklearis hétermelés és még inkabb a megijulé energiatermelés
novekedése elésegiti a magyar energiarendszer klimabarat atalakulasiat. A megajuléd
energiaforrasokon beliil Magyarorszag foldrajzi adottsdgainak figyelembevételével a biogén
forrast energiatermelés (erdészetbol és mezdgazdasagbol szarmazd biomassza, biogaz,
agrotizemanyagok), a geotermikus-és termalenergia, illetve a napenergia a legfontosabbak.

Mindezen folyamatok kovetkeztében jelentosen atalakult a magyar energiatermelés-
Osszetétele. Mig 1990-ben még 29 szazalékot, 2005-ben pedig 16 szazalékot tett ki a lignit
energiatermelésen beliili aranya, addig mara ennek az energiahordozonak a részesedése 12
szazalék ala csokkent. Hasonlé tendencia jellemezte az elmilt években a szénhidrogének
részesedését is: az 1990-ben még 26 szdzalékos részarannyal biro f6ldgaz sulya 2005-re 21
szézalékra, 2017-re 13 szazalékra esett vissza, a koOolaj esetében 16 szazalékrol (1990-es
érték) 13 szazalékra (2005-6s érték), majd 9 szdzalékra (2017-es érték) apadt a részesedés.
Ugyanakkor a nuklearis-, és megijulo alapi energiatermelés részesedése jelentosen
megnovekedett: egyiittes részaranyuk 2017-ben mar elérte a 65 szizalékot (36,7 szazalék
nukledris, 28,6 szazalék meglijulo energia).
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4. abra - A magyar primerenergia-termelés osszetétele 1990 és 2017 kozott
Forrés: Eurostat

3.3.1.3 Importfiiggéség

Hazank energiaigényének csupan ~40 szazalékat képes onalloan biztositani (2017-ben 37
szazalék), igy Magyarorszag energiaellatasaban tovabbra is meghatarozo az import
magas részaranya.

A magyarorszagi primerenergia-felhasznalas osszetétele (lasd az eléz6 fejezetet) jelentdsen
noveli az orszag energiabiztonsaga szempontjabdl jelentkezd kockéazatokat. A Kkiilfoldi
piacoktol valo fiiggoség leginkabb a szénhidrogén energiahordozok beszerzését jellemzi,
az importfiiggéség e téren meghaladja a 80 szazalékos értéket. Am mig a kéolaj és a
kéolajtermékek esetében a beszerzés tobb forrasbol is biztositott, addig a foldgédz szinte teljes
egészében orosz forrasbol érkezik™. A magas foldgazimport-kitettségiinket ellensulyozza a

15 Az elmult években a hazai foldgazimport meghatirozo hanyada, a hazai fogyasztas kozel kétharmada kdzvetlen orosz
forrasbol tortént, ugyanakkor az import fennmarado része is molekularisan orosz eredetii f6ldgazbol keriilt a magyar piacra.
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kereskedelmi géztaroloink altal biztositott rugalmassag. A kitettséget egy diverzifikalt ellatasi
portfolié kialakitdsaval — beleértve ebbe az import forrasdiverzifikdcidja mellett a hazai
konvenciondlis ¢s nem konvenciondlis foldgazkészletek és megujuld forrdsok maximalis
kiaknéazasat, illetve a nukleéris kapacitdsok szinten tartdsat is—, ¢€s energiahatékonysagi
intézkedésekkel lehet mérsékelni.

Novekvé importfiiggoség jellemzi az arampiacot is, ahol 1998 6ta — ingadozasok mellett —
32 szazalékra nétt a nettd import végso energiafelhasznalason beliili aranya. Ugyanakkor a
magas importigény jelenleg nem okoz rovid tavu ellatas-biztonsagi kockazatot, hiszen a
magas netté import-aranyhoz erds halézati osszekottetés is tarsul; a teljes hazai beépitett
eréomiivi kapacitds 58 szdzalékaval (2017-ben) egyenlé a 6 szomszédos orszag feldl
rendelkezésre all6 importkapacitas mértéke, ami Iényegesen magasabb érték, mint az EU altal
eldiranyozott 15 szazalékos célszam.

Lignitkészletiink és lignitbanyéaszatunk a sajat felhaszndldshoz viszonyitva jelentds, ennek
ellenére szén/lignit felhasznalasunk atlagosan egyharmadat importbdl fedezziik.
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5. dbra - Magyarorszag importfiiggdsége 1990 és 2017 kozott
Forras: Eurostat

3.3.2. Energetikai célu végso energia felhasznalas

1990 és 2017 kozott ingadozasok mellett az Eurostat jelenlegi mddszertana szerint 793,9 PJ-
r6l 752,5 PJ-ra (a primer belsé energia-felhasznalas 67 szazaléka) esett vissza a hazai
energiacélu végsd energiafogyasztas. A rendszervaltast kovetod drasztikus visszaesést és az
évtized kozepén tapasztalhatéo novekedést kovetoen, 2005-t6]1 csokkené palyara allt a
magyar gazdasag energiafelhasznalisa. Am az utébbi években wjra novekvé trend
rajzolodik ki: 2014 és 2017 kozott évrdl-évre emelkedik végsd energiafogyasztasunk: 662,7
PJ-r6l 752,5PJ-ra. A 2017-es szint némileg elmarad a 2005-6s fogyasztasi szintt6l (760,5 PJ).
A legnagyobb mértékii novekedés a kodolaj (33,3 PJ /0,8 mtoe) és a foldgaz (30,7 PJ / 0,87
millidrd m3) esetében kovetkezett be a 2014 és 2017 kozotti idészak alatt, de a
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villamosenergia-felhasznalasunk is nétt 13,5 PJ-lal (3,75 TWh), mig a hdenergia-
felhasznalasunk 38 PJ-rol 45,5 PJ-ra emelkedett.

A végsé energia felhasznalas osszetétele — akar csak a primerenergia-mix — jelent6sen
atalakult az elmult kozel két évtized folyaman. Mig 1990-ben még végso
energiafelhasznalasunk 11 szazalékat fedeztiik szénféleségekbdl, addig napjainkra a
szén/lignit részesedése 1-2 szazalékra apadt. A szénfelhasznalas leépiilésével egyiitt
jelentds teret nyert a foldgazfelhasznalas. A gaz 2004-ben érte el az energiamixben a
legmagasabb aranyt (44,2 szézalékos részesedés jellemezte a gazt akkoriban), majd kisebb
hullamzas mellett 2017-re 32,5 szazalékra csokkent a gaz végsé energiafogyasztasra
vetitett aranya. A kéolaj energiamixen beliili részaranya jellemzéen 25 és 30 szazalék
kozott mozgott a targyidészakban, &m az elmult években (20142017 kozott) 29-30 szézalék
koriili arannyal szerepel ez az energiahordozo a végsé energiafelhasznalasunkban. A villamos
energia részaranya 14,3 szazalékrol 18,4 szazalékra novekedett 1990 és 2017 kozott,
ugyanezen iddszak alatt a meguijulo energiafelhasznalas végsé energiafogyasztason
beliili aranya 3,7 szazalékrol 11,6 szazalékra emelkedett'®. (Am a csucs 2013-ban érte el
14,9 szézalékkal.) Héenergia-felhasznalasunk a végsé energiafelhasznilasunk 5-6
szazalékat tette ki az utobbi években.
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6. abra - A végso energiafogyasztas tiizeldanyag tipus szerint
Forras: Eurostat

Az energiafelhasznalas szerkezetében a harom legnagyobb aranyt képviseld szektor a
haztartasi szektor (lakossag), a kozlekedés és az ipar. A végsd felhasznalason beliill a
haztartasi szektor'’ energiafelhasznalasi részaranya a legmagasabb, 2017-ben 35 szazalékkal
részesedett ez a szektor az Osszes energiacéli végso energiafogyasztasbol (263,7 PJ), ami 3,3

16 A végs energiafogyasztas tévesztendd dssze a meghjulo energiaforrasoknak a bruttd végsé energiafogyasztason beliili
részaranyaval, utobbi a megujulo energiaforrasbol eléallitott energia tamogatasarol sz616 2009/28/EK iranyelvben
meghatarozott 2020-as célkitlizés nyomon kovetését szolgald hivatalos mutaté. Az EUROSTAT fogalmi meghatarozasa
szerint a bruttd végso energiafogyasztas az orszag teljes energiaigénye, energiafogyasztasa, amibe beletartozik a végso
energiafogyasztas, az erémiivi onfogyasztas, a haldzati veszteség és az un. statisztikai eltérés is.
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Gross_inland_energy_consumption)

7 Ebbe a korbe nem tartozik bele a lakossagi kozlekedés, a magénfogyasztok ilyen céli felhasznaldsait ugyanis a
kozlekedéshez szamoljak.
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szézalékponttal alacsonyabb, mint 2005-ben (38,4 szazalék, 291,8 PJ). A masodik
legjelentdsebb tertilet a kozlekedés (2017-ben 25,2 szézalékos részesedéssel), de szorosan ott
van moOgotte az ipari szektor (2017-ben 24,2 szézalék). A szolgaltatasi szektor (beleértve a
kereskedelmi tevékenységeket is) egy tized ardnyban részesedik az energiafelhasznalasbol, a
tobbi szektor egylittes részesedése 2017-ben nem érte el a 4 szazalékot sem (3,6 szazalék).
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7. abra - A végso energiafogyasztas az energiafelhasznalés teriilete szerint
Forras: Eurostat

2017-ben a haztartasok energiafogyasztisanak legnagyobb hanyadat a foldgaz (47,3
szazalék), a megljulo energiaforrasok (26 szazalék) — elsddlegesen szilard biomassza — és a
villamos energia (15,4 szazalék) tette ki. Ezt koveti a tavho (7,9 szazalék) és a szén (2,3
szazalék), végiil pedig a kdolajterméekek (gyakorlatilag PB-gdz — 1,2 szazalék). A MEKH
adatai’® alapjan azt is tudjuk, hogy a magyar haztartisok energiafogyasztasuk
haromnegyedét (2017-ben 74 szazalékat) fiitésre forditottak. Az energiafelhasznalas masik
jellemzo teriilete a hasznalati melegviz eldallitasa (12 szazalék). A vilagitas €s elektromos
eszk0zok hasznalata a felhasznalt energia 9,4 szazalékat jelenti. A f6zés részesedése 4,5
szazalék, a hiitésé pedig csupan 0,1 szazalék. Ez utobbi jelentds névekedésére lehet szamitani.

Az Eurostat adatai szerint a kozlekedési szektor még mindig erésen kdolajalapu, a kdolaj
és kdolajtermékek végsd energiafogyasztason beliili részaranya 2017-ben is megkozelitette a
93 szazalékot. A koolaj mellett a megujulod energia (3,3 szazalék), a villamos energia (2,3
szazalék), valamint a f6ldgaz (1,5 szazalek) kap szerepet. Az ipari energiafelhasznalasban a
gaz (34,3 szazalék, amibdl 31,3 szézalék foldgaz és 2,9 szdzalék gazgyari gdz) és a villamos
energia (33,1 szazalék) a meghatarozé. A koolaj 15,3 szazalékkal, a tdvho 8,3 szdzalékkal, a
megujuld energiaforrasok 4,1 szazalékkal, a szénfélék 3,2 szdzalékkal, a nem megujuld
hulladék pedig 1,7 szazalékkal részesedett a végsd energiafelhasznalasbol 2017-ben. A
szolgaltatasi teriileten a foldgaz dominal (54,3 szazalék), de jelentds a villamos energia
(33,2 szazalék) és a tavho (8,3 szazalék) részardnya is. A megujulok ardnya csupan 2,5
szazalék, a kdolaj €s a nem meghjuld hulladékok egyiittes részesedése 2 széazalék alatt volt
2017-ben.

18 http://mekh.hu/download/5/13/90000/8_1_Haztartasok_felhasznalasa_eves.xIsx
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3.4. Megujulo energia felhasznalasa és az egyes megujuld technologiak
potencialja

3.4.1. A megujulé energia felhasznalasa

Magyarorszag az unids csatlakozds utdn harmonizalta energiapolitikajait az unids
iranyelveknek megfelelden, igy a megjulo energiaforrasok alkalmazasa hazank szamara is az
energiapolitika iranyava valt.

2017-ben a megujulok brutté végsé energiafelhasznz’tlz’tson19 beliili részaranya mar 13,3
szazalék volt Magyarorszagon. (Az adatok alapjan gy tiinik, hogy Magyarorszag 2020-ban
teljesiteni tudja az Eurdépai Unié altal meghatdrozott 13 szazalékos célértéket.) A
villamosenergia-fogyasztas terén 1994 és 2017 kozott 2,2 szazalékrdl 7,5 szazalékra, a
kozlekedésben 0,9 szazalékrol 6,8 szazalékra, a fiités-hiités teriiletén pedig — elsésorban
a biomassza-felhasznalasnak Kkoszonhetéen — 6,5 szazalékrél 19,6 szazalékra nétt a
megujuld energia aranya a teljes brutt6 energiafelhasznalason beliil.

Az 0Osszes energiafelhasznalason beliil kirivoan magas a flitési célra felhasznalt biomassza,
elsOsorban tiizifa felhasznalasa. Az 6sszes megujuld energia kozel 80 szazaléka biomasszabol
szarmazik.
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8. dbra - A megujuld energia ardnya a bruttd végso energiafogyasztason beliil
Forras: 2004 és 2006 kozotti adatok forrasa: Eurostat; 2017-es adat forrasa: MEKH

Bar 0sszességében novekedés jellemzi a megjuld energia bruttd végsd energiafogyasztason
beliili ardnyat, a megel6z0 négy évben csokkend trend rajzolodik ki. Ennek hatterében
egyrészt a megjuld energia felhasznalas novekedési litemét meghaladd gazdasagi ndvekedés,
¢s ahhoz kapcsolodd energiafelhasznalds novekedés, masrészt a biomassza foldgazhoz
viszonyitott relativ dranak drasztikus emelkedése all. A KSH szerint?® az elmult néhany évi
dragulasuk mértéke folyamatosan tullépte egyrészt az atlagos arvaltozasét (2017-ben 4,5

szazalékponttal), masrészt a gz dranak emelkedését is (a vizsgalt évben 6,6 szazalékponttal).

19 A megujulé energiaforrasoknak a bruttd végsd energiafogyasztason beliili részardnya megnevezésli mutatd a megujulé
energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatasardl szol6 2009/28/EK iranyelvben meghatarozott 2020-as célkitiizés nyomon
kovetését szolgald hivatalos mutato.

2 KSH (2018): Statisztikai tiikor. A haztartisok fogyasztasa, 2017 (elézetes adatok). 2018. méjus 30.
(https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/haztfogy/haztfogy1712.pdf)
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Mindezek kovetkezményeként az erre forditott kiadas nagysaga 2017-ben folyd aron 3,6
szézalékkal, valtozatlan aron 9,9 szazalékkal csokkent. 2017-ben az energiahordozok és
fiitéanyagok ara kissé emelkedett (1,1 szédzalékkal), amelyen belill a gaz ara — a vezetékes gaz
aranak valtozatlansaga és a palackos gaz 3,6 szazalékos draguldsa mellett — 6sszességében 0,3
szazalékkal nétt. 2013 oOta a gaz ara jelentésen, 23,8 szazalékkal esett vissza, a szilard
tiizeldanyagoké 20,7 szazalékkal emelkedett, ami hatassal volt a lakossagi attitiidre, fiitési
szokasokra is. A szilard tiizel6anyagok (szén, brikett és tlizifa) hasznalatatol a lakossag egy
része egyre gyakrabban mondhatott le a flitési szezonban, amit az erre kiadott Osszegek
csokkenése jelez, vele parhuzamosan ugyanakkor a magasabb komfortérzetet nyu;té foldgazra
forditott kiadasok nagysaga novekedett, a targyévben - realértéken - 5,1 szézalékkal ' Ezt
igazolja a megujuldenergia-arany valtozasanak és a tlizifaar-foldgazar hanyados alakulasanak
Osszevetése is.
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A megujuld energia bruttd végsd energiafogyasztason beliili aranyanak valtozas az el6z6 évhez
képest (szazalékpont)

Fiirészelt tiizifa aranak és a foldgaz aranak hanyadosa

9. abra - A megujuld energia arany valtozasa, valamint a fiirészelt tlizifa és a foldgaz aranak
hanyadosa
Forras: tlizifa ara: KSH?; Foldgaz ara®, megujuld energia aranya a bruttd végso
energiafogyasztasban: Eurostat

A megujuld energia ardnyanak valtozasa és a megujulé energiafelhasznalasban most még
dominal6 tlizifa foldgazhoz viszonyitott aranak alakuldsa kozott kozepes erdsségii linedris
Osszefiiggés mutatkozik (Korrelacio= -0,73; R2=0,54). A tlizifa f6ldgazhoz viszonyitott relativ
aranak emelkedése 54 szazalékban magyardzza a megljuld energia ardnyanak éves szintil
véaltozasat. A tlizifa/foldgaz héanyados 0,1-es értékkel torténd emelkedése 0,8145
szazalékponttal csokkenti a meglijuld energia aranyat.

2L REKK (2018): A 2030-as megujuloenergia-arany elérésének koltségbecslése.
22 https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc027a.html
28 20-200 GJ kozott fogyasztd haztartasokra vonatkozo teljes ar a nemzeti valutaban kifejezve.
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A furészelt tizifa aranak és a foldgaz aranak hanyadosa

10. abra - A megujul6 energia arany valtozasanak ¢és a flirészelt tlizifa dranak és a foldgaz
aranak hanyadosa kozotti kapcsolat
Forras: tiizifa 4ra: KSH**; F6ldgaz 4ra®®, megujulé energia aranya a bruttd végsé
energiafogyasztasban: Eurostat

Optimizmusra ad okot ugyanakkor, hogy az elmult években dinamikusan bdviilt a
naperOmiivek altal termelt villamos energia termelése €s hasznositasa és a kotelezd bekeverési
arannyal bir6 biolizemanyagok hasznalata, de egyre hangstlyosabb szerepet kap a megujulo
energia a tavhotermelésben (és hasznositdsban) is, €és terjed a hdszivattylis rendszerek
alkalmazésa is.° Az 4j Nemzeti energiastratégiaban felvazolt intézkedésekkel ezek terjedése
tovabbi  lendiiletet kap, aminek kovetkeztében egyrészt csokken megujulo
energiafelhasznaladsunkban a biomassza-dominancia, masrészt a jelenlegi megtorpanast
kovetden Ujra ndvekedési palyara kertilhet a meglijuld energia részarany.

3.4.2. Megujulo technologiak alkalmazasi lehet6ségei Magyarorszagon

Az energiafiiggetlenség ¢és a klimavédelmi célok szempontjdbol a megujuld energia
hasznositasanak a jovoben dontd jelentdsége lesz. A megijulé energiaforrasok hasznalata
terén lehetségesnek tartjuk a Nemzeti Energia és Klimaterv (NEKT) tervezetében®’
szerepld 20 szazaléknal némileg ambiciozusabb, 21 szazalékos célérték koltséghatékony
modon torténé meghatarozasat.

Természeti adottsdgaink leginkdbb a napenergia-hasznositds tekintetében kedveznek. A
beruhazasi koltségek csokkenésével a naperOmiivi (fotovillamos, PV) beruhdzasok
felporogtek, de az alternativ megujulé megoldadsok novekved terjedésére is szamitunk. A
lehetéségeink tehat jobbak a napenergia hasznositasa terén, mint a szélenergia esetében,
és a technologiai fejlodés, valamint — az azzal 6sszefiiggé — koltségcsokkenés terén is a
napenergia alkalmazasa terén varunk jelentésebb jovobeni elérehaladast. A napenergia
hangsilyos hazai alkalmazasa kiegyensulyozott regionalis megujuld energia portfoliot
eredményezhet, tekintettel arra, hogy Lengyelorszaghan, Romaniiban és a Balkanon a

24 https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc027a.html

% 20-200 GJ kdzott fogyasztd haztartisokra vonatkozo teljes ar a nemzeti valutaban kifejezve.

% Ez azonban a biomassza-felhasznalas csokkenésének hatisat még nem volt képes ellenstlyozni.
%7 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/hungary_draftnecp.pdf
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helyi adottsagoknak megfeleloen nagyobb sulyt kap a szél és vizenergia hasznositas,
mint idehaza.

Kivalé potencialt latunk a biomassza hatékony fiitberendezésekben, valamint a kdrnyezeti
hének a hdszivattyukon keresztiil torténd hasznalati lehetdségeiben. Emellett nagy lehetdség
rejlik a kommunalis hulladék biologiailag lebomlo részének a hasznos hétermelésre torténd
hasznositasara is. Szintén igéretes a geotermikus technologia hazai fejlédése. A kozlekedési
szektorban — a biolizemanyagok ndvekvé felhasznalasan tal - a megujuld aram-alapu
elektromobilitas €s a biogaz-alapu kozlekedés is jelentdsebb szerepet kaphat a hazai megujulo
energiafelhasznalasi tervek elérésében. A vizerdmiivek kapcsan a meglévé kapacitasok
fenntartasa és kismértékii bovitése is indokolt a mar meglévo vizi mitargyak felhasznalasaval.
Az alternativ technologidk legfobb elonye, hogy a PV-tdl eltéré profillal termelnek és
szabalyozhatok (biomassza, biogaz), igy csokkentik a fosszilis tiizelés és az import iranti
igényt, valamint a rendszerszabalyozds kockazatait és koltségét. Ezért egy diverzifikalt
technoldgiai portfolio kialakitasara toreksziink a megajuld dramtermelésben is.

3.4.2.1 Napenergia

A napenergia napkollektorokkal és napelemekkel torténé hasznositds Magyarorszag szamara
az egyik leginkdbb perspektivikus megujuldenergia-hasznositasi lehetdség. A napkollektorok
hasznalati és fitési céli melegviz lokalis el6allitasara alkalmasak. A napelemek a napsugarzas
energiajat villamos energiava alakitjak, az igy eldallitott villamos energia lokalisan is
felhasznalhatd, de a villamos energia halozatba is betaplalhat6. A napelemes termelésre
felhasznalhato hazai feliiletek Osszegzésével Palffy (2017)® 405,158 GW lehetséges
beépithetd teljesitményt szamolt dssze, ami éves szinten 486 TWh termelést tenne lehetdvé.
Természetesen ez a maximum potencidl csak részben hasznéalhaté ki a haldzat befogadd
képessége fiiggvényében, ami azonban a technologia fejlddése és a magasabb PV
penetracioval rendelkezd orszdgokban felhalmozott tapasztalatok atvételével folyamatosan
boviilhet.

A napelemek altal torténd energiatermelés és az igy eldallitott energia felhasznaldsa idoben
eltérhet. A termelés és a felhasznalas kozotti idobeli kiilonbséget szolartarolod segitségével
lehet athidalni, mely 6sszegytjti és felhasznalasig tarolja a megtermelt energiét.29

Hazankban is lendiiletet adhat a PV-telepitésnek, hogy a moduléris koltségek jelentdsen
visszaestek 2010-hez képest.*® (Az eurépai-német PV-k esetében 84 szazalékos csokkenés
kovetkezett be. A 2017-es értek = 0,521 USD/W). A napenergia koltségeinek esése csokkend
iitemben tovabb folytatodik majd, igy még inkabb versenyképessé valik a technoldgia.

2 p4lffy, M. (2017) A napenergia fotovillamos hasznositasa, Magyar Tudomény, Vol. 5. pp. 532-539.

2 Kaboldy E. (2003): Fototermikus rendszerek. In: Farkas Istvan (szerk.): Napenergia a mezégazdasagban. Mez6gazda
Kiado6.

% https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Costs/Solar-Costs
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11. abra - A kristalyos PV-k modularis koltsége 2010.01.01. és 2017. 01.01. kozott
Forras: IRENA

Ahogyan azt az arampiaci részben bemutatjuk, a hazai ,,zoldités” kozponti elemét a
napelemes kapacitdsok bdvitése jelenti, amelyek nagysiga a tavalyi nem egészen 680-rdl

2030-ra 6000 MW-ra emelkedhet, majd a kdvetkez6 tiz évben meg is duplazddhat, 2040-re
pedig meghaladhatja a 12000 MW-ot.

A rendszer befogadoképességével kapcsolatosan a kovetkezdket emeljiik ki a REKK 4ltal
2018-ban publikalt tanulmany®" alapjan:

4000 MW PV termelés hazai halozatra csatlakoztatdsa megoldhatd, de tobbletkdltségekkel
kell szamolni a megndvekedett tartalékigény €s a sziikséges halozati fejlesztések miatt. A
halézat befogado-képessége novelhetd az 0j termeld egységekkel kapcsolatos miiszaki

"r

feltételek eldirasaval (termelés szabalyozhatosaga) €s a beépitendd kapacitasok - lehetdség
szerinti - optimalis elhelyezésével.

TSO* szinten sziikség lehet a hatarkeresztezO haldzati kapacitds megerdsitésére,
amennyiben a sziikséges tartalékkapacitas-igények hazai forrasbol nem lesznek
kielégithetok. Az 5 MW-ot meghalad6 beépitett teljesitOképességii PV termeléknek mar
most alkalmasnak kell lennitik tercier tipusu teljesitmény-szabalyozasra, ezért a nagyobb

méretli PV termel6k aranyanak novekedése hozzajarulhat a villamosenergia-rendszer
lizembiztos mitkddéséhez.

Az elorejelzés pontossaganak javitasat eldsegitené egy, a TSO-k és DSO®-k kozott
megosztott adatbazis 1étrehozédsa, amely termelésmérésen alapulna (haztartdsi méreti
kiserémiivek (HMKE) esetében az ad-vesz mérés mellett). A valosideji termelés
becslésének pontositasara az okosmérés lenne a ,,jovobemutato, idedlis megoldas™.

A napelemes termelésbdl adodo fesziiltségingadozas mérseéklésének lehetdségei tobbek
kozott a tarolok alkalmazéasa, az inverterek segitségével torténd meddd teljesitmény

3 REKK (2018): A 2030-as megujulé energia-arany elérésének koltségbecslése.
% 4tviteli rendszeriizemelteté (Transmission System Operator)
¥ elosztorendzser-iizemelteté (Distribution System Operator)
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eldallitas, illetve a betaplalt hatdsos teljesitmény korladtozasa. Ez utobbi probléma
mérséklésének egy kevésbé koltséges eszkoze lehet a napi fogyasztasi profilt befolyasolo
haztartési tarifarendszer alkalmazésa.

A haztartasi méretli kiserémiivek elterjedése fesziiltség-problémakat, ellentétes iranya
aramlasokat, fazisok kozotti aszimmetriat és harmonikus torzitast okozhat. A haldzat
sziikséges megerdsitése részben a termeld, részben az elosztéi engedélyes feladata, utdobbi
koltségeinek elismertethetdsége révén megnohetnek a halozati tarifak. A halozati kiadasok
mérséklésére valamilyen mértékben alkalmas lehet a vezérelt dram, mint szabalyozasi
lehetdség bevonasa. Az okosmérés térnyerésével majdan lehetévé valo tomeges keresletoldali
valaszadas pedig csokkentheti a halozati fejlesztésekkel kapcsolatos kiadasokat, foként, ha a
haztartasi napelem-termelés hdszivattyu és/vagy elektromos autd hasznélataval fondodik ossze,
ezért érdemes lehet egyiittes hasznalatukat tdmogatni.

A MAVIR alapjan® a szabalyozasi tartalékigény kiszamitisanak egyik fontos bemeneti
informacidja a VER vérhaté kiegyenlitetlenségét jellemzd valdsziniiségi eloszlasfiiggvény,
amit viszont a halézati miikodés rugalmassdga nagymértékben befolydsol. A halozati
rugalmassagot javithatjak a tarolas (akar hdtarolas forméjaban), a keresletoldali menedzsment
(Demand Side Management, DSM), és a keresleti szabalyozas (vezérelt &ram).

2030-ra a kovetkezd potencidlis kapacitds-mennyiségeket allapitottuk meg:
— Nagyiizemi méret: 6sszesen kozel 6000 MW.

— Haztartdsi méretli kiserémii: a 2013 oOta tapasztalt linedris novekedés alapjan 2030-ra
legalabb 800 MW haztartasi méretii kiseromii felszerelése.

3.4.2.2 Szélenergia

A szélenergia-hasznositas koltségei jelentdsen csokkentek az elmult években.®®> A 10 MW
feletti amerikai szélturbinak ara 1534 USD/KWh értékrol 918 KWh értékre, a kinai turbinak
ara 743 USD/KWh értékrdl 520 USD/KWh-ra csokkent.
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12. abra - Szélturbinak aranak valtozasa 2010 és 2016 kozott
Forras: IRENA

#* MAVIR (2016): A fotovoltaikus termelSk elterjedésének kockazata és hatdsa a magyar villamosenergia-rendszerre.
% hitps://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Costs/Wind-Costs
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Magyarorszag kozepes szélenergia-potenciallal rendelkezik. Az orszadg szélerdmiiveinek
meghatarozo része ma az Eszak-Dunantulon talalhato. A hazai szélerdmiivi potencial elméleti
korlatjat a szabalyozhatdsag, elsésorban a magasabb tartalékkapacitas-koltségek jelentik.®® A
kapacitaskihasznalasi tényez6 a megujuld energiaforrdsokra tdmaszkodo, nem szabalyozhatd
eromiivek esetében egy kritikus adat, amely — hasonldéan a konvencionalis erdmiivekhez —
nagyban befolyasolja a befektetés megtériilését, ugyanakkor az eldbbi esetében ezt foként a
kiilso, idojarasbeli tényezok alakitjak. A hazai empirikus adatok azt mutatjak, hogy a hazai
szélerdmiivek kapacitaskihasznaltsaga 21-26 szazalék kozott alakult a 2010-2016 kozotti
id6szakban, amelynek sulyozott atlaga 23,3 szazalék volt.*” Ez a kapacitaskihasznaltsag
megegyezik az el6z6 évek atlagos 2040-es csucskihasznélasi oraszdmaval.

A klimavaltozasbol ered6 hosszi tava magas légkori szélmozgasokban bekodvetkezd
valtozasok jelenleg nem jelezhetSk el6re biztonsaggal,®® igy ezek alapjan azt feltételezziik,
hogy a hazai - jelenlegi és jovoébeli esedékes — széleromiivek kapacitaskihasznalasi tényezdje
nem valtozik szignifikdnsan. Ezért a szélerdmiivi kapacitdsok ndvelését a stratégia
id6tavjaban nem tervezziik.

3.4.2.3 Biomassza, bioenergia, biogaz

A bioenergia fenntarthatd hasznositdsara szdmos érett technoldgia érhetd el, mint pl. a
hulladékokbo6l szarmazd biometdn termelése, a biomassza alapti tavhoétermelés, a
mezdgazdasagi  hulladékok villamosenergia-termelési céla  hatékony felhaszndldsa,
biotizemanyagok eldallitasa.

A hazai megujul6 energiafelhasznalas mennyiségét donté mértékben meghatarozd biomassza
¢sszeriibb és korszerlibb hasznositasa sziikséges. Elonyben kell részesiteni a hulladékbol,
haztdji gazdasagban megtermelt, energetikailag megfeleld allapota épiiletben és kazdnban
felhasznalt biomasszat. Az energetikai faiiltetvények telepitésének 0Osztonzésével a
fenntarthatd gazdalkodasbol szdrmazd biomassza kinyerése a cél. Kiilonds hangsulyt kell
forditani a szallitasi tdvolsagokra €s a feldolgozas, apritas €sszerli megvalositasara.

Ahogy fentebb irtuk, jelenleg a megljuld energiafelhasznalasunk mintegy 80 szazalékat a
biomassza jelenti. A szilard biomassza kiemelkedden magas részaranya miatt kritikus kérdés
ennek az energiahordozonak a rendelkezésre alldsa, fenntarthatosdga és a hazai tdmogatasi
rendszer hatdsa. A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) egyedi
adatkozlése alapjan a szilard biomassza Osszetételére azt a bontdst bocsatotta rendelkezésre,
hogy 2016-17-ben kb. 20 PJ volt az erdmiivi felhasznalas, amibdl kozel 5 PJ volt a lagyszara
szilard biomassza (szalma) és mintegy 15 PJ volt a fas szaru szildrd biomassza (tlizifa). Ezen
kiviil mintegy 5 PJ szilard biomassza volt a direkt tdvhd célu felhasznalas. Az
energiamérlegbdl azt is tudjuk, hogy az ipari szektorok energetikai célu tlizifa felhasznalasa is
5-5,3 PJ koriil van. Igy kapjuk meg azt az értéket, ami a MEKH éves orszagos

¥ REKK (2018): A 2030-as megujuld energia-arany elérésének koltségbecslése.

37 Az eléallitott éves villamos energia 615,12 GWh/év és 750,17 GWh/év kozott alakult a 2010-2016 kdzotti idészakban.
(MEKH & MAVIR, 2017).

®NES (2013) Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re, Magyarorszag Kormanya,
(http://2010-2014.kormany.hu/download/7/ac/01000/Masodik%20Nemzeti%20Eghajlatvaltozasi%20Stratégia%202014-
2025%20kitekintéssel%202050-re%20-%20szakpolitikai%20vitaanyag.pdf).
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energiamérlegében és az EU statisztikakban (Eurostat Shares adatbazis) is szerepel, hogy a
lakossag éves fiitési célu szilard biomassza (tiizifa) felhasznalasa 70-72 PJ.*

Magyarorszag esetében komoly innovacios lehetdséget a hazai biogaz-potencial fokozottabb
kiaknézasaban latunk. Hazank nagy biogdz termelési lehetdségének kihasznaldsdban még
jelentds tartalékok rejlenek. Alapanyag szempontjabdl hasznosithaté forrdsok szerint
elsésorban a mezOgazdasagi alapanyagok, a hulladék ¢€és a szennyviz energia céla
felhasznalasa kinal lehetdségeket.

A legjelentésebb biogaz potencial a mezdgazdasagi alapanyagokban rejlik, igy ennek
becslését részletesebben elvégezte a REKK® a legnagyobb allattart6 telepeken keletkezd
tragya ¢és az abbdl maximalisan kinyerheté metan optimalis fermentacidjdhoz sziikséges
szalma mennyiségek alapjan. A hivatkozott tanulmanyban alkalmazott prognoézis abbdl indul
ki, hogy a rendelkezésre all6 tragya mekkora részét hasznaljak fel a mar meglévod
mezdgazdasagi biogaz lizemek. Ezt az aranyt 2016-ra 82,3 szézaléknak becsiilték, amelynek
felhasznalasaval 2030-ra 12,58 PJ biometan kihozatal adodhat, ami 38 szazalékos hatasfokot
és évi 7500 ora kihasznalast feltételezve Osszesen 91 MW beépitett kapacitas potencialt
eredményez a jelenlegi kapacitasokon tal.*

3.4.2.4 Geotermikus energia

Geotermikus energia tekintetében Magyarorszag adottsdgai igen kedvezok. A geotermikus
gradiens értéke hazank teriiletén 45°C/km, amely tobb mint masfélszerese bolygonk atlagos
20-30°C/km értéknek.*? Ennek ellenére Magyarorszag geotermikus potencialjanak jelenleg
csak toredékét (10-15 szazalékat) hasznositjuk, noha a geotermikus energia43 kiaknazasa
versenyképes alternativa lehet mas energiaforrasokhoz képest.

A geotermikus energia hasznositasat tekintve megkiilonboztetjiik a kdzvetlen héhasznositast
¢s a villamosenergia-termelést. Hazdnk geotermikus adottsdgai révén a meglévd hdenergia
potencial kihasznalasa a kiemelt cél. A tavhé megljuld energiaellatdsaban egyre novekvo
szerep fog jutni a geotermikus energidnak. Energiahasznosulas és hatékonysag szempontjabol
ez az egyik leghamarabb megtériild energetikai beruhazasi forma. A geotermalis kutfuras
pénziigyi kockdzata mas megujuld energiahasznositdshoz képest azonban magas, ezért a
geofizikai kockazatokat csokkenteni kell. A geotermadlis energia masik, jovOben nagyobb
sulyt kapo felhasznalési teriilete a kertészeti felhasznalas (iiveghazak).

A geotermalis energiabol elektromos aram eldallitasara hazankban csak korlatozott mértékben
van lehetdség, hiszen aramtermelés tekintetében foként a mélyebbre torténd furdsokat igényld
technologidk johetnek szdba, igy a geotermikus aramtermelés Magyarorszagon a dragéabb
megujulod alapu technologiak kozé tartozik.

Jelenleg hazankban egyetlen geotermikus erdmil tizemel: a turai 3 MW-os aramtermeld
kapacitasu erémiivet 2017 8szén adtdk at. A tervek szerint az aramtermelés mellett 7 MW

% REKK (20189: A 2030-as megijuld energia-arany elérésének koltségbecslése.

0 REKK (20189: A 2030-as megijuld energia-arany elérésének koltségbecslése.

* REKK (2018): A 2030-as megujul6 energia-arany elérésének koltségbecslése

* Gooz L. (2015): Utilizing Geothermal Energy in Hungary today. In: Ortiz, Willington és szerzétarsai (szerk.) Perspectives.
of Renewble Energy int he Danube Region. MTA KRTK RKI. Pécs. 251-256. oldal.

3 A geotermikus energia a Fo1d belsejébél szarmazo héenergia, amely dontéen a foldkéregben koncentralodé hosszu felezési
idejli radioaktiv elemek bomlasi hdjébdl szarmazik.
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hékapacitést is hasznositani szeretnének, elsdsorban tiveghazak fiitésére. A magyar viszonyok
kozott varhatdan megtériilés szempontjabol kedvezdbbek lehetnek azok a projektek, amelyek
képesek az dramtermelés mellett a héhasznositasra is.**

3.4.2.5 Vizenergia

A két legjelentésebb, 10 MW feletti névleges teljesitményti hazai vizeromi a tiszaloki (Tisza
I. 12,9 MW névleges teljesitmény45) ¢s a kiskorei (Tisza II., 28 MW névleges teljesitmény46)
erdmiivek. Ezek mellett a 2,28 MW névleges teljesitménnyel rendelkez6 Ikervari vizerémii és
a 2 MW-os beépitett kapacitasti Békésszentandrasi duzzasztod is termel villamos energiat.

A jelenlegi és rendelkezésre allo vizenergia kapacitdsnak bOven vannak tartalékai. Csak a
meglévd erémiivek korszertisitésével, esetleges bovitésével akar 100 MW tobblet vizerdmii-
kapacitas allhat rendelkezésiinkre.

3.4.2.6 Osszegz6 gondolatok

A fenti lehet6ségeket figyelembe véve ugy latjuk, hogy a villamosenergia-szektorban a
megujuld alapu novekmény alapvetéen a fotovillamos termelés dinamikus felfutdsabol
adodik. A flités-hlités szektor megujuld-energia novekményének egy része a tdvhoszektor
héforrasvaltasatol varhato, valamint az épiiletekbe beépitett megujuld energia alapu egyedi
flitési megoldasokkal érhetd el, de a jelentds részardny-ndvekedéshez a ma még tulnyomo
részt fosszilis (foldgdz) energidt felhaszndlo  épiiletek  energiahatékonysaganak
energiahatékonysagi kotelezési rendszer keretében megvaldsuld novelése is sziikséges. A
kozlekedési megljuld energia legalabb fele a biolizemanyag részardny emelkedésétdl, a
fennmaradé rész a megljulo aram alapt elektromobilitds és a biogaz kozlekedési
felhasznalasatol varhato.

&

3.4.3. A megujuld energiaforrasbol eldéallitott villamos energia
tamogatasara szolgalé METAR rendszer

A magyar energiapiacon meghatarozd szerepet tolt be a megtjuld energiaforrasokbodl
eléallitott villamos energia tamogatasara szolgalé METAR rendszer®’, mely 2017. januar 1-
jével 1épett életbe.

METAR-tamogatasban — eltekintve a barna prémiumtél — olyan megujuld villamosenergia-
termelés részesiilhet, amely 0 beruhdzashoz kapcsolodik és a beruhazas kivitelezése a
tdmogatas igénylésekor még nem kezdddott meg. A vegyes tlizelésti, illetve hulladékot égetd
erdmiivek csak a meglijulo energiaforrdsnak mindsiild részre kaphatnak tdmogatast (tliizel0ho-

aranyosan).

A METAR rendszerben a jovében a legaldbb 1 MW feletti kapacitdsok kiépitését célzo
tamogatasok kizarolag mesterségesen létrehozott versenyhelyzetben, technoldgia-semleges
megljuld kapacitas-tenderek keretében keriilnek kiosztasra. A METAR palyazati zold
prémium keretében az 0j beruhdzashoz kapcsolodd erémiiegységek mellett, olyan meglévo

* REKK (2018): A 2030-as megujul6 energia-arany elérésének koltségbecslése.

** http://www.tiszavizvizeromu.hu/tiszalok-adatok.php

“ http://www.tiszavizvizeromu.hu/kozzetetel/engedelyek/Kiskore_36600_3278_4 2016_vizjogi.pdf

T MEKH (2017): Téjékoztat6 az (i Megujulé Energia Tamogatéasi Rendszerrél (METAR). Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal (MEKH). 2017. november. (mekh.hu/download/e/fc/40000/mekh_metar tajekoztato 2017 nov.pdf)

28



http://www.tiszavizvizeromu.hu/tiszalok-adatok.php
http://www.tiszavizvizeromu.hu/kozzetetel/engedelyek/Kiskore_36600_3278_4_2016_vizjogi.pdf

erdmiiegységek is igényelhetnek tdmogatast, amelyek jelentds — az eredeti kezdeti beruhazasi
koltség 50%-at meghalado koltségii — felujitason vagy fejlesztésen esnek at.

A palyazatok kiirdsardl az energetikaért felelés miniszter dont. A palyazatok kiirdja és
lebonyolitéja a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH).

A METAR rendszerben elérhetd tamogatisok az adott erémii termelési kapacitdsatol
fiiggenek. A METAR kételezd atvételi tamogatasi kategoriaban (METAR-KAT) 0,5 MW-nal
kisebb kapacitasu erémuvek (kivétel szél) vehetnek részt. Ezen erdmiivek esetén a termelt
energiat a MAVIR veszi at a termeldktol (kotelezd atvétel) és értékesiti a HUPX Zrt. altal
mikodtetett szervezett villamosenergia-piacon.

A 0,5 MW, vagy azt meghaladd beépitett teljesitményli megijuld energiaforrast felhasznalo
erdmii, amennyiben az egyéb jogszabalyi feltételeknek megfelel, jogosult a Prémium
tamogatasi rendszerhez csatlakozni. A tdmogatas kizardlag prémium formajaban nyujthato.
Az erémiivek a piacon maguk értékesitik a villamos energiat. A havonta utélag meghatarozott
piaci referencia ar (HUPX 4tlagar) a tdmogatott arra keriil kiegészitésre. A 0,5 MW-ot elérd,
de 1 MW alatti erdmiiveknek (kivéve szélerdmiivek) kiosztott tdmogatasi jogosultsagok
mértékét a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal allapitja meg. Az ebbe a
kategoridba esé erdmiivek esetében a termeld értékesiti az zolddramot a villamosenergia-
piacon, és a termeld fizeti meg a kiegyenlitd energia koltségeit, de nem kell palyazati
eljarason részt vennie (adminisztrativ prémium). Minden 1 MW-ot eléré erdmii csak
versenyeztetési eljarasban (tender) kaphat timogatasi jogosultsigot (METAR palyézat zold
prémium). A Befogaddé (MAVIR)* prémium timogatasi szerzédést kot a prémium tipusi
tamogatas esd villamos energia termeldivel, aki a tdmogatasi szerz6dés, illetve a vonatkozo
jogszabalyok alapjan, a Premizalt termeld kozcéli haldzatra kiadott tény termelése utan fizeti
meg a prémiumot a Premizalt termeld részére. A Premizalt termeldk kotelesek havonta
prognosztizalni éves termelésiiket. A termeldk termelési tény adatait a Befogadd havi
rendszerességgel publikalja.

A mar miikodd, biomasszat vagy biogazt felhasznald erdmiivek fenntartasat célozza a barna
prémium bevezetése. A jogosultsag palyazat nélkiil, 5 évre igényelheté a MEKH-t6l.

A kotelezd atvételi bazisarak €s a palyazat nélkiili zold prémium tamogatott bazisarak értékét
a megujulo energiaforrasbol termelt villamos energia kotelezd atvételi és prémium tipusu
tdmogatasarol szolo 299/2017. (X. 17.) Korm. rendelet mellékletei tartalmazzak. Az targyévre
vonatkozoan aktualizalt arakat a MEKH a honlapjan teszi kozz¢.

A METAR keretében kiosztott timogatasok finanszirozasa a KAT rendszer finanszirozasaval
azonos mddon torténik. A rendszer miikodtetéséhez sziikséges koltségek nagysagat a MAVIR
hatdrozza meg havonta, majd ennek bevételekkel csokkentett mértékét a mérlegkor
felelosokon keresztiill ezt az egyetemes szolgaltatisra nem jogosult villamosenergia-
fogyasztokra allokalja az altaluk vésarolt villamos energia aranyaban.

48 A villamos energiarél sz616 2007. évi LXXXVL. torvény (VET) alapjan az atviteli rendszeriranyito (befogadé vagy KAT
mérlegkor-felelds) feladata a prémium tipust timogatés ald es6 villamos energiaval kapcsolatban a prémium tipust
tamogatasok meghatarozasa és elszamolasa, valamint a 13. § (1) bekezdésében meghatarozott koltségviselok altal fizetendd
Prémium pénzeszkdz dsszegének a jogszabalyi elbirasok szerint torténé meghatarozasa, szétosztasa és elszamolasa.
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2026-ig a METAR keretében kioszthaté maximalis éves {ij tamogatastartalom a stratégia
készitésének iddpontjaban hatalyos jogszabalyok szerint 45 millidrd forint.

Az elsé METAR palyazat 2019. szeptember 2-an keriilt kiirasra. A pilot tendert kovetden
2020-tol évente akar tobb tender is kiirasra keriilhet az Eurdpai Bizottsagi altal jovahagyott
METAR tamogatasi rendszerben rogzitett maximalis timogatasi keret erejéig.

4. Az energia-osszetétel valtozasa a stratégia idétavjaban, 2017 és
2030 kozott

Magyarorszdg energiafelhasznalasanak szerkezete 2030-ra atalakul. Jelenleg még
energiafelhaszndlasunk haromnegyedét fosszilis tiizeldanyagok, elsdsorban szénhidrogének
felhasznalasaval elégitjiik ki. Azonban a tervezett intézkedéseknek koszonhetéen a fosszilis
tiizeldanyagok részaranya szamottevéen mérséklodik majd, aminek kovetkeztében 2030-ban
mar csupan energiafelhasznalasunk kétharmadat fedezziik majd fosszilis alapon. Az egyre
szigorodo kornyezetvédelmi elbirasok, és a viszonylag magas CO- kvotaarak miatt mindaddig
nem lesz jovedelmezd hagyomanyos széntiizelésii erdmiivet iizemeltetni Eurdpaban, amig
nem valik gazdasidgossa a COz-levalasztas és —tarolas. Ezért a Matrai Erdmi két legdregebb
lignites blokkja 2020 elején varhatéan tartos lizemsziinetre leall. Mindamellett azt is
biztositani kivanjuk, hogy — tekintettel a szdmottevo hazai lignitvagyonra - a lignitalapt
termelés lehetOsége tartalékként tovabbra is rendelkezésre alljon. A Matrai Erému fiatalabb
lignit-tiizelésii blokkjai ezért a magyar villamosenergia-rendszer stratégiai tartalékaként
funkciondlnak majd a stratégia idétavjaban. Annak érdekében, hogy villamosenergia-
importfiiggdségiinket mérseékelni tudjuk, sziikséges a hazai nuklearis kapacitasok
megujitasa, valamint a hazai, megijulé erdéforrasokra épiilé termelés Osztonzése. A
jovobeli villamosenergia-termelési portfolioban kulcsszerepet tolt be Paks 2 megépitése és
iizembe helyezése. Emellett a megujulok integraldsa is nagyobb lendiiletet vesz. Mindezen
tervezet intézkedéseknek koszonhetden a karbonsemleges hazai villamosenergia-termelés
részardnya 2030-ra kozel 90 szdzalékra nd. A hazai termeldi kapacitdsok megdrzése ¢és
fejlesztése kedvezd ellatasbiztonsagi hozadékkal is jar majd, hiszen 30 szazalék feletti
villamosenergia-importaranyunk 2030-ra 20 szazalék koriili szintre mérséklodhet.

Kéolaj-felhasznalasunk tekintetében csokkenésre nem szdmithatunk, de a fogyasztas
novekedési liteme jelentdsen mérséklddik majd a kozlekedési szektorban egyre inkabb teret
nyeré dekarbonizacids célokat szolgald alternativ kozlekedési modok terjedésének
koszonhetden. A fogyasztds lassuld novekedésével a stratégia idétavjadban a most 35
szazalékkal mdasodik helyen 4ll6 kbolaj valhat a leghangsulyosabb fosszilis
energiahordozonkka. Stratégiai célunk, hogy a kozlekedési célu kdolajszarmazék-felhasznalés
2030-ig legfeljebb 30 szazalékkal novekedjen. Ehhez sziikséges a kdzosségi kozlekedés és a
vasut hasznalatanak 6sztonzése, a kozosségi kozlekedésben és a helyi szolgaltatdsok esetén a
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tiszta meghajtaslanci / elektromos meghajtasi gépjarmiivek alkalmazasa; valamint az
iizemanyagvéltés49 térnyerésének eldmozditasa.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszag energiafelhasznalasaban a foldgaz részaranya kimagaslo
(egyharmados részesedés mind a primer, mind a végsd energiafelhasznalasban),
ellatasbiztonsagi szempontok altal vezérelve foldgazfelhasznalasunkat drasztikusan
mérsékelni kivanjuk. A teljes foldgazfogyasztas 2030-ra a jelenlegi 10 milliard m3-r6l 8,7
milliard m® kozeli mennyiségre mérséklodik. hossza tavu energiahatékonysagi kotelezési
rendszer keretében megvalosuld korszertsitéseknek, valamint a megijuld energiaforrasok
terjedésének koszonhetden a fiitési célu gazfogyasztas 2030-ra 2 milliard m°-rel csokken. A
foldgaz részaranyat a tavhdtermelésben a 2030-ra a jelenlegi 70 szazalék feletti szintrél 50
szazalékra tervezziik csokkenteni. A foldgaz kivaltasaban és a hdpiaci megujuldenergia-
felhasznalasunk novelésében kiemelt szerepet kap a Zold Tavhd Program végrehajtasa.
Becslésiink szerint a hazai biogaz-potencial 2030-ra a f6ldgaz fogyasztasunk 1 szdzalékanak
kivéltasara ad redlis lehetdséget. Az ipar gazfogyasztasa elsdsorban a gazdasagi ndvekedéstol
fligg majd; varakozésaink szerint 0,5 milliard m®-rel (2 milliard m® 51¢) nShet 2030-ra. A
kozlekedésben cél a foldgaziizemii jarmiivek aranyanak ndvelése, hiszen azok kérosanyag-
kibocsatds szempontjabol kedvezd alternativdjat jelentik a benzin- és dizeliizemnek. A
kozlekedési agazat zolditése soran a foldgaz a nehéz gépjarmiivek (CNG-meghajtast buszok,
LNG-iizemti kamionok és vizi jarmlivek) meghajtdsdban juthat nagyobb szerephez. Az
erdmivi szektor foldgaz-felhasznalasa ugyan 2030-ban meghaladhatja majd a jelenlegi
szintet, 2040-re viszont évi 1 millidrd m® al4 siillyedhet.

A megujuloéenergia-termelésen beliil — ahogy fentebb a villamosenergia-termelés kapcsan
mar irtuk — a biomassza, a biogdz és a bioilizemanyagok mellett egyre nagyobb szerephez
jutnak egyéb (elsdsorban iddjarasfiiggd, foleg, de nem kizardlagosan fotovoltaikus)
kapacitasok is. A sajat céll, decentralizalt energiatermelés tdmogatasanak eredményeként a
haztartasok megujuloenergia-beruhazasainak felfutdsara is szamitani lehet. gy a megujuld
energia részesedése a bruttd végsd energiafelhasznalasunkban minimum 21 szazalék lesz
2030-ra.

Mindezen tendenciak kovetkeztében a végsd energiamix Osszetétele is megvaltozik 2030-ra.
A stratégiaban felvdzolt varakozasok alapjan a maximalizalt (785 PJ) végsdenergia-
fogyasztast tekintve az alabbi dsszetételre szamitunk:

49 Az izemanyagvaltasban szerep jut a biolizemanyag bekeverési részarany ndvelésének; az elektromobilitas terjedésének; a
nehéz gépjarmiivek esetén CNG/LNG meghajtas 6sztonzésének, valamint a fejlett (masodik generacids) biotizemanyag
innovacio osztdnzésének.
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13. 4bra - Az energiafogyasztas szerkezete 2017-ben és varhato alakulasa 2030-ban
Tényadat forrasa: Eurostat

Energiafelhasznalasunkban a szén/lignit mar 2030-ban is csekély szerepet fog jatszani ¢€s
szamottevoen csokken a fltési céli foldgazfelhasznalasunk is a stratégia idotavjaban a ho
hatékonyabb hasznositdsanak, illetve az energiahatékonysagi kotelezési rendszer keretében
megvaldsuldo  korszeriisitéseknek koszonhetden. Mindezen valtozasok ereddjeként a
végsdenergia-fogyasztdson beliil is mérséklddik a foldgdz részardnya. A kdolaj végsod
energiafogyasztasra vetitett ardnya (nem a felhasznalt mennyisége) azonban egy eredményes
kozlekedészolditési program ellenére 1s ndhet, foleg az aruszéllitasbol adodo
forgalomnovekedés miatt. Az elektrifikacio térnyerésével (elektromos autok terjedése, tobb
elektromos berendezés és eszkdz a haztartasokban) villamosenergia-fogyasztasunk is tovabb
novekszik, ami azonban egyre klimabaratabb (nuklearis és megtjuld alapon termelt villamos
energia) dram fogyasztasat jelenti majd. Aramtermelésiinkben szamottevéen nd a megujuld
energia aranya: a PV-kozponta forgatdkonyvet (részletek az drampiaci részben) alapul véve
aramfogyasztasunk 90%-a dekarbonizalt lesz 2030-ra. A megujuld energia aranya nemcsak az
villamosenergia-fogyasztasunkban fokozodik, de a fiitési szektorban és a kisebb mértékben a
nem ,,e-kozlekedésben” is novekedésre szamitunk. A kozlekedés kapcsdn a Kormany altal
mar elfogadott 1) szaba’llyoza’ls50 biztositja, hogy 2020 végére a biokomponensek aranya az
iizemanyagokban 8,2%-ra (ezen beliil a benzinben 6,1%-ra) emelkedjen. A jovOben az un.
fejlett vagy masodik generacios bioiizemanyagok hasznalatdt és hazai gyartdsat egyarant
0sztondzni kivanjuk. Mindezek jelzik, hogy az energiafiiggetlenség és a klimavédelmi célok
szempontjabol a meglijuld energia hasznositdsanak a jovében tehat dontd jelentdsége lesz, s a
megujuld energia végsod energiafogyasztason beliili ardnya novekedni fog és elérjiik a 2030-as
célszamot™. A  jovOkép szempontjabol azonban kritikus, hogy egy mérsékl3dd
energiaintenzitasu, azaz az energiahatékonysagot prioritasként kezeld gazdasagi novekedési

%0186/2019. (VII. 26.) Korm. rendelet
*! Brutt végsé energiafogyasztasra vetitett 21%-o0s megtjuld célszam
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palya megvalodsitdsban mennyire lesziink eredményesek. Legnagyobb kihivas az lesz, hogy a
novekvO gazdasagi teljesitményiink ellenére az energiafogyasztasunkat szinten tartsuk, vagy
csokkentstik.

5. Arampiac

5.1. Helyzetkép

A 2011-es Nemzeti Energiastratégia elfogadasa ota az energetikai szektor gyorsulé litemben
valtozik, egyre nagyobb kihivasok elé¢ allitva a szabalyozdt és a piaci szereploket is. Az
innovativ technologiai megoldasok terjedése nyoman a hagyomanyos, linearis ellatasi
rendszerhez képest egy komplex, kozpontilag nehezen szabalyozhatod, ennek megfeleléen
jelentds rugalmassagot igényld rendszer jon létre. A technologia fejlodése altal kinalt
lehetdségek kihaszndldsa az eurdpai unids célszdmokhoz valé hazai hozzajarulas novelése
érdekében is elengedhetetlen.

A magyar villamosenergia-rendszert magas szintii ellatasbiztonsag jellemzi, amelynek
két alappillére a diverzifikalt hazai termelési portfolio és a piacintegracio. A hazai
villamosenergia-ellatasban a nuklearis és lignites kapacitasok biztositjak a zsinortermelést. A
flexibilis mikodésre képes gaztiizelést erdémiiveknek az atmeneti kereslet-kinalati kilengések
Osszehangoldsaban és a szabalyozasi piacon van kulcsszerepiik. A hazai széntiizelésu termelés
a 2000-es években, a gaztiizelésli pedig a 2010—es években jelentdsen mérséklédott. Ez a
folyamat alapvetden az elavult technologidra, valamint a magas foldgazarakra és az alacsony
valtoz6 koltségli meghjuld termelés ,kiszoritd” hatdsara volt visszavezethetd, hiszen az
ideiglenesen, vagy végleg bezart erdmiivek termelése a villamosenergia-piacon nem volt
versenyképes és a kis kihasznalas mellett fenntarthato.

Ezzel egyiitt a magyar kinalati struktira nem szokvanyos Europaban. Kapacitasmixiinkben
kiemelkedé szerepet jatszik az import. Magyarorszagon lényegében strukturalis
importigény van: az év jelentés részébem a hazai kapacitisok — a szabalyozasi
tartalékigényt is figyelembe véve — nem elégségesek az idészakra jellemzo csucskereslet
ellatasahoz. A hazai kapacitdsoknak még mindig szdmottevd részét adjak a viszonylag magas
hatarkoltségli  géaztiizelési  erdmiivek, amelyek jelentds  szerepet kapnak a
kiegyenlitd/szabalyozasi piacokon. Mivel a szomszédos orszagokban alacsonyabb
hatarkoltségli szenes €s vizes kapacitdsok is rendelkezésre allnak, jelentds a gazdasagossagi
megfontolasok alapjan érkez6 — a hazai termelésnél olcsobb - import is.

A magas importigény jelenleg nem okoz rovid tava ellatas-biztonsagi kockazatot, mivel
hatarkeresztezé kapacitasok nemzetkodzi viszonylatban is erések; 6 orszag feldl, a 2015-2018.
¢vek atlagos fogyasztasa 85 szazalékanak, illetve a legnagyobb oOrds fogyasztds 62
szazalékdnak megfeleld0 volumenben (NTC) dallnak rendelkezésre. A hatarkeresztezd
magasfesziiltségli vezetékek teljesitménye eléri a hazai bruttd beépitett kapacitdsok 55
szazalékat, ami lényegesen magasabb, mint az EU altal eldirdanyozott 15 szazalékos célszam
(14. abra).
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14. 4dbra - Magyarorszag villamos energia atviteli haldzata. A piros korok a folyamatban 1€vo
infrastruktura-fejlesztési projekteket jelolik
Forras: MAVIR

Ugyanakkor a hatarkeresztezd kapacitasok sziikdssége az osztrak és szlovak iranybol
korlatozza az olcsobb villamos-energia importjat, a tobbi hatarponton a pozitiv és negativ
arkiilonbozet felvaltva jelentkezik. A sziikGsség miatt az éves atlagos magyar
nagykereskedelmi villamosenergia-arszint (masnapi piacok, oras atlagok) évek 6ta magasabb,
mint a szomszédos orszdgokban. Térséglinkben szélesebb korben kitekintve is elmondhato,
hogy a magyar nagykereskedelmi arak relative magasak. Mikdzben 2019 els6 negyedévében a
magyar ar 54,2 EUR/MWh volt, addig a német ar 40,9, az osztrdk 45, a cseh 44,5, a szlovak
45,8, a lengyel 50,7 EUR/MWh szinten allt. 52
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15. dbra: A villamos energia nagykereskedelmi dra — a napon beliili 6rak atlagos arai
*:2019.06.14-¢ig elérhetd Oras arak atlaga.
Forras: HUPX (https://hupx.hu/en/market-data/dam/historical-data)

52 Quaterly Report on on European Electricity Markets. Market Observatory for Energy
DG Energy Volume 12 (issue 1; 1st quarter of 2019)

(https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/quarterly_report_on_european_electricity_markets_ql 2019 _final.pdf)
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Ahogy a legtobb eurdpai €s régids orszagban, ugy az elmult 10 évben hazankban is elindult a
megujulé villamosenergia-termelés bdviilése. Azon belill a biomassza/biogaz tiizelés
térnyerése volt szamottevd, a hdaztartdsi méreti napelemek mellett az ipari méretii
fotovoltaikus erdmiivek csak az elmult néhany évben kezdtek terjedni. Ez a stratégia abbol a
szempontbol kedvezd volt, hogy a meghjulé technoldgidk kozil csak a relative
koltséghatékony megoldasok nyertek teret, igy elkeriilhetd volt a tdmogatasi koltségek gyors
novekedése. Ugyanakkor mara a fotovoltaikus villamosenergia termelés koltsége
jelentésen csokkent, igy a megajulok piaci penetracioja Magyarorszagon is komoly
novekedésnek indult. Mara mar 2,500-3,000 MW megujulé kapacitas kapott engedélyt, de a
2020-as évek végére akar 5-10,000 MW megujulod beépitett teljesitmény is megvalosithato.

A villamosenergia-szektor atalakulasa ugyanakkor megkoveteli a nagyobb rugalmassagot
biztositd innovativ €s okos megoldasok alkalmazasanak az elémozditasat, ami jelentOs
piacszervezési, elosztéi- és atviteli halozat fejlesztési, huméan kapacitas- és kompetencia-
fejlesztési, valamint szabalyozasi feladatot generdl. Ezek megvalositasa meg kell, hogy elézze
az 1dojarasfiiggd megjuld termeldk tovabbi nagyardnyu rendszerbe illesztését, a
rendszerbiztonsdg fenntarthatésaga és koltségek kontrollalhatosdga érdekében. Ezért 2000
MW napelemes termeld kapacitas beillesztését kovetden feliilvizsgalat targyat kell képezze
az, hogy a tovabbi novekedés pénziigyi ¢és infrastrukturalis feltételei milyen forrasbol és
mikorra biztosithatoak realisan.

A villamosenergia-felhasznalas esetében a megjuléenergia-hasznositas részaranya 2005-ben
4.4 szazalék volt, ami 2010-re 7,1 szazalékra, 2015-re pedig 7,3 szazalékra novekedett. Mivel
a 2008-as valsag utan a dinamikus gazdasagi novekedés a villamosenergia-igény emelkedését
is maga utdn vonta, a megujuldenergia-hasznositasi részarany ndvekedése 2010-t6l
kezdddden lelassult, s6t a 2017-re visszaesett a 2010-es szintre. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a hazai villamosenergia-termelés 60 szazaléka UHG-semleges forrasbol szarmazik,
hiszen a megljulo forrasok 10 szdzalékos ardnyat a nukleéris termelés 50 szazalékos sulya
egésziti ki.

5.2. Varhato szerkezeti valtozasok

Az elkovetkezd évtizedben szdmos, a dekarbonizéacids célokkal és a technoldgiai trendekkel
kapcsolatos kihivas éri villamosenergia-szektorunkat. A megvaltozo termelési és fogyasztasi
szerkezet miatt az atviteli és elosztoi halézatok iizemeltetéire kiemelt feladat var a
kovetkezo évtized kihivasaihoz torténo sikeres alkalmazkodasban.
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16. abra - A teljes brutto villamosenergia-felhasznalas és a hazai villamosenergia-termelés
forrasmegoszlasa 2017-ben
Forras: MAVIR

5.2.1. A Kkeresleti oldalon varhato fejlemények

A globdlis trendekkel Osszhangban a villamosenergia-kereslet jelentés ndvekedésére
szamitunk. Ezzel parhuzamosan a fogyasztok sokkal tudatosabban fogjak menedzselni a
keresletiiket, ¢és kozvetlenill, vagy kozvetitokon keresztiil (pl. aggregatorok) a
villamosenergia-piacok aktiv szerepl6ivé valhatnak.

- Elektrifikacié. A nemzetkdzi energiapiaci eldrejelzések alapjan az elkovetkezd két
évtizedet az elektrifikacid fogja jellemezni: a teljes energiafogyasztason beliil ndvekedni
fog a villamos-energia részaranya, az aramkereslet boviilését okozva. Ezen belill a fiitési
(hdszivattytik) ¢és hiitési céli villamosenergia-igény, valamint az elektromobilitas
keresletnovel6 hatasa lesz kiemelkedd. Az egy id6ben jelentkezd szamottev hiitési/flitési
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igény sziikségessé teszi a villamosenergia-halozatok megerdsitését, bovitését eldsegitd,
illetve rugalmassagukat innovativ technologiai ¢és kereskedelmi megoldasok
alkalmazasaval javitd 6sztonzok kialakitasat.

Energiahatékonysag javuldsa. Energiafogyasztasunk, ezen beliill villamosenergia-
felhasznalasunk hatékonysdga elmarad az eurdpai versenytarsainkétol. Ezen valtoztatni
kell. Ez egyben mérsékelheti az atlagos ¢és a cstcsidei keresletnovekedést.

Fogyaszto-termelé egységek (prosumer) megjelenése. A megljuld penetracid
novekedésével nagyszamu kisebb, decentralizalt prosumer egység fog megjelenni,
amelyek egyrészt novelik a beépitett kapacitdst, masrészt iddjarastiiggd jellegiik miatt
megnovelik a rugalmas szabalyozasi/kiegyenlitési kapacitas- €s energiaigényt. Ezek a
prosumerek megfeleld 0sztonzok alkalmazasa esetén képesek termelési és fogyasztasi
profiljaik nagyobb mértékii Osszehangolasara, ¢és profiljaiknak a rendszeregyensuly
igényeihez torténd igazitasara. A felhaszndlok termeldvé véldsa sordn azonban szdmba
kell venni ennek kockdazatait is. Fenndll a veszélye annak, hogy a piaci szerepldk kizardlag
a kedvez6é megtériilésii és/vagy tdmogatott projektekre koncentralnak, és emiatt a kozcéli
infrastruktura fenntartdsa, az ellatasbiztonsag és az egyensuly biztositdsa, vagy a
technologiai valtasban részt nem vevd, kevésbé tehetds fogyasztok ellatasa a jelenleginél
lényegesen nagyobb koltségek mellett lesz csak lehetséges. Az ellatasbiztonsag és a
megfizethetdség fenntartasa érdekében sziikséges ezért az Energiastratégia idotavja alatt
folyamatosan értékelni:

= a decentralizacid villamosenergia-rendszerre gyakorolt hatasait,
= a technoldgiai trendeket,

» a nemzetkozi tapasztalatokat,

= a fogyasztdi szokasok, igények alakulasat,

= a lehetséges szabalyozoi eszkozoket, 6sztonzoket.

A decentralizacios célkitlizéseket, valamint a szabalyozdsi és tdmogatasi politikat ezek
alapjan 1dor6l-idore feliil kell vizsgalni.

Keresleti oldali alkalmazkodas lehetésége. A digitalizacioban rejld lehetdségek, az okos
méreés széleskorli alkalmazasa és az 6sztonzd drazas megteremti a lehetdségét annak, hogy
— a nemzetko6zi gyakorlatot kdvetve — a fogyasztok is részt vegyenek a rendszerszintli
szabalyozasi piacon €s az elosztohalozati sziikiiletek menedzseléseben.

5.2.2. Kinalati oldali valtozasok

A fosszilis energiahordozokbdl torténd villamosenergia-eldallitds a kovetkezd évtizedben
varhatéan fokozatosan visszaszorul, és helyét az alacsony UHG-kibocsatasu megujuld és

nukledris energiatermelési modok veszik at. A jovébeni kapacitaskinalatnak kulcsfontossagu
elemét képezik a villamosenergia-rendszer nagy iizembiztonsdg melletti miikddtetését
biztositd rugalmas kapacitasok. E teriileten a hagyomdnyos gaztiizelésli erdmiivek mellett
fokozatosan teret nyernek az egyéb rugalmassagi szolgaltatok: a villamosenergia-tarolas és a
keresletoldali megoldasok. Az import a jovében is kulcsfontossagl lesz a hazai igények
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ellatasaban: a magyar atviteli rendszernek az eurdpai halézatokba torténd beagyazottsaga
hozzajarul a hazai villamosenergia-rendszer lizembiztonsdgahoz, és az olcsé importforrasok
elérhetéségével szamottevoen csokkentik a fogyasztoi terheket. Ugyanakkor tudataban
vagyunk annak, hogy az import villamos energia kitettség nem novelhetd korlatlanul, hiszen

ez ellatasbiztonsagi kockézatot is jelenthet.

A nuklearis termelékapacitasok szinten tartasa. A tervezett villamosenergia-termelési
portfolioban kulcsszerepet tolt be Paks 2 megépitése ¢s lizembe allasa. A nuklearis
kapacitasok altal biztositott megbizhaté rendelkezésre allas jelenti az ellatasbiztonsag
egyik alapkovét, szén-dioxid-kibocsatas nélkiili aramtermelése pedig hazank emisszio-
csOkkentési céljainak elérését szolgalta a multban is, és nagymértékben jarul hozza a
2030-as dekarbonizacios célok és a Parizsi Megallapodasbol fakado kotelezettségek
teljesitéséhez.

Lignit alapu kapacitasok: A szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi eldirasok és az egyre
emelkedd UHG-kibocsatéasi egységarak mellett hosszabb tdvon valdsziniileg nem lesz
jovedelmezd hagyomanyos széntiizelésli erdmiivet épiteni Eurdpaban. A szénerémiivek az
tizemidejlik lejartdig magas kihasznaltsaggal milkddnek, de tulajdonosaik mar nem
invesztalnak felujitdsukba. A Matrai Erémi lignites blokkjainak tizemideje is a végéhez
kozeledik, a két legdregebb blokk 2020 elején tartds tlizemsziinetre ledll. Ezért
kulcsfontossagu, hogy az eldregedé matrai blokkok egy alacsony UHG-kibocsatast
termelési portfolioval kertiljenek kivaltasra. A Matrai Erdmi fiatalabb lignit-tiizelésti
blokkjai pedig a magyar villamosenergia-rendszer stratégiai tartalékaként funkcionalnak
majd a jovOben.

Megujulé aramtermelés bovitése. A megujuld dramtermelés az eddigiektdl eltéréen
kevéssé koncentraltan ¢és decentralizaltan, gyakran a kis- vagy kozépfesziiltségli
elosztohadlozatokra kapcsolodva torténik. Ezért a megljuld penetracid gyors
novekedésének elofeltétele a szallitdo és az elosztohaldzat felkészitése a decentralizalt, €s
jelentds meértékben iddjarasfiiggd termelési strukturabol fakadd kihivasok kezelésére.
Ehhez megfeleld szabalyozasi 6sztonzésre van sziikség.

Gaztiizelésii aramtermel6é kapacitasok. Az elmult évtizedben a globdlis pénziigyi
valsagot kovetd kereslet-visszaesés, az alacsony CO,-arak miatti szénbazisu termelés, a
viszonylag magas gazarak, és a megljuld termelés ndovekedése azt eredményezte, hogy a
gaztiizelésii erdmiivek kihasznaltsaga és jovedelmezdsége jelentdsen romlott 2014-ig. Ezt
kovetden azonban az emlitett folyamatok megforduldsa miatt a gézos erdmivek
kihasznaltsaga ¢és jovedelmezOsége javult. A magyar villamosenergia-rendszer
megbizhatd lizemeltetése szempontjabol kockdzatot jelent, hogy a 2020-as években
szamos gaztiizelést erdmu lizemideje lejar, és jelentds beruhazasokra van sziikség az
lizemidé meghosszabbitasahoz. Ezek az erémiivek jelentds mértékben jarulnak hozza a
villamosenergia-rendszer megbizhat6 {izemeltethetéségéhez (szabalyozhatosagahoz), ezért
megfeleld 0sztonzoket kell biztositani a rendszer rugalmassdgat garantdld eszkozok
fenntartasahoz.

Hatarkeresztez6 kapacitasok: A hatarkeresztez6 kapacitdsok varhatéan tovabb bdviilnek
az Uj szlovak és szlovén iranya Osszekottetésekkel, és a Tiszta Energia Csomag eldirdsai
alapjan a meglévd hatarkeresztezd vezetékeken is nagyobb volumenti kapacitast kell majd
meghirdetni a piac szamara. A szerb ¢€s ukran hatar kivételével minden hatdron piac-
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Osszekapcsolas formajaban torténik majd a kereskedelem, igy a kereskedelmi dramlasok is
hatékonyabba valnak.

- A villamosenergia-halézatok iizemeltet6it éré kihivasok: A jovoben a hazai
villamosenergia-haldzatoknak egy mainal nagyobb és komplexebb arampiac technikai és

crer

- a hazai arampiacot a nagy, centralizalt termeld (Paks, gazos erOmiivek,
nagyméreti megujuld parkok) és fogyasztd egységek, illetve a decentralizalt
termelés ¢és fogyasztas egyiittélése jellemzi majd;

- avarhat6o nagyszamu és kapacitastt megujulo termel6 €s elektromos autd-téltépont
halozatra kapcsolasa jelentds halozat-fejlesztést igényel;

- ugyanezek (megjulok és toltdpontok) haldzati rendszerbe integralasa egyidejiileg
a halozat ,,smart” jellegli atalakitasat, és a helyi id6szakos hélozati sziikiiletek és
fesziiltségingadozasok kiszabalyozasat koveteli meg;

- mindezeket az ujszerti feladatokat - a jelentésen megndvekedd elosztott termelés
miatt - csokkend atviendd és elosztandd energia mennyiség (és ezaltal haldzati
bevétel) mellett kell, hogy teljesitsék, ami Ujszeri Osztonzési rendszert tesz
szlikségessé.

5.3. Jovokép

A klimabarat energia-, és ezen beliil villamosenergia-szektor kialakitasa — az éghajlatvaltozas
elleni fellépés okan — jogi és erkolcsi kotelességiink. A villamosenergia-szektorban ez
sziikségessé teszi az liveghazhatdsti gz (UHG-) semleges hazai aramtermelés jelenlegi 60
szézalékos™ aranyanak 90 szazalékra névelését 2030-ra. A novekvd szén-dioxid-arak
mellett iizletileg varhatdéan nem fenntarthatd lignitbazisu aramtermelés kivaltasat ugy kell
megoldanunk, hogy az ne novelje importfiiggdségiinket. Ezt a nuklearis kapacitasok
fenntartasa és a megujulo alapu termelés novelése garantalhatja, kiegészitve a kereslet és
kinalat egyensulyanak megteremtését minden pillanatban lehetévé tevé rugalmas
technologiakkal.

Aramszektorunk iizleti modelljét és szabalyozasat tigy kell atalakitanunk, hogy annak
szerepldi képesek és érdekeltek legyenek a klimapolitikai kovetelmények erdsodése és a
technologiai fejlodés altal generalt innovativ megoldasok tomeges és koltséghatékony
alkalmazasara a keresleti és kinalati oldalon, illetve a haldzati fejlesztésekben egyarant. Az
ebbdl fakado energiaszektor-zoldités, a haztaji energiatermelési lehetdségek térnyerése, és a
digitalis megoldasok tomeges alkalmazasa vezethet el minket hosszabb tdvon egy klima-
semleges hazai aramszektorhoz.

A ndvekvd eurdpai energiadrak jellemezte piaci kdrnyezetben, a halézatok megerdsitésének
¢s a megujulok tamogatidsanak finanszirozasi igénye mellett a (rdszoruld) haztartasi
fogyasztok rezsikoltségeinek szinten tartasat szolgaltatoi oldalon a nagykereskedelmi
piaci verseny erésitése, valamint a koltséghatékony infrastruktira-fejlesztés és
iizemeltetés segitik.

53 Ebbdl 50 szazalék az atomenergia, 10 szazalék a megujuld energia hasznositasanak kszonhetd.
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A fogyasztok oldalarol az energiahatékonysag novelése, a decentralizalt haztaji
energiatermelés lehetéségeinek kihasznalasa, és a kiilonboz6 vezetékes ellatasi modok
optimalizalasa tud hozzajarulni a koltséghatékony energiaellatas biztositasahoz.

A fenti jovOkép valora valtasaban dsszhangra van sziikség az darampiaci intézmények
(tozsde, piacintegracio) fejlesztése, az alkalmazott szabalyozasi megoldisok és az
arampiaci atmenetet tamogaté kormanyzati programok kozott, valamint 0sszhangban
kell lennie a miszaki lehetoségekkel, a megdrokolt infrastruktaraval €s hazai kapacitdsok
sajatossagaival. Az intézmények a transzparencia €s a verseny hatékonysaganak novelése, a
szabalyozas a megfeleld 0sztonzok és a kiszdmithatd befektetési kdrnyezet megteremtése, a
programok pedig az dtmenethez sziikséges tokeigény egy részének hatékony biztositasa révén
tudnak leginkabb hozzajarulni a k6z6s munkéhoz.

A hazai nagykereskedelmi villamosenergia-piac, az erémiivi mix és az ellatasbiztonsagi
helyzet varhato alakulasanak kvantitativ elemzésével az Innovécios és Technologiai
Minisztérium a Regiondlis Energiagazdasagi Kozpontot (REKK) bizta meg. Az aldbbiakban
ennek az elemzésnek™ a részleteit ismertetjiik (utalva a MAVIR és a MEKH értékeléseire is),
¢s vonunk le kovetkeztetéseket a sziikséges szabdlyozoi beavatkozast illeten.

5.4. A kapacitas-megfelel6ség vizsgalata 2030-ig

Magyarorszagon jelenleg kiemelkedden magas a villamos energia nett6é importaranya, a 2013-
2017-es évek atlagaban 32 szazalékos. Europdban csak Litvanidban, Luxemburgban,
Albaniaban és Horvatorszagban magasabb ez az érték. A hazai beépitett erémiivi kapacitasok
2015 ¢és 2018 kozott az orak 21,5 szdzalékaban fizikailag sem voltak képesek a hazai
fogyasztast kielégiteni alacsony rendelkezésre allasuk miatt, azaz importra szorultunk. A
magas nettd import-aranyhoz azonban igen erds haldzati 6sszekottetés is tarsul: a teljes hazai
beépitett erdmiivi kapacitas 55 széazalékaval egyenld az importkapacitasok mértéke. Ennél
csak Horvatorszagban (80 szazalék), Luxemburgban (58 szazalék), illetve Szlovéniaban (75
szazalék) talalhatunk magasabb értéket az Unidoban (REKK, 2019).

A MAVIR ¢és a MEKH Aéltal elvégzett elemzésekbdl kitlinik, hogy a hazai fogyasztoi- és
szabalyozasi tartalék-igény ellatasa, valamint a véarhatéan belépd megujuld termeldk
rendszerbe illesztése hazai termeldi forrasokkal nem, csak importbdl, illetve napos
peridodusokban export kényszere mellett (Paksl és Paks2 parhuzamos miikddése, plusz teljes
PV-kapacitas) valosithato meg. Tehat nyitott, a szomszédos orszagokkal jol osszekotott és
integralt arampiacunk szamara a Kiilkereskedelem jelentésége a névekvé hazai
megujulé-alapu termelés ellenére varhatéan nem fog érzékelhetéen csokkenni a MAVIR,
MEKH 2018.-as eldrejelzései alapjan. Ugyanakkor az éves nettd dram importigényiink 2040-
re 20% koriili szintre csokken.

A magas kiilkereskedelmi kitettség Oonmagaban ugyanakkor nem jelent ellatasbiztonsagi
kockazatot. A REKK modellezési eredményei szerint 2030-ban a vizsgalt forgatokonyvek
mindegyikében az ¢év minden oOr4jaban kiszolgalhato a teljes fogyasztds. Hasonlo
kovetkeztetésre jut a 2016-ban a MAVIR altal készitett ,,Kapacitds mechanizmus igényének

* REKK (2019): A hazai nagykereskedelmi villamos energia piac modellezése és ellatas biztonsagi elemzése 2030-ig
kiilonb6z6 erémiivi forgatokonyvek mellett. (https://rekk.hu/downloads/projects/2019 Arampiac REKK.pdf)
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elézetes miiszaki vizsgalata” cimii dokumentum, illetve a legutébbi, 2018-as ENTSO-E altal
készitett Mid-term Adequacy Forecast riport is.

Masrészt viszont a tanulmanyok konkluzidi is egybecsengenek azzal, hogy jelenleg nincs
olyan ,tiszta” energiapiac, ami hosszabb tdvon bizonyitottan képes mindenféle beavatkozastol
mentesen az ellatasbiztonsdg szavatolasara. Az ismert piacok mindegyike alkalmaz
valamiféle, a piac miikodésébe torténdé adminisztrativ beavatkozast. Ezen lehetséges eszk6zok
piacszervezési intézkedésektdl az arjelzések erdsitését célzd beavatkozasokon (pl. sziikosségi
arazas) at egészen a kapacitaspiacok szervezéséig terjed.

A szabdlyozo ellatasbiztonsagi feleldssége épp ezért nem megkeriilhet6. Tekintve, hogy az
europai szabalyozas ellatasbiztonsagi kockazatok azonositdsdhoz koti ezen mechanizmusok
alkalmazésat, javasolt kialakitani a rendszeres ellatasbiztonsagi kockazat-elemzések
elvégzésének ¢és értékelésének szabalyozasi kereteit, az eddigi kapacitasfejlesztési tervek
modszertanat tovabb finomitani, az elemzéseket pedig tovabbi szempontok vizsgélataval
bdviteni, tovabba az importkapacitasok mértékére €és fontossagara tekintettel az elemzést a
régios vizsgalatok eredményeinek figyelembevételével kiegésziteni.

5.4.1. Fobb ellatasbiztonsagi kockazatok

Miutan a villamosenergia-import kulcsszereplévé 1épett el6 a hazai ellatasbiztonsag
szempontjabol, és ez hosszu tdvon igy is marad, vizsgalat targyava kell tenni az importforras-
orszagok villamos energia szektorat jellemzd azon rizikdfaktorokat, amelyek befolyasolhatjak
exportképességiiket. Ezek valtozasa ugyanis alapvetden befolyasolhatja nem csak a magyar,
hanem az EU ellatasbiztonsagat is. Az alabbi alacsony valoszinliségli események hathatnak
negativan a villamosenergia-import rendelkezésre allasara Magyarorszagra nézve:

- Gyorsan emelkedd CO,-kvoétadrak (szenes/lignites erdmiivek kiesése, foldgazos
erémiivi termelés ,,dragulasa”).

- Régiés klima havaria — Kozép-Eurdopa egészét érintdé extrém hideg-, ill. meleg
periodus és ezek hatdsa a nagyaranyban elavult régioés erémiiparkra (a régid bruttd
beépitett kapacitasainak 40-50 szazalékat reprezentald elavult erdmipark fokozott
sériilékenysége).

- Termelési tevékenység felfiiggesztése a hazai foldgéaz-tiizelésti erdmiivekben (az
alacsony energiadrak miatti alacsony megtériilések, ill. a vartnal gyorsabban emelkedd
CO,-arak miatt a mikddés sziineteltetése).

- A gazdasagi valsag egy ujboli hullamvoélgye, beruhdzasok lelassuldsa/csokkenése, a
megujuld tamogatdsok csokkenése (a megujuld energia térnyerését, a meglévo
megujulds kapacitasok iizemben tartdsanak esélyét csokkentd tényezd).

- Az EU-ban elterjedt reaktortipust érinté atomerdmiivi baleset, tovabbi atomstopok.

- Az Ukrajna fel6li import megbizhatdsdganak csokkenése a politikai stabilitas esetleges
megingasa esetén.

Az uj Nemzeti Energiastratégia feliillvizsgalatai keretében sziikséges a fenti
ellatasbiztonsagi kockazatok ismételt, rendszeres elemzése. A CO,-kvoétadrak vartnal
gyorsabb emelkedése példaul akar pozitiv hatéssal is jarhat a hazai foldgaztiizelésti erémiivek
jovedelmezdségére és a kapacitasok fenntartasara. A REKK modellezési eredményeinek
érzékenységvizsgalata szerint magas COy-kvotadar mellett mindegyik forgatokdnyv esetén
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megnd® a hazai foldgaztiizelésii erémiivek termelése, koszonhetéen annak, hogy azok
versenyképesebbé valnak a kiilfoldi szenes kapacitasokkal szemben. Ezzel a nettdé import
pozicio is javul.

A régios eromiipark allapotaval kapcsolatos aggalyok ellenére jelenleg az ENTSO-E MAF
elemzése azt tamasztja ald, hogy Ausztria és Szlovakia (és azok szomszédjai) megfeleld
mennyiségl termeldkapacitassal birnak, és azok minden kritikus 6raban képesek kielégiteni a
hazai fogyasztast. Az tehat egy realisztikus feltételezésnek tlinik, hogy ezen orszagok feldl a
hatarkeresztez6 kapacitas erejéig™ lehet8ség van importalni, és Magyarorszag nem szorulna
ra — egy kritikus helyzetben megbizhaté forrasként valoban nem szamba vehetd — tobbi
szomszédjara. A REKK egy olyan extrém forgatdkonyvet is vizsgalt, amikor a fogyasztas
értéke a magas keresletnek megfelelden alakul, illetve az id6jarasfiiggd-termelés (a
széleromiivek és a PV-k mellett beleértve a vizerdmiiveket is) a sok éves minimumokon
termel. A modellezési eredmények azt mutatjdk, hogy még ezen esetben is minden Ordban
kielégithetd a hazai fogyasztas.

5.4.2. Flexibilitast biztositd0 kapacitasok: a hazai foldgaz-tizelési
eroOmiivek helyzete

Az ellatasbiztonsag megorzésének ugyanakkor alapfeltétele, hogy a meglévo foldgaztiizelésii
erémiivek jovedelmez3sége elegendd fedezetet nyujtson a periodikus nagy karbantartasokra.>®
A REKK modellezési eredményei alapjan a 2020-as évek elején nem képzddik elegendd
profit a nagyobb erémiivi felujitdsokra, de az éves fix koltségek fedezésére elegendd, azaz
rovidtavon nem varhaté ezen erdmiivek bezarasa. A ndvekvd villamosenergia-ar révén a
huszas évek kozepére-végére mar olyan az atlagos profitja ezen kapacitasoknak, hogy piaci
koriilmények kozott is érdemes lehet elvégezni a nagykarbantartdsokat. A kérdés, hogy mely
eromiivi egységek képesek addig elhuzni a nagykarbantartist, vagy esetlegesen nagyobb
kockdzat vallalasa mellett is beruhdzni a nagyfelyjitasba. Ezért sziikséges a jelenlegi
beépitett kapacitasok karbantartasi igényének és azok iitemezésének a felmérése az uj
Nemzeti Energiastratégia keretében.

A MAVIR kapacitasterve szerint 2027-re a rendszerszintii tartalékigény kielégitéséhez 700
MW tdbbletkapacitds épitésére van sziikség. Ez az optimista szcenarioban megépiil, azonban
a pesszimista forgatokdnyvek eredményeire alapozva a MAVIR arra kovetkeztetésre jut, hogy
az elvart szintll tartalék beszerzése érdekében kiilfoldi tartalékpiaci beszerzés is esedékesseé
valhat. A gazos kapacitdsok alakuldsanak szempontjabol legrosszabb REKK-es
forgatokonyvben, a 2020-as években azok folyamatosan esnek ki a rendszerbdl, 2030-ra
minddssze 750 MW marad iizemben. 2021-ben az 6sszes forgatokonyv esetében jelentds esés
kovetkezik be az erdmiivek atlagos, éves profitjdban, amely a csokkend hazai
nagykereskedelmi arral, illetve a novekvd foldgazarral magyarazhato. Ezt kdvetden a hazai
villamosenergia-nagykereskedelmi ar is elkezd novekedni, ami a f6ldgazos erédmiivek éves
profitjat is emeli. A javuld profitkilatasok alapjan a 2020-as évek végén mar korlatozott
mértékll uj kapacitas kiépitése is elképzelhetd.

55 Szlovak iranyban a MAF modell 2000 MW importkapacitast feltételez 2020-ban, vagyis szamol a két uj szlovak-magyar
vezetékkel, mely az ENTSO-E TYNDP 2018 szerint 2020-ra el is késziil.

56 Ezek a feltjitasok, élettartam hosszabbitasok akar 20 évvel is megnovelhetik az erémiivek tizemidejét/élettartamat,
koltségiik azonban elérheti a hasonld technologiaji Gj beruhazasok 50%-at.
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A 2020-as évek vége tehat a MAVIR és a REKK elemzése szerint is kritikus id6szaknak
tekinthet6 a gazos kapacitasok rendelkezésre allasa szempontjabél. Ez azonban egyrészt
atmeneti, masrészt azt is fontos hangsulyozni, hogy az erémiivek jovedelmezdségének
vizsgalatakor a REKK nem szamolt a kapcsolt erdmiivek hdértékesitési bevételeivel, és
kizarolag az erdmiivek termékpiaci profitjat szamszerusitette, a tartalékpiaci bevételeket nem
becsiilte meg. Marpedig utdbbiak a teljes hazai erémiipark esetében is jelentds bevételt
képviselnek,57 a gazos eromiivek esetén pedig a termékpiaci bevételhez viszonyitott aranyuk
az atlagosnal is joval magasabb lehet.
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17. abra - A nem kapcsolt foldgaztiizelésti erdmiivek egy MW beépitett kapacitasra jutd éves
atlagos profitja

5.5. Lehetséges er6miivi forgatokonyvek 2040-ig

A hazai erémiivek beépitett kapacitasa 2018-ben mintegy 8878,5 MW-ot tett ki; a Paksi
Atomerémi 2012,8 MW-o0s kapacitasa mellet jelent6s sulyt képviselt az orszag masodik
legnagyobb dramtermeldje, a Matrai Erdmi, melynek rendelkezésre all6 allando teljesitménye
896,3MW. A szenes/lignites beépitett termeld kapacitdsok 0Osszege 1166,3 MW (Matra,
Oroszlany — ez utobbi nem tizemel). Ezeket az alaper6miivi kapacitasokat tobb mint 1131,6
MW megujulo (ebbdl 660,4 MW iddjarasfiiggd) kapacitas egészitette ki, a rugalmassagot
pedig 4567,7 MW szénhidrogén- (foként gaz-) tiizelésli erémii biztositotta.”

5 Nagysagrendileg 3-400 milliard forint kériil mozoghat a termékpiaci, és 40-50 milliard forint koriil a tartalékpiaci (értsd:
rendszerszintli piaci) bevétel.
% MAVIR

(https://www.mavir.hu/documents/10258/230111720/VER+BT_20181231.pdf/53b1f45e-6¢0d-1e94-55h5-22eff115593d)
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A REKK-t6l a lehetségesnek tartott erOmiivi forgatokonyvek mentén 2040-re kértiink
elérejelzéseket, tekintettel arra, hogy a Paksi Atomerdmii ma miikodé blokkjai koziil 2037
végén a tervek szerint az utolso is ledll. A hazai beépitett erdmiivi kapacitdsok alakulasa
2040-ig varakozasaink szerint a kdvetkezd forgatokdnyvek mentén képzelhetd el:

,,Jelenlegi intézkedések”: Az alapszcenarionak tekinthetd forgatokonyvben idére megépiil
a Paksi Atomerdmii két 01j blokkja, igy 2040-ben a hazai rendszerben 2400 MW nuklearis
kapacitassal szamolhatunk. A 30-as évek elejétél az tlizemidejiilk végéhez érkezo
foldgazalapu termeldk sorra bezéarnak, és mivel 1j kapacitds nem épiil, a foldgaztiizelésti
kapacitasok nagysaga 2040-re 500 MW ala siillyed, mikdzben szenes kapacitas mar nincs
a rendszerben. A megljuld forrdsok koziil a mainal masfélszer nagyobb biomasszas
kapacitast talalunk. A naperémivi kapacitds eldrejelzés ennél sokkal jelentGsebb
mértékben, a 2018-as 700-rol tobb mint 8500 MW -ra boviil.

Ebben a forgatokonyvben tehat a hazai erdmupark gerincét a nuklearis és a naperémiivi
kapacitasok alkotjak, mikézben a rugalmassagot biztositd gazos kapacitasok jelentds
mértékben csokkennek. A szélerdmiivi kapacitdsok a jelenleg érvényes adminisztrativ
korlatok miatt nem bdviilhetnek.

-, Foldgaz kapacitaspotlas”: A rugalmas gazos kapacitdsoknak az alapforgatokonyvben
vart csokkenését elkeriilendd, felvazolhatdé egy beruhazéas-intenzivebb palya. Ebben a
forgatokonyvben a villamosenergia-importtdl valod fiiggéségiink mérséklését 1) gazos
kapacitasok rendszerbe allitasaval igyeksziink megoldani. A REKK — a Nemzeti Energia-
¢s Klimaterv Tervezete alapjan — 2040-re 6sszesen 1500 MW 11j foldgaztiizelésu kapacitas
megéplilésével szdmol. Fontos hangsulyozni azonban, hogy ezek a kapacitasok nem piaci
alapon épiilnek meg, igy Osszesen mintegy 1,4-1,5 milliard euré beruhdzasigényiik
finanszirozési forrasa kérdéses.

’

-, Atmenet nélkiili dekarbonizicié”: Ebben a forgatokényvben az uniés klimapolitikai
célok szigorodasat feltételezve az alapforgatokonyvnél is kevesebb fosszilis (gazos)
kapacitassal szamolunk: erdmiivi mixiink szinte teljes egészében nuklearis €s megujulo

kapacitasokbol épiil fel.

-, Foldgaz és megujulo”: Ez a forgatokonyv a paksi beruhdzas esetleges csuszéasat a
szimulalja. Az abran a 2040-re vart értékeket tiintettiik fel, mert addigra mar nem kell
szamolni Paks 1 és Paks 2 egyiittes lizemelésével. Ha tehat barmilyen okndl fogva nem
allhat rendszerbe 2400 MW 1) nukledris kapacitds a tervezett iitemezés szerint, akkor
2040-es erdmiivi mixiinket foldgazos és megujuld kapacitasok fogjak meghatarozni. A
meglévd gazos kapacitasok koziil 1500 MW rendszerben marad, és 2030-t61 0j — 2040-re
Osszesen 800 MW — kapacitds piaci alapt megépiilése is varhatd. A naperémiivi
kapacitasok boviilésének liteme megegyezik az alapforgatokdnyvben latottal.

- ,,PV-kozpontu forgatokonyv”. A ,Kiegyensulyozott” és a ,,PV-kozponti forgatokonyv”
minddssze abban kiilonbozik egymadstol, hogy az elsében feltételezziik a szeles
kapacitasok gyorsabb ndvekedését, mig a masodikban csak a jelenlegi (330 MW) szeles
kapacitas fenntartasaval szamolunk, és annyi potldlagos PV-kapacitast épitiink be,
amennyi a ,,Kiegyensulyozott” forgatokonyvvel egyezd teljes megujuld alapt termelést
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eredményez. Természeti adottsdgaink a napenergia terén jobbak, mint a szélenergia
esetében, hangstlyos hazai alkalmazéasa kiegyensulyozott regionalis megujuld energia
portfoliét eredményezhet, tekintettel arra, hogy Lengyelorszdgban, Roménidban és a
Balkanon a helyi adottsdgoknak megfeleléen nagyobb sulyt kap a szél és vizenergia
hasznositas, mint idehaza.

Osszefoglalva, a hazai beépitett kapacitasok jovébeni alakulasat illetéen egy olyan
forgatokonyvet célzunk meg, amelyben a nuklearis mellett megujuld, foként napelemes
kapacitasokkal szamolunk, és ellatasbiztonsagunk és a rendszer rugalmassagianak
garantalasa érdekében erofeszitéseket tesziink olyan iizleti kornyezet kialakitasara,
amely a leheté legnagyobb mértékii gaztiizelésii kapacitas rendszerben tartasat
biztositja (Iasd PV- kézpontu forgatokonyv).
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18. abra - A vizsgalt erémiivi forgatokonyvek kapacitasosszetétele 2040-ben, illetve a 2017-es
tényeértékek.
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19. abra - A villamosenergia-termelés 0sszetétele, a megujuloenergia-forras €s a nettd import

aranya a kivalasztott forgatokonyvekben 2040-ben.

Az eredményeket Osszefoglald abrakbol és tablazatbol levonhatd fobb tanulsagok:

A paksi kapacitas-fenntartas kritikus az ellatasbiztonsag szempontjabol. A paksi
beruhdzas cstiszasat/meghitsulasat feltételez6 ,,Foldgaz és megujuld” forgatokdnyv
tekinthetd a legrosszabb kimenetnek: a nettd6 importarany 42%-ra emelkedik, a
szamottevd megujuld ardny ellenére a COjp-kibocsatas is a legnagyobb a vizsgilt
szcenariok kozil. Itt a legmagasabb az erdmiivi foldgazfelhasznalas is, vagyis foldgaz-
ellatasbiztonsdgunkhoz ez a forgatdkonyv jarul hozza a legkisebb mértékben. De még
ez is alacsonyabb er6miivi foldgazfelhasznalast feltételez a jelenlegi 72-73 ezer TJ
szintnél.

A magas megujulé ardny tdmogatja az importardny csokkenését az iddjarasfiiggdk
termelési csucsidejében: az ,,Atmenet nélkiili dekarbonizacid”, a »PV-kdzpontil” és a
,Kiegyensulyozott” forgatokdnyvekben az importardny egyarant 20% ald csokken.
Ezek tekinthetok a leginkabb klimabarat forgatokonyveknek is a legalacsonyabb szén-
dioxid-kibocsatassal és erémiivi foldgazfelhasznalassal. A ,,Kiegyensulyozott” és a
,PV-kozponti” forgatokonyv ebbdl a szempontbdl némileg rosszabb teljesitményét
azok az ellatas-biztonsagi megfontolasok ellensulyozzak, amelyek a rugalmas,
gaztlizelésii kapacitasok rendszerben tartasa mellett szolnak. Mindezek mellett jelentds
beruhazas sziikséges az elosztohaldzaton a decentralizalt termelés integralasara.

Bar az egyes forgatokonyvekben szerepld gazos kapacitdsok nagysdga jelentOsen
eltérd, a géazalapu villamosenergia-termelés mennyiségében mutatkozo kiilonbségek
ennél joval kisebbek, tehat a tobb gézos kapacitds nem jar aranyosan tobb gazalapt
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villamosenergia-termeléssel. Ez annak kdszonhetd, hogy a gaztiizelésli erémiivek a
nagykereskedelmi piacon nem versenyképesek a megujulo és a nukledris termeléssel,
mikozben az elladtds biztonsdganak garantdlasahoz nélkiilozhetetlenek. Ez is
megerdsiti, hogy elsésorban a szabalyozasi piacon kell a jovedelmezdségiiket biztosito
kiszamithat6 tobblet jovedelemhez jutniuk.

CO»- Foldgaz- Nettod e 1, . e,
kibocsatas, felhasznalas import Megijuls | Beruhdzasigeny
, , » o e s 59
Kt T3 (%) arany (%) (milliard EUR)

Jelenlegi 1479 26 504 30,9 23,5 6,7
intézkedések
Foldgaz 2199 39 400 27 232 8,7
kapacitaspotlas
Atmenet - nélkili | g0 16 273 18.2 39,3 11,9
dekarbonizacid
Foldgaz 1 3501 62722 421 39,3 12,3
megujulo
Kiegyenstlyozott 1 368 24 502 18,5 36,6 11,7
PV-kézponta 1368 24 502 18,5 36,6 12,2

2. tablazat - A kivalasztott forgatokonyvek dsszehasonlitdsa néhany fontosabb mutaté mentén

A 2. tablazat azt mutatja be, hogy a ,,PV-kozponti” forgatokdnyv altal 2030-ra megcélzott,
90%-o0s dekarbonizéaciot eredményezd, nagyon jelentds villamosenergia-szektor atalakulast
milyen fobb szakaszok és események jellemzik. Ezek egyben Kkijelolik az arampiaci
jovokép megvalositasaval kapcsolatos legfontosabb, a kovetkezé részekben targyalt

kormanyzati feladatokat is.

e 2020-24: Egyenletesen novekvd megujuld kapacitdsok; gazos erémii beruhazasok
(retrofit és 1)) eldkészitése megkezdddik.

%2019 és 2040 kozotti kumulalt érték a nuklearis kapacitas-fenntartast célzo beruhazas nélkiil. Diszkontalas és tanulasi hatés
nélkiil szamitott becslés, amely minden beruhazési sszeget abban az egyetlen évben vesz figyelembe, amikor az adott
erémiivi egység lizembe all. A haldzat-fejlesztési koltségeket nem tartalmazza; azok a nagyobb megujulo-penetraciot
feltételezo forgatokonyvekben varhatdan magasabbak lesznek.
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e 2025-2030: Uj gazos erémii(vek) piacra lépése, ezzel parhuzamosan import- és
fokozatosan csokkend lignit alapt termelés kivaltasa gazzal ¢és meguajulokkal;
mindezek eredménye COj-kibocsatas ¢€és importarany csokkenés. Egyenletesen
novekvo megujulo kapacitasok.

e 2029-30: Fenti folyamatok 2029-30-ban felgyorsulnak, a Matrai Erém lignittiizelésti
blokkjainak stratégiai tartalékba helyezésével és az 1) paksi blokkok belépésével.
Egyenletesen novekvé megujulo kapacitasok.

o 2029-37: Paks 1 és 2 részleges parhuzamos termelése; atmenetileg nettd aram-
exportorré valunk. Egyenletesen ndvekvd megujuld kapacitasok.

o 2037-40: A szcendrid feltételezése, hogy 2037 végén Paks 1 kilép a rendszerbdl.
Importarany ujra 20% koriil. Egyenletesen ndovekvd megujuld kapacitasok. CO,-
kibocsatasunk és erdmiivi gazfelhasznalasunk a nukledaris kapacitaspotlas és a kiépiilt,
nagy mennyiségli megjuld termelés kovetkeztében az el6z6 iddszaki alacsony szinten
marad, illetve tovabb csokken. Ezzel a megcélzott arampiaci forgatokonyv
megvaldsul, amelyet a karbonsemleges termelés (nuklearis és megujuld egylittesen
90%-o0s részesedéssel) domindl. A megujuld alapi termelés integracidjat a gazos
eromiivek és az idokdzben kiépiilt egyéb rugalmassagi eszk6zok (tarolas, fogyaszto
oldali eszk6zdk, elosztdi flexibilitasi piac), az atviteli és elosztéi villamos hélozatok
jelentds korszertisitése, illetve az elosztoi lizemiranyitds megjelenése teszik lehetdvé.
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20. abra - Az erOmiivi foldgaz-felhasznalas és CO,-kibocsatas, valamint a megujuld arany és a
nettd import alakuldsa a ,,PV-kozpontli” forgatokdnyvben
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A fentiek ramutatnak arra, hogy az drampiaci jovokép megvaldsitasa a kovetkezd, kritikusan
fontos — a kormanyzat és a piaci szereplok szoros egyiittmiikodését igénylo — feladatok

megoldasat feltételezi:

- A paksi V. és VI. blokk kiépitési projektjének sikeres végrehajtasa.

- A hazai lignitalapt aramtermelés fokozatos kivaltasa alacsony karbon-intenzitasu
aramtermeléssel.

- A megujul6 beruhdzéasok integralasanak koltséghatékonnya tétele.

- Ellatasbiztonsdg ¢s rendszer-szabdlyozhatdsag garantdlasa novekvd mennyiségii
iddjarasfiiggd kapacitas mellett.

- Rugalmassagi kereslet koltséghatékony kielégitése.

- Villamosenergia-halozat felkészitése a decentralizalt kapacitasok koltséghatékony
befogadasara.

5.6. Kihivasok és megoldasi javaslatok

A vizsgalt forgatokonyvek alapjdn a magas szintii ellatasbiztonsdgot garantald, fogyaszto- €s
klimabarat, innovativ villamosenergia-rendszer kiépitése szempontjabdl a kovetkezd
terlileteken kell megtalalni a hatékony megoldasokat.

- A megujuld beruhdzéasok integralasanak koltséghatékonnya tétele.

- Ellatasbiztonsag ¢és rendszer-szabalyozhatdsdg garantdldsa ndvekvd mennyiségll
id6jarasfiiggd kapacitas mellett.

- Rugalmassagi kereslet koltséghatékony kielégitése.

- Villamosenergia-halozat felkészitése a decentralizalt kapacitasok koltséghatékony
befogadasara.

5.6.1. A megujulé beruhazasok integralasanak koltséghatékonnya tétele

A héztartasi méretet meghaladé megujuld beruhazasok eddig a kotelezd atvételi tdmogatasi
rendszerben valdsultak meg, amelyben a termeloknek elsdsorban a berendezések
mitkodtetésére kellett gondot forditaniuk. Ez a lehetdség bezarult, és egy 10j, a Tiszta Energia
Csomag el6irasaival Osszhangban 1évé tamogatasi rendszer keriilt kialakitasra, melyben
tovabbra is kapnak tdmogatast a megujuldk, de a termelésiik értékesitésérél maguknak kell
gondoskodniuk és — a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdsaga érdekében - szigora
menetrend adasi-és tartasi kotelezettség terheli Oket.

Nagyon fontos, hogy a jovoben a tamogatas mértéke kovesse beruhazasi koltségek
csokkenését, mivel a 2018 végén még jellemz6 tamogatasi szintek ,,beragadisa” esetén a
koltséghatékony esethez képest — a fajlagos ,taltamogatas” €s a jelentds 1j kapacitas egyiittes
hatasaként — 2030-ra megduplédzodna a tdmogatasi igény.60

S REKK (2018): A 2030-as megujuloenergia-arany elérésének koltségbecslése.
https:/rekk.hu/downloads/projects/2019_REKK_NEKT_meguijulo_final.pdf
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A koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa érdekében a jovében a METAR keretein beliil
tdmogatashoz csak megujulod kapacitas tendereken lehet hozzdjutni, hagyoményos kdotelezo
atvételi rendszerben pedig csak a kisérleti technologidk és a mintaprojektek juthatnak
termelési tdmogatashoz. ® A 2019. 8szi elsd, sikeres METAR tender megmutatta, hogy a
sziikséges tamogatas mértéke koveti a beruhdzasi koltségek csokkenését. A meghjuld
termeldk a villamos energia értékesitése soran artamogatdshoz jutnak, de termelésiik
értékesitésér6l maguknak kell gondoskodniuk, és — a villamosenergia-rendszer
szabalyozhatosaga érdekében — szigori menetrendadasi- és -tartasi kotelezettség terheli oket.

A szabadpiaci értékesités és a menetrendtartdsi kotelezettség bevezetésébdl adodo 1j
befektetdi terheket a kovetkezd eszkozokkel kivanjuk részlegesen ellensulyozni:

- A hatékony menetrendezéshez az iddjarasfiiggd megujuloknak nagy felbontasu és
megbizhatd meteorologiai elérejelzésekre van sziikségiik. Mivel egy ilyen rendszer
kiépitésének koltsége meghaladja a megujuld termeldk lehetdségeit, ugyanakkor
annak megvaldsitasa jelentds externalis hasznokkal is jar, a Kormany magara
vallalja egy az OMSZ altal készitendd elérejelzo rendszer kiépitésének koltségeit.

- A menetrendtél vald eltérés meghjuldo termeldknél jelentkezd koltségének
csOkkenthetdsége érdekében olyan piacokat kell kialakitani, ahol az értékesitett
energia fizikai szallitdsi idészakahoz minél kozelebb esdé idOpontig van lehetdség
kereskedni, és igy a menetrendtdl vald esetleges eltérést ,kiegyenliteni”. Ehhez
boviteni kell a flexibilis kapacitasok kinalatat, javitani a napon beliili piac
likviditasat. Az e célokat tamogaté intézkedéseket a kovetkezd pontokban
részletezziik.

srer

termeloknek is hozza kell jarulniuk a rendszer megbizhato iizemeltetéséhez. Ezert
tdmogatasra, illetve kozép- és nagyfesziiltségen torténd csatlakozéasra csak olyan termeldk
lesznek jogosultak (engedélyezési feltétel), akik teljesitik az elosztd tarsasagok altali
(inverteren keresztiili) szabalyozhatdsag elére meghatdrozott kovetelményeit, és képesek
bizonyos rendszerszintli szolgaltatasok nyujtasara (frekvenciaszabdlyozas). A standardok
tekintetében a késziild eurdpai haldzati és iparagi eldirasok lesznek az iranyadok, és mérettdl
fliggd sorrend szerint keriilnek bevezetésre. A mar meglévé egységek esetében palydzati
tamogatas kialakitdsa indokolt a szabdlyozasi képesség novelése érdekében. A meghjulok
koltséghatékony integraldsdban a rugalmassagi szolgéltatdst biztositd virtualis termeldi
integraciok tovabbi térnyerését is 6sztondzni kell.

5.6.2. Az ellatasbiztonsag és rendszer-szabalyozhatdosag fenntartasa
novekvo idojarasfiiggé kapacitasok mellett

A villamosenergia-szektornak hosszu tavon a sajat bevételeibol kell fenntartania magat.
A mikodés €s a beruhdzasok fedezetét biztositd teherviselés kialakitasat folyamatosan
igazitani kell a valtoz6 energetikai-, jogi/szabalyozési kornyezethez és fogyasztoi, valamint
klimavédelmi elvardsokhoz. Olyan 0sztonzé piaci miikodési, arszabéalyozasi és tarifalis

812019 els fele soran két 1épesdben keriilt sor a KAT és a METAR rendszerekben meglévd, a timogatasi hatékonysagot
csokkentd rendelkezések modositasara.
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megoldéasok sziikségesek, melyekkel finanszirozhatova valik az iparagi jovokép elérése, és
amelyek a szereplOket a célok megvaldsitasara 6sztonzi.

A jelenlegi allapotot magas szinti ellatasbiztonsag jellemzi. Ugyanakkor az elmult
években az eurdpai energia-piacokat jellemzo alacsony energia (termék) arak — a
varhato megtériilés hianyaban — nem tamogattak tisztan piaci alapd erémiivi
beruhazasok elinditasat. Elore tekintve Nyugat-Europaban jelentds bezarasi hullam varhato
a nuklearis ¢és széntlizelésli erdmulivi szegmensben, ami javitja a jovObeli aramtermeld
beruhdzasok iranti keresletet €s ezaltal azok varhatd jovedelmezdségét. Ebben a helyzetben,
csokken az elérhetd imporkapacitasok volumene az Uj erémiivi kapacitdsok belépéséig
gyengitve az import ellatasbiztonsagi szerepét. Ugyanakkor a ndvekvé megujuld penetracio
mellett tovabb emelkedhet azon 6rdk szama, amikor a megujulo és nuklearis termeldkon kiviil
mas termeléi technologiat nem igényel a kereslet kielégitése. Igy a hagyomanyos
technolégidk jovedelmezdségével kapcsolatos kockazatok részben fennmaradnak, ami
jelentdsen befolyasolhatja a hazai beruhazasi (0 kapacitas-létesités, felajitassal egyiitt végzett
¢lettartam-hosszabbitas) dontéseket is.

A piaci alapu beruhazasok osztonzése érdekében sziikséges, hogy a hazai termelok
jovedelmezoségét a miikodési koltségek és a fiskalis terhek mérséklésével is javitsuk. Az
cllatasbiztonsag, ezen beliil a kapacitas-egyensuly ¢és a villamosenergia-rendszer
szabalyozhatosaga érdekében sziikséges rugalmas erémi beruhdzasok Osztonzése
szempontjabol a legfontosabb 1épések:

- A Robin Hood ad¢ fokozatos kivezetése.
- A gaztiizelésii erdmiiveket terheld MSZKSZ-dij fokozatos mérseklése.

- Az altalanos ellatasbiztonsagi célokat szolgald, de ma a gaztiizelésii erémiivek altal
fizetett flitdolaj-készletezési koltségek tarsadalmasitasa.

Tovabbi beruhazasi 0sztonzot jelent, hogy a kapcsolt termelok (CHP-K) - elsésorban a
hatékony tavhdszolgaltatisba integralva - az energiahatékonysagi irdnyelv alapjan
tamogathatok. A CHP-k téli iddszaki termelési felfutdsa optimalisan egésziti ki a nyari
1d6szakban magasabb szinten termeld fotovoltaikus erdmiiveket. Ezen feliil a csucskereslet
idején rendelkezésre 4ll6 kapacitasok mértékét pozitivan befolyadsoljak a flexibilitas bovitését
célzo 0sztonzok, amelyeket a kovetkezd pontban ismertetiink.

A jovobeni kapacitasegyensulyra vonatkozo, az elozé fejezetben felvazolt elorejelzések
nem indokoljak egy centralizalt kapacitaspiac magyarorszagi megszervezését, de
sziikséges a regionalis kapacitashelyzet és rugalmassagi termékek piacanak folyamatos
monitorozasa. A kapacitdsmechanizmusok sziikségességérél folyd elméleti vitabol
leszlirhetd, hogy azok dnmagukban nem, vagy csak tulsdgosan magas aron (és tul sok negativ
mellékhatassal) képesek a sziikséges ellatasbiztonsagi szint fenntartasara, ezért alkalmazéasuk
csak koriiltekintden és mas intézkedésekkel egyiitt lehet hatdsos. A mechanizmus kidolgozasa
mellett annak unios elfogadtatasa is rendkiviil idéigényes feladat, melynek valoszinlisége a
formalddoé uniods jogszabalyok elfogadésaval tovabb csokken.

A Kkiilfoldi kinalat alakulasanak valé Kitettség, a régio orszagaiban esetleg fellépé
egyidejii kapacitashiany ugyanakkor az eldirtnal nagyobb tartalékok biztositasat teheti
sziikségessé. A hazai piacon mikodo erémiivi portfolio €s az import ugyanis egymast nem
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tokéletesen helyettesitd termékeknek tekintenddk egy esetleges szomszédos orszagokban
bevezetett exportkorlatozas, vagy sziikds hatarkapacitds esetén. A hazai ellatasbiztonsag
garantalasahoz sziikséges az erdmivi teljesitoképesség fenntartdsa, és annak jovobeni
boévithetdségének biztositdsa. Ennek érdekében javasolt egy stratégiai, vagy
iizemzavari/halozati tartalékrendszer bevezetésének a vizsgalata. A stratégiai
tartalékrendszer lehetdséget ad a piacrél egyébként kivondsra keriilé kapacitdsok lizemben
tartasara, mikozben azok a normalis piaci mikodésben nem vesznek részt, igy tdmogatasuk a
versenyt nem torzitja. A rendszer azonban kapacitdsmechanizmusnak mindsil, igy
vonatkoznak ra a Tiszta Energia Csomag altal eldirt szigoru elézetes engedélyezési eldirasok.
A masik megoldas, ha a MAVIR a rendszer megbizhat6 lizemeltetése érdekében kot le olyan
kapacitasokat, amelyek nem a klasszikus, a kereslet ¢s a kinalat valdés idOben torténd
egyensulyba hozasat szolgaljak, hanem azon tilmenden is biztositanak specialis célokra
felhasznalhatd kapacitasokat. Ilyen, Un. lizemzavari vagy haldzati tartalék tobb orszag
gyakorlataban is megtalalhato, és a f6 jellemzdje, hogy a TSO Ujra-teherelosztasi miiveletekre
hasznalja Oket. Az erre vonatkozd unids szabalyozas kevésbé szigori, mint a stratégiai
tartalékoké, ¢és az lizemzavari/hdlozati tartalék kapacitdsokat a rendszerirdnyitd
rugalmasabban is képes hasznalni.

Mindkét rendszer bevezetése potlolagos koltséget jelentene a MAVIR szamara, igy a
bevezetést részletes piaci vizsgalatnak kell megeléznie. A dontés meghozatalat az alabbi
tényezoOk folyamatos monitorozasa és elemzése segitheti:

- az 1ddjarasfiiggd 0 termeld kapacitasok felfutasi litemétdl €s azok menetrend- adasi
¢s tartasi pontossaganak javitasatol fiiggd rugalmassagi termékigény novekedésnek
uteme;

- az 1j technologidk (pl. tarolas) és innovativ szolgaltatasok (pl. DSR) altal biztositott
hazai rugalmassagi termékek piacra 1épési liteme és versenyképessége az erémiivi
tartalék kapacitasokkal;

- aregionalis és eurdpai kiegyenlitd piaci €s kapacitds-mérleg tendencidk;

- az ellatasbiztonsag tervezett mértékének meghatarozasa és az esetleges ,,stratégiai
tartalékok™ elfogadhatd koltségeinek megitélhetdsége érdekében elemezni kell a nem
szolgaltatott energia arat (VoLL - value of lost load);

- az esetleg bevezetendd, kiilonbozo célu, mértéki és 1dotava erdmiivi stratégiai
tartalék fogyasztokat terheld tobbletkoltségének mértéke, €s a tamogatas eurdpai
bizottsagi jovahagyasanak feltételei.

5.6.3. A rugalmassagi kereslet koltséghatékony kielégitése

Az 1d6jarasfiiggd termelés jelentdsen ndveli a rendszer rugalmassagéval szemben tdmasztott
kovetelményeket. Mar a megjuld dramtermeld kapacitasok felfutdsat megelézden torekedni
kell egy kiegyensulyozott technoldgiai portfolio kialakitasara, mert csak erre épitve lehet a
megujuld célkitlizéseket elérni. Az iddjarasfiiggd megljulok biztonsagos rendszerintegracidja
érdekében egyrészt sziikkség van olyan kapacitasokra, amelyek gyors reakcididdvel
mobilizalhatok a kereslet és kindlat sok esetben nagyaranyu, atmeneti eltéréseinek
ellensulyozéasara, masrészt sziikség van olyan kapacitdsokra, amelyek segitenek feloldani a
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decentralizalt termelés miatt nagyobb aranyban jelentkezd haldzati sziikiileteket vagy
visszafelé aramlasi problémakat, és ezaltal mérsékelik a haldzatfejlesztési kiadasokat.

Ma a rugalmassag két f0 forrasat a gaztiizelésti erdmiivek €s a jelentds volumenben elérhetd
hatarkeresztezd kapacitasok altal lehetévé tett kiilkereskedelem jelentik. E rugalmassagi
forrasokat meg kell Orizni, illetve fejleszteni kell, masrészt wij rugalmassagi szolgaltatasokat
kell bevonni a piacra. Ennek keretén beliil 6sztonozni kell a taroloi beruhazasokat, és
mobilizalni kell a keresleti oldali szabalyozasi lehetoségeket is.

Sziikségesnek tartjuk a hasonld kihivasok eldtt allo, illetve a mar ilizemi tapasztalatokkal
rendelkez0 orszagok kozotti rendszeres tapasztalatcserét, ¢és ennek keretében a
jogi/szabalyozasi/Osztonzési €s technologiai legjobb gyakorlatok Osszegyljtését. A fentiek
alapjan pedig egy pontosan iitemezett intézkedési terv készitését a villamosenergia-rendszer
rugalmassaganak novelése érdekében. A megfeleld szabalyozasi 6sztonzok kialakitasa és
értékelése érdekében in. szabalyozoi homokoz6 (regulatory sandbox) keretei kozott célszerii
egyes eljarasok és technoldgiak tesztelése.

5.6.3.1 Piacfejlesztési feladatok

........

erdsitése. Ha jelentds foldrajzi kiterjedésti hatékony kereskedelmi régiokat hozunk létre, a
helyileg jelentkez6 keresleti és kinalati sokkok jelentdsége csokken, és a kiilonbozo helyeken
jelentkezd hatasok kiegyensulyozzak egymast.

Eddig Magyarorszagon a hatékony villamosenergia-kiilkereskedelem elsdsorban a masnapi
piacokat jellemezte. Az eldttiink all6 idészak kulcsfeladata az lesz, hogy a napon beliili és a
szabalyozasi piacokon is erdsodjon a piaci integracio. Mindkét teriileten jelentds eldrelépés
varhato: Magyarorszag feltehetéen 2020 végén csatlakozni tud az XBID eurdpai napon beliili
kereskedelmi platformhoz, ¢és a kovetkezd két évben elindulnak a szabdlyozasi energia
beszerzését lehetdvé tevd eurdpai platformok is. A fejlesztések pénziigyi fenntarthatdosaga
érdekében a megujuld villamosenergia-termelést minél inkabb a nagykereskedelmi piacra
sziikséges terelni. Tamogatjuk, hogy a rendszeriranyitd a szabdlyozasi kapacitasok kozos
beszerzését €és megosztasat lehetdvé tevd nemzetkdzi megallapodasokat is kosson. E
folyamatok EU-n beliili intézményrendszere mar kialakitas alatt all, a hazai rendszeriranyito
szamara addiciondlis feladatot jelent, hogy a hatékony forrdsmegosztas és rovid tava
kereskedelem lehetdségeit a Balkéan iranyéba is fejlessze.

A piaci kapuzarasi idépontoknak a valés idejii kereskedéshez kozelitése jelent még
fontos feladatot mind a TSO, mind a szervezett piac iizemeltetéi szamara. Tovabbi
kihivast jelent a villamosenergia-, és gazpiacok szabalyrendszereinek, miikodési
ciklusainak osszehangolasa is, amely az eurdpai szabalyok szintjén is valtoztatasokat
tehet sziikségessé.

5.6.3.2 Alternativ flexibilitas-szolgaltatok piacra lépésének
0sztonzése

Az 1j tipusu flexibilitasi szolgaltatasok fejlesztése egyrészt azért fontos, mert a digitalis
technologidk segitségével olyan kapacitasokat lehet mobilizalni, amelyek a hagyomanyos
technologidk koltségeihez képest ma mar versenyképes aron allnak rendelkezésre. Mésrészt
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az elosztohalozati sziikiiletkezeléshez is Uj eszkdzoket biztositanak, igy alkalmasak lehetnek
halozatfejlesztés kivaltasara.

A rendszeriranyit6 folyamatosan ndvekvd rugalmassagi termékigényére a rugalmas termeldk
¢és a tarolok mellett ma els6sorban az energia-intenziv nagyfogyasztok tudnanak tobblet
kinalatot biztositani a keresleti oldali alkalmazkodas/felhasznald oldali valasz (DSR) adta
lehetdségek kihasznaldsaval. A hazai nagyfogyasztok technoldgiai adottsagai és gazdasagi
Osztonzottségiik ugyanakkor ma kevéssé teszi Oket alkalmassd arra, hogy a rugalmas
eromiivekkel versenyezzenek a rendszeriranyitdé beszerzési eljarasaiban. Annak érdekében,
hogy a MAVIR — a termel6i oldali rugalmas tartalékok hianyaban, vagy azok magas koltségei
miatt — kozvetleniil bevonhassa az ipari fogyasztokat a kiegyenlité-szabalyozasba, az ipari
fogyasztoi szempontokat jobban meg kell ismernie, és azokat is figyelembe vevé
szabalyozasi kapacitas- és energia-beszerzési kiirasokat kell készitenie. Ehhez megfeleld
szabalyozodi 0sztonzOkre lehet sziikség. Egy céliranyos, fogyasztokat kozvetleniil bevono
tartalék kapacitds tender (a lengyel példahoz hasonldan) tudna lehetdséget biztositani a DSR
¢s a tartalék erdmiivi kapacitasok koltségeinek Gsszevetésére.

Nagy irodaépiiletek és kozintézmények szintén rendelkeznek rugalmassagi potenciallal. Az
¢épiiletek energiamenedzsment rendszere dsszekapcsolhatod egy olyan rendszerrel, amely mind
a piaci arakat, mind a halézati (DSO) sziik keresztmetszeteket — valamint, ha a harom
célfiiggvény illeszthetd egymashoz, akkor a rendszer-kiszabalyozasi igényeket is — figyeli és
kezeli. A kozos optimum alapu lizemeltetés hasznai megoszthatok egymassal, erre alkalmas
lehet egy ,,peer to peer” alapu kereskedelmi/elszamolasi metodika elemzése és bevezetése.

Emellett az elosztohalozatok menedzselésében fontos szerepe van az un. implicit keresleti
valasznak, pl. a vezérelt villamosenergia-szolgéltatas forméjdban. A Kormany az okos mérés
fokozatos Kkiterjesztésével is szeretné tamogatni a keresleti valasz mobilizalasat, amihez
kotelezové tenné alternativ tarifacsomagok felajanlasat.

A legnagyobb keresleti valasz potencidlt az elosztohaldzatra csatlakoz6 kis és kozepes
fogyasztok biztosithatjak (hiités, flités, EV toltés, Internet of Things). Ezek piacra 1épésének
tamogatasara ki Kkell alakitani a fiiggetlen aggregatorok, mint uj tipusu piaci szereplék
szabalyozasat, ¢s 1étre kell hozni a kereskeddk és az aggregatorok kozotti adatcsere és
kompenzacidés mechanizmus kereteit. A rendszer-szabalyozasi €s a lokalis sziikiilet-kezelési
termékek piacat a keresleti valasz termékek piacra 1épését tamogatd mdodon (méret, idStartam,
szamossag) kell kialakitani.

A taroloi technologiak alkalmazasa szintén hozzajarulhat ahhoz, hogy csokkenjenek a
megujuldé termelés boviilésével jaré potlolagos beruhazasi igények a termelési és tartalék
kapacitasok bdvitésében ¢épphgy, mint az atvételi és elosztoi infrastruktira
fejlesztésében. A tarolok rendszerszinti szolgaltatasok nyujtdsaval dGnmagukban is képesek
mérsékelni a szabalyzasi kapacitasok esetleges hidnyat, illetve — ramping szolgaltatasok révén
- a meglévd erOmiiparkot is alkalmassa tehetik magasabban érazott, illetve a szigorubb
eléirasoknak megfelelé szabalyozasi termékek biztositasara. Mindemellett a fogyasztok
kiilonboz6 célokat szolgald (kiegyenlités, halozat-lizemeltetés) tarolok piacra 1épésének, ill.
halozati rendszerbe integralasanak tamogatdsa érdekében sziikséges egy transzparens,
egyszerlsitett feltételeket biztositd szabalyozas kialakitdsa. Sziikség lenne példaul az
energiatarolok erdmilivi engedélyezési szabalyoktol elkiilonitett, az energiatarolok

54



sajatossagait figyelembe vevd, az erdmiivi engedélyezéshez képest egyszeriisitett
engedélyezési folyamatanak kialakitasara. Ezzel Osszefliggésben a MAVIR részérdl is
felmeriilhet a tarolok szabalyozasi piaci akkreditacidjaval kapcsolatos szabalyzatanak
feliilvizsgalata. A tarifakdzosségen keresztiili keresztfinanszirozas elkeriilése érdekében
fontos lesz annak biztositasa is, hogy a tarolok mind a csatlakozési, mind a rendszerhasznalati
dijak terén aranyos, az altaluk okozott halozati kdltségeket fedezd dijat fizessenek.

Az energiatarold projektek megvaldsitdsat els6sorban a nehezen kiszamithaté megtériilés
gatolja, ugyanis megfeleld piaci termékek hidnyaban nehezen vagy nem becsiilhetd a varhato
bevétel, a tarolds technologiai képességeit a legtdbb jelenlegi termék nem veszi figyelembe.
Tovabbi bizonytalansdgot okoz a megtériilés szamitasaban a szabalyozasi termékek piacanak
rovid (negyedéves, havi, napi) idotavja. Halozati rugalmassagi igényei javasolt felmérésének
eredményeként a MAVIR akar 0j, a tarolok miiszaki lehetéségeit jobban kihasznalo
szabalyozasi termékek kialakitasat is indokoltnak itélheti, és azok beszerzésével a
jelenleginél biztosabb piacot teremthet a tarolok szamara.®? A MAVIR arra is lehetdséget
adhatna, hogy a szekunder leszabalyozas tekintetében (kiemelten a mélyvolgyi idészakban) az
energiatarolok privilegizalt lehetdséget kapjanak a részvételre, feltdltésre.

A szezonailis tarolasban az innovativ megoldasok tamogatasa sziikséges, mint példaul az
arambol gaz (Power-to-Gas) technologia. Ennek térnyerése a hazai foldgaz infrastruktira
hosszu tava hasznositasa szempontjabol is igéretes lehet. A megujuld villamos energia
hidrogén formdjaban torténd taroldsa (példaul foldgazzal vegyitése) és egyéb hasznositasi
lehetdségei is vizsgalandok.

A rovidebb tavua tarolasban tobbféle technoldgia is versenyképes lehet. Az akkumulatoros
tarolok a szallito- és elosztohalozat hatékony iizemeltetésében is fontos szerepet
tolthetnek be. Ugyanakkor a Tiszta Energia Csomag nem tamogatja, hogy a TSO-k és DSO-k
kozvetleniil tulajdonoljanak kiegyenlitési célu tarolokat, mivel ez torzithatja a versenyt a
szabalyozott bevételbdl fenntartott és a piaci alapon miikodod tarolok kozott. Ezért a sziikséges
izemeltetési tapasztalat megszerzését tamogatd atviteli €s elosztoi pilot projekteken tul a
hosszu tava modellt a piaci taroloi beruhazasok Osztonzése jelenti: az atviteli és elosztoi
arszabalyozasban kell megoldani, hogy a halozatiizemeltetok a koltséghatékony megoldast
valasszak (ez esetben a tarolok biztositotta rugalmassagi szolgaltatas piaci megvasarlasat), és
ne feltétleniil a szabalyozott eszkozérték novelésében legyenek érdekeltek. Ugyanakkor a
tarolok 4ltal kinalt sziikiiletkezelési megoldasok fejlddését célszerli hosszabb tava
szerzodeésekkel katalizalni.

A szivattyds tarozos megoldasok tarsadalmi elfogadottsaga — annak tajidegen jellege
miatt - alacsony, de alkalmas lokacio esetén jelentésen hozza tud jarulni a rendszer
rugalmassagahoz. Jelents beruhazasi koltsége miatt eldre biztositott megtériilést igényelhet
a befektetd, aminek a koltségvetésre, vagy a halozati tarifara gyakorolt hatasa vizsgalando.

82 Nagy-Britanniaban példaul az EFR (Enhanced Frequency Response) kiirs legfontosabb paramétere, hogy a szolgaltatast
felkinald egység 1 masodpercen beliil képes legyen névleges teljesitménye 100 szdzalékat leadni. Erre hagyomanyos erdmiivi
technologia nem képes. Az EFR feladata a kis frekvenciaeltérések kiszabalyozasa azokban az esetekben, amikor ezek az
eltérések még nem lépték at a primer szabalyozas igénybevételéhez sziikséges kiiszobértéket. A termék kiirasanal deklaraltan
szempont volt a tarolok és egyéb 11j technologiak (pl. kereslet oldali szabalyozas) piacra juttatasa.
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Indokolt 0sztonozni a CHP-k hétarolasat, ami jelentdés rugalmassagi potencidllal is
felruhazza ezen erémiiveket.

A taroloi beruhazédsok jelentésen novelhetik a megujuld termelés piaci értékét. Ezért
0sztonozni kell a virtualis termelési integraciok tovabbi térnyerését, a micro-grid
megoldasok terjedését, és szabalyozasi oldalr6l meg kell konnyiteni a megajulok és a
tarolok egy telephelyen torténé iizemeltetésének egyszerii kialakitasat. igy a megujulok a
rendszerszintli szolgaltatasok és a sziikiiletkezelési megoldasok kinalatat is bovithetik.

5.6.3.3 A szabalyozasi piacokrol szarmazo bevételek
kiszamithatosaganak novelése

A megjuld termelés terjedésével a gaztiizelésii erémiivek kihasznaltsaga csokken, és a
nagykereskedelmi piacrol szarmazd bevételiik valtozékonyabba valik. Ugyanakkor a
szabalyozasi piacon az aktualis termeléstdl fiiggetlen, kapacitasalapu bevételekhez is
hozzajuthatnak. Az energia-atmenet idészakaban jelentkezé beruhazasi bizonytalansag
mérséklésében fontos szerepe lehet e Kkiszamithatobb, kapacitas alapu jovedelem-
komponensek magasabb aranyanak.

Egyrészt fontos, hogy a rendszeriranyité tegye transzparenssé a tobb éves szabalyozasi
tartalékigényre vonatkozo eldrejelzéseit. A standard termékek esetében az eurdpai
szabalyozas a minél rovidebb idétavra torténd beszerzést irja eld. Az ipari fogyasztok
rugalmassagi potencialja (DSR) is a rovidebb iddtavi elkotelezddések igénye esetén
aknazhato ki jobban. Meg kell vizsgalni, hogy a megujuld penetracié novelésével milyen
nem-standard szabalyozasi és sziikiiletkezelési termékek bevezetésére lehet sziikség, ahol
nincs jogszabalyi akaddlya a hosszabb iddszakra torténd beszerzésnek, ill. a nagyfogyasztoi
szempontoknak val6 jobb megfelelésnek. Hosszabb tavra akar tobb szolgaltatasra egyiittesen,
keretszerz6dés formdjaban, ajanlataddsi kotelezettséget eldirva lehet kiszamithatobb
jovedelmet biztositani a flexibilis kapacitasoknak. Barmely megoldas is keriil elfogadésra, a
technikai feltételeket gy kell kialakitani, hogy ahhoz az alternativ rugalmassagi szolgaltatok
is hozzaférjenek.

5.6.4. A villamosenergia-haldzat felkészitése a decentralizalt kapacitasok
koltséghatékony befogadasara

A naperdmiivek terjedésével varhatd hazai helyzet jellemzdje, hogy a rendszer-iranyitési és -
iizemeltetési mozgastér sziikiil, mivel az atviteli és az elosztdi rendszeriizemeltetdé nem
rendelkezik a megfeleld hazai képességekkel (ndvekvd tartalék és rugalmassag igény,
csokkend mértékli szabalyozhatod kapacitasok), és az importfliggdség megjelenik a tartalék
kapacitasokban is.

A decentralizalt termelés és rugalmassagi szolgaltatasok terjedése ezért jelentds kihivas elé
allitja az elosztohalozat iizemeltetoket: aktiv rendszeriizemeltetés nélkiil a halézat
miikodtetése nem lesz fenntarthaté. A Tiszta Energia Csomag a szlikiiletkezelést tekinti a
DSO-k els6dleges feladatanak, amit koltségtakarékosan, a haldzaton elérhetd flexibilitasi
lehetdségek maximalis kihasznaldsaval kell biztositani. Ugyanakkor a TSO szamara is
kulcsfontossagli, hogy hozzaférjen az elosztéhaldézaton rendelkezésre 4llo flexibilitasi
szolgaltatasokhoz els@sorban kiegyenlitési/szabalyozasi célra, de oly modon, hogy a kapacitas
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beszerzések soran ne akadalyozza, és kiillondsen ne sulyosbitsa a DSO sziikiiletkezelési
feladatainak megoldasat.

E feladatok kezelésére Europaban sorra alakulnak a flexibilitasi szolgéltatasokkal kereskedd
platformok, amelyek részben helyhez kotott, részben aggregalt termékek kereskedelmét teszik
lehetové. Ugyanakkor még nincs letisztult modell, amely a leghatékonyabb TSO-DSO
egylittmikodést tudna biztositani, menedzselhetd komplexitast rendszerfejlesztési igények
mellett. Hosszutavon feltételezheté, hogy a TSO és a DSO miikodésének egyiittes
optimalizaciéjat biztosito, az ajanlatokat a halozati korlatok figyelembe vételével
parosité integralt platform kiépitése a megoldas. Ugyanakkor érdemes - rovid- és
kozéptavra - egyszeriibb megoldasokkal biztositani a sziikiiletkezelési termékek
piacanak kialakulasat annak érdekében, hogy a transzparens arak €s az egyszeri regisztracio
segitse az Uj szereplok piacra 1épését. A MAVIR ¢és a DSO-k kozotti kompetencia-hatarok
kialakitasa, a feladatok és egylittmiikddési keretek ujraszabalyozasa és a kozos optimum céljat
eldird szabalyozds megfogalmazasa jelentds egyeztetési, jogalkotasi €és szabdlyoz6i munkat
vetit eldre.

A decentralizalt termelés térnyerésével parhuzamosan sziikséges modositani a
villamosenergia-halézati tarsasagok arszabalyozasat. A megfeleld jovedelmezdség
biztositasa érdekében kozeliteni sziikséges a bevételiiket biztositd szabalyozott tarifak
szerkezetét a koltségszerkezetiikhoz. Az arszabalyozasnak az eddigieknél markansabban kell
0sztonOznie azt, hogy a halozati tarsasagok innovativ és koltséghatékony megoldasokat
alkalmazzanak a decentralizalt, megijuld termelés integraldsa érdekében. A megujulok
térnyerésével kapcsolatos, lokalisan jelentkezd problémakra vonatkozd okos halozati
megoldasok kialakitasat tdmogatni kell. Ugyanakkor el kell keriilni, hogy a halozati
tarsasagok ellentételezés nélkiili tarolasi szolgaltatdst nyujtsanak egyes haldzathasznalok
szamara.

A halozati sziikiiletek kezelése és a halozat-iizemeltetést, rendszer-kiegyenlitést segito,
aktiv fogyasztoi magatartas érdekében lehetové kell tenni a dinamikus (idében és térben
valtozo) halézati tarifak bevezetését. A halézati tarifarendszer kialakitdsakor emellett
célszerli megszintetni az elosztok jelenlegi ellenérdekeltségét a fogyasztdi energia-
hatékonysag tdmogatasaban.

Annak érdekében, hogy a meglijuld termeldk haldzatra csatlakozasat ne akadalyozzéak ,,rossz
mindségli”, meg nem valosuld erdmiivi projektek altal blokkolt kapacitas lekotések, novelni
kell a transzparenciat €s a kdzgazdasagi hatékonysagot a haldzati csatlakozasi kapacitasok
elosztasdban. Erre szolgdlhatnak példaul rendszeres 1d6kozonként meghirdetett,
megkiilonboztetés-mentes kapacitasaukciok.®

Az elosztoi arszabalyozasi rendszer feliilvizsgalata soran tanulmanyozandé példa lehet a
brit szabalyozasi gyakorlat. Mig a magyar arsapka (CPI-X) szaba’llyoza’ls64 a halozati
engedélyesek korabban felmeriilt (CAPEX és OPEX) koltségei alapjan allapit meg ex ante

83 Ezeket akar alallomésok szintjén is meg lehet hirdetni.

8 A hazai rendszerben az eloszt a bevételét az idészakos koltség-feliilvizsgalat soran tudja biztositani. A bevételi cél teljes
egészében a koltségeik (beruhazasokat és a beruhazasaik hozamat is magaban foglald) elismertetésén alapszik, amit a
legnagyobb részben a szallitott energia volumenére, a kisebb részben a szerz6dott teljesitmény 0sszegére, valamint a
csatlakozasi pontok §sszesitett darabszamara vetitenek ra.
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arbevétel igényeket a kovetkezd szabalyozdsi periodusra, addig a brit RIIO (Revenue =
Innovation + Incentives + Output) modellben a szabalyoz6 hatdsdg az engedélyesek iizleti
tervei alapjan szabja meg a nyitd alap arbevételt a teljes tervezett koltségtomeg (TOTEX)
alapjan. A TOTEX alapu szabalyozas elonye a CAPEX-et ¢s OPEX-et kiilon vizsgald
szabalyozassal szemben, hogy mig az arsapka-szabdlyozasban az arbevételben fedezendo
eszkozbazisba (RAB) csak a CAPEX (beruhézasi) kiadasok keriilnek, a TOTEX alapu RIIO-
nal a beruhazasi koltségeken kiviil bizonyos miikddési koltségelemek is bekeriilhetnek a
RAB-ba. Tovabba az engedélyesek beruhdzasi hajlanddsagat noveli és kockézataikat
csokkenti, hogy bizonyos beruhazasi koltségeket egy éven beliil elismernek. A brit modellben
tehat a hatésag nem az elosztok koltség-feliilvizsgalatai, hanem az {izleti terveik és kiilonféle
mindségi/biztonsagi mutatoik alapjan hatdrozza meg az elérhetd bevételt. Ebben a modellben
annal tobb bevételhez jut az elosztd, minél inkdbb javit bizonyos biztonsagi, rendelkezésre
allasi, ugyfélelégedettségi, csatlakozdsi mutatoin, az innovacids, tuddsmegosztasi ¢€s
egylittmiikodési hajlanddsagot pedig kozvetlentl is 0sztonzik. Az innovécios beruhdzasokhoz
szlikséges 0sszeg beépiil a fogyasztok villamosenergia-rendszerhasznélati dijaba. Ez azonban
az okos, koltséghatékony megoldasok alkalmazésa miatt nem feltétleniil jelenti a halozati
tarifa emelkedését.

6. Foldgazpiac

6.1. Gazpiaci célkitiizések

A Nemzeti Energiastratégia elsddleges céljaval 6sszhangban a magyar gazpiaci célkitlizések
fokuszaban is a hazai foldgazellatas fliggetlenségének biztositasa all, célunk gazpiacunk olyan
iranyll tovabbfejlesztése, amely egyszerre képes magas szintli ellatasbiztonsagot garantalni,
emellett fogyasztd- és klimabarat.

A foldgazpiac — a végfogyasztoi energiahatékonysag javuldsa, az elektrifikdcid valamint a
dekarbonizacios torekvések erdsodése kovetkeztében -, hosszu tdvon lassan, de fokozatosan
zsugorodik. Az energiahatékonysdg javulasa elsdsorban az egyedi és tavfitéssel rendelkezd
héaztartasok gazfogyasztasat csokkenti majd, és az elektrifikacio, valamint a gaz megtjulokkal
torténd kivaltasanak keresletcsokkentd hatdsara is itt szamitunk leginkabb.

A foldgazfogyasztas varhato csokkenését a 21. abra szemlélteti.
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21. abra - A foldgazfelhasznalas varhato alakulasa 2040-ig.
Forras: Eurostat

Kotelezettségi rendszer keretében megvaldsuld energiahatékonysagi beruhazasok, okosmérd
rendszerek ¢és a megljuld technologidk alkalmazasanak terjedése miatt a fiitési céla
gazfogyasztas 2030-ra évi 2 milliard m®-rel csokken. Ezt a folyamatot a megujulo
eréforrasokra alapozott fiitési/hiitési megolddsok alkalmazasat is tdmogatd programokkal,
illetve a megtjuld forrasok hasznalatat a tdvhdétermelésben is 0sztonzd Zold Tavhé Program
végrehajtasaval kivanjuk segiteni.

Az ipar gazfogyasztasa elsdsorban a gazdasagi novekedéstdl fiigg majd; varakozasaink szerint
0,5 milliard m>-rel (2 milliard m® f6l¢) emelkedhet 2030-ra. Az erdmiivi szektor foldgaz-
felhasznalasa ugyan 2030-ban szintén meghaladhatja a jelenlegi szintet, 2040-re viszont évi 1
milliard m® ala stillyedhet. Teljes gazfogyasztasunk igy a jelenlegi évi 10 milliardrol 2030-
ra kozel 8,7 milliard m®-re csokken, 2040-re pedig 6,3 milliard m° ala siillyedhet.
Feltételezve, hogy a foldgaztiizelésti erdmiiveink hatdsfoka nem valtozik lényegesen, az
eromiivi gazfogyasztas a Nemzeti Energiastratégia villamos energia fejezetében
részletezett ,Jelenlegi intézkedések” forgatokonyvben 59,9 szazalékkal, mig a ,,PV-
kozpontu” forgatokonyvben 62,9 szazalékkal csokken 2040-re®™. A Paks 2 beruhazas
csiszasat vagy meghitsuldsat feltételezd ,,Foldgaz ¢és megujuld” forgatokonyvben a
legalacsonyabb az erdmiivi foldgazfogyasztas csokkenésének mértéke (5,1 szazalék). Bar az
erdmiivi foldgaz-felhasznalds hosszabb tavon jelentés mértékben csokkenhet, a foldgaz
rendelkezésre allasa — a rugalmas erémiivi kapacitasok tiizeléanyagaként — a villamosenergia-
szektorban is alapvetd kérdés marad.

Az elmult idOszak sikeres koncesszios tenderei eredményeként a hazai foldgaz kitermelés
csokkenését sikertilt megallitani, sot, a kordbbi években jellemz6 1,5 milliard m>-es termelés
tavaly mar megkozelitette a 2 milliard m3-t. A koncessziés rendszer kiszamithatésaganak
garantalasaval, a rendszer rugalmassaganak javitasaval elérjiik, hogy a mar termelésbe
vont készletek kimeriilésének trendjét uj Kkitermelési projektek elinditasanak
Osztonzésével ellensiilyozzuk, igy optimalis esetben 2030-ban 2,4 milliard m>-es hazai
hagyomanyos foldgaz-termeléssel szamolunk, 2040-ben pedig 1,6 milliard m°-rel.
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Nem-konvencionalis foldgaztermelést jelenleg hazdnkban csak a MOL Nyrt. végez egyetlen
blokkban, az innen kinyert foldgaz a teljes hazai termelés 0,3 szazalékat teszi ki. A
banyavallalatok ugyan mutatnak érdeklddést a nem-konvencionalis kutatas-termelés irdnt, de
még rendkiviil magasak a foldtani kockazatok. Nem-konvencionalis kitermelésbdl 2030-ra
évi kozel 35 milli6 m® foldgazra szamitunk; az igazan latvanyos felfutas ezt kovetoen
varhaté, 2040-re elérheti a 270 milli6 m®-t.*® A nem-konvenciondlis kutatés- és termelés
Osztonzése érdekében a gaz piacra jutdsat azzal kivanjuk segiteni, hogy szdmara a lakossagi
célu ellatasi portfolid részérdl garantalt minimum arazasu atvételi opciot kinalunk fel.

A foldgazimport, és egyuttal a foldgazfelhasznalas szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentésére
a mezbgazdasagi hulladékbol, deponiakbdol ¢és szennyviztelepekbdl nyert biogéaz
felhasznalasanak fokozésa is lehetdséget ad. A biogaz egyrészt a villamosenergia-termelésben
kindl alternativat a foldgazzal szemben, masrészt megtisztitva kozvetlenil is a
foldgazhaldzatba taplalhato, vagy felhasznalhat6 a kozlekedésben.

A biogdz termelésére, tisztitdsara, és gazhaldzatba taplaldsara nagy potenciallal rendelkezd,
kozepes tamogatdsi igényll opcioként tekintiink, amely a megljuld energia hasznalat
novelésére vonatkozd, és a dekarbonizacids célok teljesitéséhez is hozzajarulhat. Mivel a
biogdz a foldgazhalozattal nem rendelkezd, vagy a meglévd halozatot nagyon alacsony
szinten kihasznald telepiilések koltséghatékony, helyi er6forrasokra alapozott energiaellatasat
is biztosithatja, illetve a biogdz-termelésre a vidék lakossag-megtartd erejét noveld gazdasagi
tevékenységek is épithetdk, innovativ jellegli beruhdzasokat kozvetleniil is tamogatni
kivanunk. Becslésiink szerint a hazai biogaz-potencial 2030-ra a foldgazfogyasztasunk 1
szdzalékanak Kivaltasara ad realis lehetéséget, ami évi 85 millié m® jelent. 2040-re
tovabbi novekedést varunk, igy a hazai biogaz-felhasznalas elérheti a 100 millio m®-t.

A biometan mellett a hidrogénre is alternativaként tekintiink: a megtjuld forrasokbdl termelt
villamos energidval eldallitott hidrogén f6ldgazhoz keverése innovativ, kisérleti szakaszban
1év6, nagy potenciallal rendelkezd, &m magas tamogatasi igényl opciot jelent, amely
ugyancsak relevans a megujuldo ¢€s dekarbonizacios célok teljesitése szempontjabol. A
lehetdség tesztelésére pilot projektek elinditasat tervezziik f6ldgazszallitdi és —elosztoi szinten
egyarant.

A kozlekedés teriiletén azonban a f6ldgéz, mint alternativ lizemanyag klimabarat opciot jelent
a hagyomanyos fosszilis tlizeldanyagokhoz képest, ezért 0sztonozziik a hasznalatat. A foldgaz
kozlekedési célu felhaszndldsa jelentdsen és érezhetden javithatja a levegdmindséget, €s
hozzajarulhat a légszennyezettség altal kialakulé megbetegedések szamanak, valamint az
liveghazhatas gdzok kibocsatasanak csokkenéséhez. A CNG-hasznélat elterjedését
elsésorban a buszkozlekedésben, az LNG-hasznalatot pedig - magas energiasiiriisége miatt - a
nehéz tehergépjarmiivek €s a vizi kozlekedés esetében kivanjuk eldsegiteni.

Az ellatasbiztonsagot foldgaz importaranyunk fokozatos mérséklése és gazpiacunk régidsan
integralt, diverzifikalt importforrasokra tdmaszkodo €s hatékony miitkddése biztosithatja.

851 4sd részletesebben a Villamosenergia fejezetben.

% A Magyar Banyészati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) elérejelzése szerint 2050-re a hazai nem-konvencionalis
foldgaztermelés az évi 600 millié m®-t is meghaladhatja. Forras: Termelési prognézisok a hazai hagyomanyos és nem
hagyomanyos szénhidrogénekre 2019-2050 (MBFSZ, 2019)
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A felvazolt keresleti és kinalati célkitiizések elérésével foldgazimportunk a jelenlegi 80
szazalékrol 70 szazalék kozelébe siillyedhet 2030-ra, 2040-re pedig tovabb csokken 70
szazalék ala. Tovabbi stratégiai cél, hogy a 2030-ban fennmarad6 évi mintegy 6,2
milliard m®-es importigényt a lehetd legdiverzifikaltabb forrasbdl tudjuk fedezni. A
jelenleg lathatd vilaggazdasagi, kitermelési, kereslet-kinalati tendenciak alapjan 2030-ban is
meghataroz6 lesz az orosz foldgdz szerepe a magyar és a tagabb kelet-kozép-eurdpai
regionalis piacon. A diverzifikdcid, hazank energiaellatasanak fliggetlenedése ¢és a
versenyképes importarak elérése érdekében legalabb négy fiiggetlen gaz importforras (orosz,
LNG, roman, nyugat-eurdpai piacokon kereskedett gaz) elérését biztositd infrastruktira
kialakitasa szlikséges. Ez az infrastruktira megfeleld alapot teremt arra, hogy a régios
piacintegracio és a hazai piacfejlesztés elomozditasaval tovabb erosodjon a fogyasztok
szamara a lehet6 legalacsonyabb arakat eredményezd nagykereskedelmi verseny.

A fogyasztokozponti gazszektor nemzetkdzileg versenyképes arakat, fenntarthat6an
megfizethetd energiakoltségeket és nagyfoku valasztdsi szabadsagot biztosit a magyar
fogyasztok szamdra. A rezsikoltségek mérséklését szolgaltatdi oldalon a nagykereskedelmi
piaci verseny erdsitése, valamint a koltséghatékony infrastruktira-fejlesztés €s lizemeltetés
segitik.

6.2. Helyzetkép

6.2.1. Hazai termelés, import, fogyasztas

A hazai primerenergia-igény 31 szazalékat foldgaz elégitette ki 2018-ban. A hazai
foldgazfogyasztas 2005 Ota csokkend tendenciat mutat. Ezt kezdetben a 2006-2007. évi
jelentds végfogyasztol gazaremelések altal beinditott energiahatékonysagi projektek, valamint
a 2008-2009-es gazdasagi visszaesés eredményezték. A 2014-es mélypont ota egyes hideg téli
1d6szakok, a gazdasagi stabilizacio, illetve a foldgdz nagykereskedelmi piacon 2015 ota
megfigyelheto viszonylag kedvezo6 arszintek miatt ismét nétt a fogyasztas. Magyarorszag éves
foldgazfogyasztasa 2014 és 2017 kozott 7,6 és 9 milliard m® kozott ingadozott67, 2018-ban
pedig elérte a 9,9 milliard m® koriili értéket (Forrés: Magyar Energetikai és Kozmi-
szabalyozési Hivatal).

" Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal: Magyarorszag foldgazellatas-biztonsaganak kockazatértékelése
a foldgazellatas biztonsaganak megdrzését szolgalo intézkedésekrdl és a 994/2010/EU rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl
$z016 2017/1938/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet eldirasaival 6sszhangban.
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22. dbra - A hazai foldgazkitermelés, foldgazimport és foldgadzfogyasztas alakulasa 1997 és
2017 kozott.
Forras: Eurostat

A végfelhasznaloi piac méretéhez képest a hazai nettd termelés a piac 20 szazalékat adta az
elmult években atlagosan. A hazai foldgaztermelés csokkend trendje az Eurostat és a Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat adatai szerint az elmult években megfordulni latszik: a 2015-
ben a még 1,6 milliard m*-nyi kitermelés 2017-re 1,7 milliard m*-re nétt, 2019-ben pedig mar
elérheti a 2 millisrd m®-es® szintet (19,54 TWh) is. A koncesszids rendszer
kiszamithatosdganak garantdlasaval, a rendszer rugalmassdganak javitdsdval tovabb
0sztonozziik az 0j kitermelési projektek elinditasat.

6.2.2. Tarolas

Magyarorszag jelentés foldgaz taroloi (kereskedelmi és biztonsagi) kapacitassal rendelkezik
(6,3 milliard m*/61,55 TWh), amely 1ényegesen nagyobb a magyarorszagi végfelhasznaléi
igényeknél, ezért a tarolok gazév eleji toltdttsége az utdbbi években nem érte el a 100
széazalékot.

8 Forras: a Magyar Béanyészati és Foldtani Szolgalat.
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A kovetkez0 tablazat 6sszefoglalja a magyarorszéagi tarolok {6 adatait:

Elméleti kitarolasi

Tarol6 megnevezése Mobil kapacitas (Mm3/év) e (Mm3 /nap)
Hajdaszoboszlé (MFGT) 1640 19,8

Zsana (MFGT) 2170 28
Pusztaederics (MFGT) 340 2,9
Kardoskut (MFGT) 280 2,9

Algyd, Széreg (MMBEF) 1900 25

ebbdl biztonsagi célra 1200 20
Osszesen 6330 78,6

3. tdblazat - Magyarorszagi foldgaztarolok {6 adatai
Forras: MEKH

A kovetkezo abra mutatja a tarolok foldrajzi elhelyezkedését:

@ MFGT foldalatti géztarolok -
MFGT UGS o o A

/ s MMBF foldalatti gaztarolo

Alaptérkép forrds: FGSZ Zrt
Map source: FGSZ Ltd,

23. abra - A magyarorszagi tarolok elhelyezkedése
Forras: FGSZ Zrt.
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A tarolok hozzjaruldsa a téli napi fogyasztasi igényhez jelentds, 2019. januar-marciusi
adatok alapjan atlagosan a fogyasztas 40 szazalékat taroldi forras elégitette ki, eléfordult,
hogy napokon keresztiil ez a hozzajarulas kb. 65 szazalék volt. A kereskedelmi foldgaztarolok
szezondlis és rovidtava — napi, illetve ords - rugalmassagi igényeket elégitenek ki. A tarolas
fontos szerepet jatszik a rendszeregyensuly biztositasaban, ellatdsbiztonsagi jelentOségét
erésiti a csucsfogyasztasi igény kielégitésének lehetosége, valamint a foldgaz fizikai
rendelkezésre allasa.

A foldgaz 4gazati szabalyozas értelmében az egyetemes szolgaltatonak — kdzvetleniil vagy
kozvetve — rendelkeznie kell minden év oktdber 1-jén az elmult szdzhtisz hénap legmagasabb
téli idoszaki fogyasztasa legalabb 60%-anak megfeleld, hazai foldgaztaroloban elhelyezett
foldgazkészlettel. A foldgaz biztonsagi készlet mértékérsl szo16 rendelet™ alapjan a foldgaz
biztonsagi készlet mértékét az energiatigyekért felelés miniszter hatdrozza meg, jelenleg 1,57
milliard m® (15 374 000 MWh).

6.2.3. Regionalis piac

Az elmult években a hazai foldgazimport meghataroz6 hanyada, a hazai fogyasztas kozel
kétharmada kozvetlen orosz forrasbdl tortént, ugyanakkor az import fennmaradd része is
molekularisan orosz eredetli f6ldgdzbdl keriilt a magyar piacra. A foldgazpiacon jelentds
kockazatot jelent, hogy a legnagyobb, ukran beszallitasi utvonal jovdje elsdsorban geo
stratégiai okokbol bizonytalannd valt, és az ukran szallitohalozat miiszaki allapotaval
kapcsolatban is jelentkezhetnek probléméak. A hazai foldgazszallitdé rendszerben jelenleg a
kelet — nyugat iranyu szallitasi irany a dominans, és ezt tamogatja a kiépiilt foldgazszallitd
rendszer is. Az orosz-ukran helyzet kiélez6dése esetén az Ukrajna feldli ellatasi utvonalat
felvaltja a déli irdnyu betaplalds, ami nagyobb volumen fogaddsa esetén tovabbi
beruhazasokat tesz sziikségessé, és csokkenne a foldgazszallitd rendszer rugalmassaga.
Emellett addicionalis koltséget jelent, hogy szerb iranyu beszallitds esetén megsziinne a
foldgaztranzit-igény Szerbia és azon keresztiil Bosznia-Hercegovina felé. Ezzel egyiitt a
tranzithoz kothetd tarolasi igény is visszaesne. Ha a régioba az Eszaki Aramlat 2 vezetéken
keresztiil érkezik gaz, akkor az orosz gaz elfoglalnd azokat a szallitokapacitasokat, amelyek
azért épiiltek, hogy nyugatrdl is lehessen a régioba importalni versengd art gazt.

Megfeleld szinti import kapacitasok dallnak rendelkezésre a diverzifikalt ellatés
megteremtésére: Szlovénia kivételével minden szomszédos orszaggal megteremtettiik a
gazhalozat Osszekottetését. A partnerorszagok fejlesztéseinek elmaraddsa miatt jelenleg
Horvétorszag, Roménia és Szerbia iranyabdl csak minimalis gdzmennyiség behozatalara van
lehetdség, am Romania’ és Horvétorszag iranyabdl folyamatban van a valds kétiranyusitas
megvaldsitasa, a Szerbia iranyabol varhatéan 2021-t6l elérhetd orosz forrasokhoz vald
hozzatérésrol pedig targyalasok folynak.

Magyarorszdg szamara a horvat irdnya gazimport lehetdéségének megteremtését a Krk
szigetén megépiteni tervezett LNG-terminalhoz vald hozzaférés teszi kiilonosen fontossa.
Azzal ugyanis 1), potencidlisan versenyképes aru (az olajhoz hasonldan vildgpiaci arazast)

8913/2015. (III. 31.) NFM rendelet a f6ldgaz biztonsagi készlet mértékérsl
™ A romén-magyar interkonnektor bévitésének elsé fazisaban — varhatoan 2020 masodik felében - 896 678 kWh/h, azaz éves
szinten 1,75 milliard m® nem megszakithat6 szallitasi kapacitas lesz elérheté roman-magyar irdnyban is.
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gazforrasok valhatnak elérhet6vé, ami egytttal az Oroszorszaggal szembeni alkupozicionkat
tovabb erdsitené, ha targyalasok kezdddnének egy 2021 utani importszerz6désrél. A horvat
LNG versenyképességének javitasahoz nagyban hozzajarulna a két orszag gazpiacanak
integralasa, ami a gyakorlatban a hatarkeresztezd tarifak megsziintetését eredményezné. A
piacintegraciorol, amely a hazai taroldi kapacitasok jobb kihasznéldsahoz is hozzajarulhat,
2019 jaliusaban kezddédtek a meg a targyalasok. A horvat LNG-projekt megvaldsulasanak
biztositasara az abban vald magyar tulajdonszerzésrol is egyeztetések folynak.

6.2.4. Hazai nagykereskedelmi piac

A 2011 ota, a hatdlyos Nemzeti Energiastratégidban megfogalmazott célok mentén
megvaldsitott kapacitasfejlesztések legfobb eredménye az oroszhoz képest alternativ
gazforrasok elérhetdségének biztositasa, az orosz fél altal nem kontrollalt import-kapacitasok
kiépitése, valamint a nagykereskedelmi verseny megteremtése volt. A magyar gazpiacon az
orosz forrasbol kiilonbozd kereskeddk altal vasarolt, illetve a nyugat-eurdpai tézsdéken
beszerzett gaz verseng egymassal. Az import-diverzifikacio és a nagykereskedelmi piaci
verseny megteremtése 2014 elejétdl eltiintette a magyar gazfelhasznalok versenyhatranyat a
nyugat-eurdpaiakkal szemben. Az elmult években az importlehetéségek kibdvitése és az
alternativ kereskedelmi utvonalak elérhet6vé valasa jelentésen hozzdjarult a hazai gazarak
mérséklésehez.

A magyar nagykereskedelmi foldgazpiac koncentracidja szamottevéen mérséklddott, a piaci
koncentracié egyik mérészama, a Herfindahl-Hirschman-index”* (HHI) értéke 4813-r61 2501-
re csokkent 2014 és 2017 kozott.

A CEEGEX hazai gaztézsde likviditasa és igy arjelzd szerepe az elmult idészakban — foként
Ukrajna eurdpai gdzvasarlasainak koszonhetéen — erdsddott, bar a nagykereskedelmi
forgalom tulnyomo része tovabbra is kétoldalu tigyletek keretében bonyolodik le.

A 24. abra tanusaga szerint 2012 6ta jelentdsen csokkent magyar gazpiaci felar az osztrak és a
német arszinthez képest.

" A HHI a piaci koncentracio egyik mérészama, a piacon 1évé szereplék piaci részesedésének négyzetdsszege, értéke: 0-
10.000. Szamitasi modszertan: 0: nagyon alacsony piaci koncentracio, 10,000: teljes monopolium. Az Eurdpai Bizottsag
utmutatoja szerint 1,000 f616tt koncentralt, 2,000 f616tt jelentésen koncentralt a piac.
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24. abra - Beszallitoi gazarak alakulasa 2012-2017
Forras: ACER

6.2.5. A foldgaz villamosenergia-termelésben betoltott szerepe

Magyarorszagon jelentds a foldgaztiizelésii erdmiivek villamosenergia-ellatasban betdltott
szerepe: a Paksi Atomerdmii mellett kiemelt szerep jut a foldgaztiizelésti erdmiiveknek, 2017-
ben mintegy 25 szézalékos'? volt az aranya a foldgazbol eldallitott villamos energidnak az
Osszes termelt villamos energidhoz képest. Az arany a 2014-es 20,8 szézalékrol™
folyamatosan emelkedett, ugy hogy ekdzben a brutté hazai villamosenergia-termelés is nott
mintegy 9,6 szazalékkal. Ez foként annak kdszonhetd, hogy mig a vilagpiaci foldgadzar nem
valtozott lényegesen, az dramar ndvekedett, ami novelte a foldgaz-tiizelésii erdmiivek
bevételeit. A magyarorszagi foldgaztiizelésii erdmiivek szerepe a gyors szabalyozhatosaguk
miatt elsddlegesen a villamosenergia-rendszer szabalyozasi tartalékainak biztositdsa, ami a

villamosenergia-rendszer zavartalan miikodéséhez elengedhetetlen.

6.2.6. N-1 szamitas

Magyarorszag elvégezte az SoS rendelet 5. cikk (1) pontja altal kotelezéen eldirt N-1
szamitasokat’ a rendelet II. melléklete 2. pontjaban meghatarozott képlet alapjan. A szamitas
eredményeit a kovetkezd tablazat” foglalja dssze:

2 MAVIR a hazai villamosenergia-termelés forrasmegoszlasa 2017-ben.

™ A Magyar Villamosenergia-rendszer kézép- és hosszi tava forrasoldali kapacitasfejlesztése 2015.

™ Az N-1 képlet a gazinfrastruktura miiszaki kapacitasanak azon képességét irja le, hogy az egyetlen legnagyobb
gazinfrastruktura kiesése esetén képes a szamitasi teriilet gazigényének maradéktalan kielégitésére olyan napon, amelyet
rendkiviil magas, statisztikai valoszintiség szerint 20 évenként egyszer el6forduld gazkereslet jellemez. Az N-1 képlet szerint
szamitott eredménynek legalabb a 100 szazalékot el kell érnie.

> A szamitasokkal kapcsolatos f&bb részletek:

- Im: a magyar gézinfrastruktura legnagyobb eleme, amelynek kiesése a szamitas soran figyelembe lett véve, az az ukran /
magyar hatarbetaplalési pont (Beregdaroc)

- Dmax: a szamitas soran alkalmazott statisztikai valoszinliség szerint 20 évente egyszer el6fordul6 teljes napi gazkereslet
szamitasa két értékelésre épiilt:

Elsé 1épésként a magyar foldgazfelhasznalas és a hdmérséklet kozotti Osszefiiggés vizsgalata tortént meg linedris regresszio
alkalmazasaval a 2011/2012 — 2017/2018-s gazévig terjed6 adatok felhasznalasaval. (A korabbi évek vizsgalatatol azért
tekintettiink el, mivel azok a jelenlegitdl jelentdsen eltérd foldgazfelhasznalési szerkezetet reprezentaltak a piac
szerkezetének, a felhasznalasi szokasoknak és céloknak a valtozasa miatt.)

Masodik 1épésként az extrém hideg napokra vonatkozo felhasznalasi adatok becslése tortént meg altalanositott extrémérték
eloszlas (GEV) médszertanaval.
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EPmM1 Osztrak-magyar hatarbetaplalas (Mosonmagyarovar) Mm?®/nap
EPmM2 Ukran/magyar hatarbetaplalas (Beregdardc) Mm3/nap
EPmM3 Szlovak/magyar hatarbetaplalas (Balassagyarmat) Mm3/nap
EPmM4 Roman/magyar hatarbetaplalas (Csanadpalota) Mm3/nap
EPmM5 Horvat/magyar hatarkeresztez6 kapacitas (Dravaszerdahely) Mm3/nap
EPmM6 Egyéb (nem tervezett betaplalas) Mm3/nap
SI,EuPrTTma Osszes beszallitasi kapacitas Mm3/nap
Pm Maximalis miiszaki termelési kapacitas Mm3/nap
Sm Maximalis miiszaki kitarolasi kapacitas (100%) Mm3/nap
LNGm Maximalis miiszaki LNG-létesitmény kapacitas Mm3/nap
Im Legnagyobb betaplalasi kapacitas (EPm2-Beregdaroc) Mm3/nap
Dmax Teljes napi gazkereslet (1/20) Mm3/nap
N-1
N-1 (%)

4. tdblazat - N-1 szdmitas eredményei Magyarorszag vonatkozasaban (2018)
Forras: MEKH

Az elvégzett szamitas alapjan Magyarorszag esetében az N-1 értéke 143 szazalék, ezzel
Magyarorszag teljesiti az infrastrukturalis eloirasokkal kapcsolatos, az SoS rendeletben
eléirt elvarasokat. Szakértéi szamitasok alapjan Magyarorszag foldgazellatasa a beregdaroci
betaplalas teljes kiesése esetén is biztosithatd, az N-1 értéke ekkor is meghaladja a 100
szazalékot (124 szazalék).

6.3. Stratégiai célok

6.3.1. Foldgazimportfiigg6ség csokkentése

Energiapolitikank egyik hagyoményos sarokkdve energiafiiggetlenségiink erdsitése. E kiemelt
célt a diverzifikacios torekvések mellett az energiafelhasznilasunk hatékonysaganak
novekedése és a hazai szénhidrogén- és megujuld erdforrasaink fokozott hasznositasa
szolgaljak leghatékonyabban.
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6.3.2. A hazai foldgaz-kitermelés novelése a foldgazimport egy részének
kivaltasa céljabol

A koncesszids rendszer kiszamithatosdganak garantilasdval, a rendszer rugalmassaganak
javitasaval célunk, hogy a hazai szénhidrogén-termelés 2030-ra a fogyasztasi igények tobb
mint 25 szézalékat fedezni tudja, ennek az aranynak 2040-ben torténd fenntartasaban segit a
tovabbi banyaszati koncessziok éves meghirdetése. Emellett az orszdg innovativ
energiaellatasanak egyik fontos biztositékaként tekintiink a geotermikus energia banyaszati
koncessziok keretében torténd kutatasara, kinyerésére és hasznositasara. Az elmult években
szamos olyan 1épést tettiink, amelyek 0sztonzést jelentettek az iparagnak:

- 2016-ban a szénhidrogén koncesszidkra vonatkozoan a minimalis banyajaradékot 19
szézalékrol 16 szazalékra csokkentettiik.

- Az Orszaggytlés 12-r6l 2 széazalékra csokkentette a nem-konvencionalis foldgaz
kitermelése utan fizetend6é banyajaradékot 2015-ben.

Az eddigi hat banyaszati tenderben Osszesen megjelent 55 felhivasra beérkezett palyazatok
eredményeként a szaktarca 34 (31 szénhidrogénes és 3 geotermikus koncesszids) szerzOdést
kotott a nyertes palyazokkal. 2018-ban a teljes hazai foldgazkitermelés kozel 2 milliard m® —t
tett ki. Eldrejelzések alapjan ezt a mennyiséget az éves hazai netto termelési adatok (amelyek
a koncesszios €s nem koncesszids teriiletekrdl szarmazo mennyiséget is magaban foglaljak)
akéar 10-20 szazalékkal is meghaladhatjdk 2019-ben és azt kovetden. Az elsd koncesszios
terlileteken mar megkezdddott a kitermelés, 2019-ben Gjabb banyaszati koncessziok kertiltek
kihirdetésre. A koncesszids teriiletekrol szarmazéd foldgaztermelés tekintetében tovabbi
jelentds novekedésre 2020/21 utan szamitunk.

Osszhangban a befektetdi elvardsokkal, a 2019. évi banyaszati tender esetében tovabbi, a
szektoralis beruhazasokat 6sztonzd intézkedések kertiltek bevezetésre:

- Egységes banyajaradék tobblet bevezetése a szénhidrogén koncesszidkban.
- Szénhidrogén-kutatasi teriilet nagysaganak felemelése 15.000 km?-r81 20.000 km? —re.
- A kutatasi munkaprogram értékelésének objektiv alapjanak tovabbi erdsitése.

A kitermelhetd hazai szénhidrogén-készlet nagy része nem-konvencionalis: kdolaj esetében
66 szazalék, mig foldgaz esetében 95 szdzalék, ugyanakkor gazdasagosan alkalmazhat6
technoldgia hijan, magas beruhazasi koltségek és azok megtériilési kockazatai miatt ennek
csak toredéke keriil kitermelésre (5. tablazat).
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Kitermelheto
Kitermelheto6 készlet (milliard m3) - 2018. készlet (TWh) -

2018.
Konvencionalis 76,2 744,43
Nem konvencionalis 1565,3 15 292
Osszesen 1641,5 16 031

5. tablazat - A kitermelhet6 készlet megoszlasa
Forras: MBFSZ

A kiilonadok bevezetésének indokai mar nem, vagy csak részben éallnak fenn. A ,,Robin
Hood” ad¢ jelenlegi formdjaban piactorzito hatassal bir. A kutatdsra érdemes teriiletek szdma
csOkkent, tobb telepet nem fejlesztenek ki és allitanak termelésbe miatta, és a koncesszio
iranti keresletet is csokkenti, emellett az energetikai 4dgazati kiilonadok is jelentds negativ
hatast gyakorolhatnak a szektor milkodésére, esetlegesen forrast elvonva az indokolt
halozatfejlesztésektél. Mindezek a banydszati koncesszidk gatjat képezik, ezért vizsgalatra
keriiltek a banyavallalkozok kozterhei és javaslat sziiletett a banyajaradék fizetésének
egyszerisitésére €s egységesitésere.

6.3.3. Importportfolio ujragondolasa, a gazpiaci diverzifikacio erésitése

Az orosz hosszl tavu szerzddés 25 évvel ezeldtti megkotése oOta eltelt idészakban jelentdsen
véltozott a piac. Egyrészt az ellatasban fontos szerepet toltenek be a hazai piaci szerepldk,
akik kozvetleniil importalnak nyugati és keleti irdnybdl egyarant. Magyarorszag
energiaellatasanak biztonsadga szempontjabol elengedhetetlen, hogy a jovOben tobb iranybol
tudjon gzt vasdrolni, €és tovabb diverzifikdlja beszerzési forrasait és utvonalait. A
forrasdiverzifikacid tekintetében elsésorban a roman offshore gazkitermelés megindulésa, a
Krk LNG terminadl megépiilése, valamint — piaci igény esetén — a szlovén hatarkeresztezd
megépitése €s azaltal az olasz LNG termindlokhoz vald kapcsolat kiépitése hozhat belathato
1d6n beliil eldrelépést. A magyar-szerb hatarkeresztezd vezeték projekt — megtartva az orosz
forrdst — tovabbi Utvonal diverzifikdcids lehetdséget nyitna meg. Ezek a diverzifikacios
projektek hosszll tavii magyar elkdtelezddés nélkiil nagy valdszinliséggel nem valdsulnak
meg, ezért az energiastratégia kialakitdsa szempontjabol meghatdrozo, hogy a magyar
kormany mely forrasdiverzifikacios projektet akarja timogatni.

A 6. tablazat bemutatja a jovébeni hazai gazkereslet kielégitésére iranyulod lehetséges
forgatokonyveket és osszehasonlitja az azokbol 0Osszeéllithato alternativ szerzédéses
portfoliok varhato ellatas-biztonsagi jellemzéit.
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piaci, roman a roman a R
crre s 3 . PP LNG, de . ey maximalis
milliard m”  diverzifikacio . . régioban magyar . cper z e x

1y e nincs roman p . diverzifikacio
nélkiil szétosztva piacra

orosz 3 3 3 3 3

LNG 0 1 0 0 1
roman 0.5 0.5 15 3 1.5
piaci egyeb 45 35 35 2 25
iranyokbol

0sszesen 8 8 8 8 8

6. tablazat - Lehetséges import forgatokényvek 2020 utan (8 milliard m® magyar import

igényt feltételezve)
Forras: [ITM

Az ellatasbiztonsagi és diverzifikacios célok megvaldsitasa érdekében az osszehasonlitas
alapjan a ,,Maximalis diverzifikaci6” forgatokonyv az optimalis. Ebben az esetben az

orosz forrasbol az egyetemes szolgaltatas ellatdsdhoz sziikséges zsinorfogyasztas (3 milliard
m3/év / 29,31 TWh) mennyiségét tobbéves szerzédés formajaban biztositjuk, valamint a
tervezett horvat és roman projektek megvalosulasaval is szdmolunk, melyekben allami
szerepvallalas utjan foldgazforrasok lekotésével részt vesziink.

fszaki
Aramlat 2

Adriatic

Panigaglia

4
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Y

Revithoussa

25. abra - A magyar foldgazpiac ellatasanak varhatd fobb utvonalai
Forras: MFGK
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6.3.4. A foldgazhasznalat alternativai (biogaz, biometan és hidrogén)

A foldgazimport és egyuttal a foldgazfelhasznalas szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentésére
a mezOgazdasagi hulladékbol, deponidkbol ¢és szennyviztelepekbOdl nyert biogdz
felhasznalasanak fokozasa is lehetOséget ad. Ezzel nem csak foldgazimportunk lenne
mérsékelhetd, de a beruhazasok munkahelyteremt6 és gazdasagélénkitd céllal is tamogathatdk
lehetnek.

A biogaz-erdmiivek donté hanyada a KAT-rendszerre torténd villamosenergia-termelésre
épiilt, és esetilkben valés kockazat a KAT-kvota letermelését kovetd végleges leallitds. A
METAR-rendszerben ezt hivatott kezelni a barna-prémium, amely a KAT-nal alacsonyabb, a
piaci arndl ugyanakkor jelentésen magasabb atvételi arat biztosit, ugyanakkor piaci jelzések
szerint a barna-prémium arszintje sem biztositja az iizemek hossza tava fenntarthatosagat.’
Alternativat jelenthet a biogaziizemek KAT jogosultsaganak lejartat kovetSen biometan-
termelésre valo atallitdsa. A biogadz tisztitasaval eldallithatd biometan az orszagos
gazhaldzatba taplalhato, vagy kozlekedési célra hasznalhat6, igy kozvetleniil is csokkentheti a
szénhidrogének importsziikségletét.

Tovabbi ellatasbiztonsdgi hozadékai lehetnek a foldgazhaldzat és a taroldk ,,szezonalis
villamosenergia-taroloként” vald hasznalatinak is a metan el6allitasanak innovativ
lehetdségét ado power to gas (P2G) technologia segitségével. A technologia altal alkalmazott
un. biometanizdcios eljards villamos energia felhaszndldsdn alapul, igy annak — metan
formajaban torténd - szezonalis tarolasara is megoldast kinal.

" A rugalmas termelés lehet8ségének — pl. a biogaz tarolasaval megoldhato — biztositasaval ugyanakkor ezek az erémiivek
akar a rendszerszabalyozasi piacra is beléphetnek.
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A jelenleg még kisérleti fazisban 1év6 technoldgia a jovében hozzajarulhat foldgdzimportunk
csokkentéséhez.

A biometan mellett a hidrogénre is alternativaként tekintiink. Pilot projektek keretében
tervezziik vizsgalni, hogy a gazvezetéki szallito- és elosztohalozat miként teheto
alkalmassa hidrogén betaplalasara. A hidrogén tarolasi ¢és szallitasi technologiai
tovabbfejlesztésének — foként az 0j szerkezeti anyagok kidolgozésa tekintetében - Osztonzod
tamogatasa indokolt lehet, még akkor is, ha az els6dleges cél az ezen a teriileten elért kiilfoldi
eredmények megismerése ¢s adaptaldsa. A vonatkoz6 szabvanyok és biztonsagi eldirasok
megalkotéasa szintén fontos feladatot jelent.

6.3.5. A hazai foldgaz-infrastruktura kihasznaltsaganak novelése

A hazai foldgaz-infrastruktira az orszag jelentds részét lefedi, a telepiilések dontd tobbsége
foldgazzal ellatott, az évtizedek alatt kiépitett foldgaz infrastruktura jelentés vagyonelemet
képez. A magyarorszagi foldgazrendszer a jelenlegi igényeket joval meghaladd fogyasztast is
képes lenne kiszolgalni.

Az energetikai infrastruktirdk kihasznaltsdganak novelése, a koltségek rendszerszinten
torténd csokkentése és az energiarendszer klimabarat atalakitdsa érdekében hazank kiemelt
célja, hogy a legkedvezdbb fiitési és infrastrukturdlis megoldasok valdsuljanak meg a
parhuzamosan Kkiépitett energetikai infrastruktirak fokozatos Kivezetésével, melyrdl a
1772/2018. (XII. 21.) Korm. hatdrozat rendelkezik. @A magyar haztartasok
energiafelhasznalasanak szerkezete, infrastrukturalis ellatottsaga alapjan vizsgalni sziikséges,
hogy a péarhuzamosan kiépitett, de alacsony kihasznaltsaggal rendelkezd infrastrukturalis
elemek milyen feltételek fennalldsa esetén sziintethetbek meg, ¢és milyen mas
energiahordozoval helyettesithetéek ésszertien.

A hazai vezetékrendszer tovabbi bdvitése nem indokolt, a hatdrkeresztezd kapacitasok
tovabbi épitése is csak annyiban sziikséges, hogy a beszerzési utvonalak diverzifikacidja, mint
stratégiai és kereskedelmi lehetdség fennalljon. Ez is csak abban az esetben ésszerti, ha piaci
alapon valosul meg a fejlesztés. Ez a hazai foldgazpiac likviditdsanak novekedéséhez és
mélyiiléséhez vezet, mely Gsszességében kedvezd a fogyasztd szempontjabol.

A foldgazfogyasztas-csokkentés és infrastruktirahasznalat-novelés egyiittes céljanak elérése
elsdsorban a nagynyomasu foldgazszallito-rendszer tranzitcélu felhasznéalasaval lehetséges,
amit hatékonyan tdmogathatnak a regiondlis szinten is szdmottevd hazai foldgaztaroléi
kapacitasok. A magyarorszagi foldgaztarolokkal kapcsolatos stratégiai elképzeléseket rovid-
¢s hosszutavra sziikséges felosztani:

- Rovidtavu elképzelések: Az orosz-ukran geopolitikai helyzetre, a szallitasi utvonalak
megvaltozasara, valamint a rovidebb tava szallitdi szerzddések trendjére tekintettel
Magyarorszag nagyon magas taroloi toltottséggel késziil a 2019/2020-as gazévre, az
ellatasbiztonsag folyamatos garantalasa érdekében.

- Hossza tava elképzelések: A jelenlegi kelet->nyugat iranyt szallitasi atvonalak dél-
>¢szak-nyugat irdanyd atrendezddése kovetkeztében a taroloi stratégiat is ennek
megfeleléen kell majd kialakitani. A horvat-magyar piacdsszekapcsolas egyik fontos
pillére lehet a magyar taroloi kapacitas. A szlovén-magyar vezeték megépiilése esetén
kozvetlen utvonalon nyilna tarolasi lehetdség a nyugat-europai kereskeddk részére is. A
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dekarbonizécios célok eléréséhez megvizsgaljuk a foldgaztaroldi kapacitasok egy
részének hidrogéntarolasra valo atalakitasanak lehetdségét is.

6.3.5.1 Lakossagi fogyasztok

2017-ben a haztartasok energiafogyasztasa 263,32 PJ-t tett ki, ez az akkori magyar
végsoenergia-fogyasztas kozel 31 szdzaléka.”" Ennek az energiafelhasznaldsnak kozel felét
(2017-ben 47 szazaléka) a foldgaz jelenti.

Az elmult 15 évet tekintve a foldgazt haszndldo lakossagi szegmensben (egyetemes
szolgaltatasra jogosult ligyfelek) a javuld energiahatékonysagi mutatok, a csokkend népesség
¢s a lemorzsolddas miatt 9sszességében enyhe fogyasztascsokkenés volt tapasztalhatd. Az egy
haztartasra jutd atlagos havi gazfogyasztas a 2003. évi 127 m*/h6 csucsfogyasztasrél 2017-re
94 m®hoé értékre csokkent. A teljes képhez azonban az is hozzatartozik, hogy 2014 és 2017
kozott 36 szazalékkal nétt az egy haztartasi fogyasztora jutd foldgazfelhasznalas)™®, aminek
hatterében nagyrészt a foldgaz és a szilard tiizeldanyagok relativ dranak alakulasa all.

A lakossag energiafelhasznalasdnak célja alapvetden négy tevékenységre korlatozodik: fiités,
hasznalati melegviz-eldallitas, f6z¢s, illetve vilagitas és elektromos késziilékek hasznalata.
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26. 4bra - Lakossagi energiafelhasznélés felhasznalas célu szerkezete
Forras: Haztartasok végso energiafelhaszndlasa MEKH

A MEKH adatai szerint a magyar haztartasok energiafelhasznalasanak 74 szazalékat tette ki a
fiités 2017-ben, ami dontéen foldgaz alapt (az orszagos gazfelhasznalas kozel fele lakossagi
felhasznalas). Emiatt hazank foldgazfogyasztasa igen szorosan fiigg a flitési napfokszamtol
(korrelaci6 =0,99; R? = 0,98). A havi fiitési napfokszam egységnyi emelkedése atlagosan 0,5
milli6 m®-rel noveli a magyar foldgazfogyasztast.

7 http://mekh.hu/download/5/13/90000/8_1_Haztartasok_felhasznalasa_eves.xlsx
BKSH (2018): A telepiilések infrastrukturalis ellatottsaga, 2017. Statisztikai Tiikor, 2018. november 9., 2.o0ldal
(http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/telepinfra/telepinfral?.pdf)
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27. abra - A havi foldgazfelhasznalas €s a havi napfokszam Osszefiiggése (2017 01.01. —
2019.12.01.)
Forras: Eurostat

Célunk, hogy a kotelezettségi rendszer keretében megvalosuld energiahatékonysagi
beruhazasok és a megujuld technoldgidk alkalmazasanak terjedése miatt a fiitési célu
gazfogyasztas 2030-ra 2 milliard m®-rel csOkkenjen. Ezt a folyamatot az ¢épiiletek
energiahatékonysagdnak javitdsit tamogatd kotelezettségi rendszer kialakitdsaval és a
megujuld eréforrasokra alapozott fiitési/hlitési megoldasok alkalmazasat is tamogatod
programokkal, illetve a megujuld forrasok hasznalatat a tdvhoétermelésben is 6sztonzd Zold
Tavho Program végrehajtasaval kivanjuk segiteni.

Célunk a lakossagi foldgazfelhasznalds hatékonysaganak novelése, az alacsony
kihasznaltsagti (10 szézalék alatti) €s magas fenntartdsi koltségekkel bird gazvezetékek
kivezetése a kozfinanszirozott rendszerbdl, ¢és azoknak alacsony karbonintenzitdsu
alternativakkal valo kivaltasa.

7. Energiahatékonysag

7.1. Célkitizések

Az energia-megtakaritas Osztonzése és az energiahatékonysag javitasa Energiastratégiank
kiemelt teriilete. Mikozben dekarbonizécids célkitiizéseink elérésében meghatarozo a szerepe,
az importigény csokkentésén keresztiil erdsiti energiabiztonsdgunkat és hozzdjarul a
rezsikoltségek alacsony szinten tartdsdhoz.

Az energiahatékonysagi szakpolitika egyik legfontosabb intézkedése lesz a kovetkezd
években az ,elsé6 az energiahatékonysag” elvének elterjesztése ¢és annak a mindennapi
dontési gyakorlatba vald bevezetése. Az ,.els6 az energiahatékonysag” elvének alkalmazasa
hozzdjarul a Nemzeti Energiastratégia valamennyi f6 céljanak az eléréséhez és a hazai
gazdasag versenyképességének javitasahoz.

Az energiaunid irdnyitasarol szold (EU) 2018/1999 eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet
eldirja, hogy a tagallamoknak az ,,elsé az energiahatékonysag” elvét kell alkalmazni.

Az ,els6 az energiahatékonysag” elv azt jelenti, hogy az energetikai tervezési, a
szakpolitikai és a beruhdzasi dontések meghozatala elétt meg kell vizsgalni, hogy az
eléiranyzott tervezési, szakpolitikai és beruhdzéasi intézkedések részben vagy egészben
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felvalthatdak-e koltséghatékony, technikailag, gazdasagilag és kornyezetvédelmi szempontbol
megfeleld energiahatékonysagi intézkedésekkel, az egyes dontések céljainak elérése
érdekében. Ez magaban foglalja kiilonosen azt, hogy az energiahatékonysagot az energetikai
infrastruktiurara vonatkozé jovobeli beruhdzédsi dontések soran elsddlegesen vizsgalando
szempontként kell alkalmazni. Az emlitett koltséghatékony alternativak kozé tartoznak az
energiakereslet és az energiakinalat hatékonysadganak ndvelésére iranyuld intézkedések,
ideértve kiilondsen a koltségoptimalizalt végfelhaszndlasi energia-megtakaritasokat, a
keresletoldali valaszintézkedések kezdeményezését és az energia hatékonyabb atalakitasat,
szallitasat és elosztasat. Emellett 0sztonozni kell ennek az elvnek az elterjesztését ¢€s
alkalmazasdt a regionalis ¢és helyi Onkormanyzatok, intézmények korében, a
kozbeszerzésekben, a jogalkotasban ¢és meg kell honositani és alkalmazni kell mads
szakteriileteket érintd szakpolitikai dontések soran.

A hazai célkitizések mellett az energiahatékonysagi célokat és stratégiai mozgasteret
Jjelentos mértékben befolydsoljak az unios eldirdasok és kotelezettségek teljesitése. A Nemzeti
Energia- és Klimaterv tartalmazza a nemzeti indikativ energiahatékonysagi célkitiizés
meghatarozasat a 2021-30 tervezési idoszak vonatkozdasaban. A  célkitizést az
energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU iranyelv (a tovabbiakban: EED), 3. cikke, illetve a
meghatdrozdsanak modjat a Bizottsag (EU) 2019/1658 ajanldasa (2019. szeptember 25.) az
energiahatékonysdgi irdnyelv értelmében eldirt energiamegtakaritdasi kotelezettségek
atiiltetéseérdl tartalmazzak.

Az energiahatékonysagi cél kitiizésénél figyelembe kell venni az EED iranyelv 7. cikket,
amely szerint:

., 7. cikk (1) A tagallamok legalabb az alabbiakkal egyenértékii halmozott végfelhasznalasi
energiamegtakaritast érnek el:

a) 2014. januar 1-jétol 2020. december 31-ig minden évben a végso felhasznalok szamara
évente értékesitett energiavolumen 1,5 %-anak megfelel6 uj megtakaritas a 2013. januar 1-
jét megelozo legutobbi haroméves idoszak atlagaban. Az emlitett szamitasbol részben vagy
egészben kihagyhato a kézlekedésben valo felhasznalasra értékesitett energiavolumen;

b) 2021. januar I1-jétol 2030. december 3 1-ig minden évben az éves végsdenergia-fogyasztas
0,8 %-anak megfelel6 uj megtakaritas a 2019. januar 1-jét megelézo legutobbi haroméves

’

idoszak atlagaban.’

Az Europai Unids elvarasokkal megegyezo energiahatékonysagi célkitiizésiink az, hogy
az orszag energiafelhasznalasa 2030-ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ),
vagyis a GDP noOvekedésének iiteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az
energiafelhasznalds novekedését. Természetszerlileg az energiamennyiség csokkentése
prioritds, ugyanakkor gazdasagi novekedés esetén sem az ipar, sem a kozlekedés
energiafelhasznaldsa nem korlatozhato, igy a stratégia 2030-at koveté vallalasa az, hogy a
végso energia felhasznalas 2005-6s szintet meghaladé novekedése esetén a novekmény
kizarolag karbonsemleges forrasbol szarmazzon. Szintén a 2030 utani iddszakra
vonatkozoan, az energiahatékonysagi politikaban nagyobb sulyt kaphat az energiaigényesség
mérseklése.
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A 2014-t61 2020. december 31-ig tartd6 iddszakra vonatkozdé halmozott végfelhasznalasi
energiamegtakaritasi kotelezettség a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben
1smertetett szamitasi modszer szerint 167,5 PJ.

Az Eurostat a tagallamok energiahatékonysagi célkitlizéseinek azonos modszertani alap
szerinti szamitdsa €s a korabbi tervezési idészakkal vald Gsszevethetdsége érdekében hozta
1étre a végsOenergia 2020-30 indikatort. Az eszerint a 2021-t61 -2030 december 31-ig tartd
id6szakra vonatkozd halmozott végfelhasznaldsi energiamegtakaritasi kotelezettség —
csOkkentési lehetdségek nélkiil — 331,23 PJ, ami egyenletes évi 0,8%-o0s megtakaritast és a
teljes iddszakot lefedd élettartamt szakpolitikai intézkedéseket feltételezve - egy tovabbi
intézkedések nélkiili forgatokonyvhoz képest - évi 7 PJ j megtakaritas kitiizésével érhet6
el. Az energia megtakaritasi kotelezettség a teljes iddszakra vonatkozé halmozott
végfelhasznalasi volumenre vonatkozik, az orszagok az évenkénti 0j megtakaritasok — vagyis
a megtakaritasok litemezése - tekintetében ettdl eltérhetnek, de kizardlag a teljes volumen
teljesitése mellett.

A felhasznalasanak egyre fontosabb szerepet szanunk a jovOben. Kiemelt cél az ipar esetében,
hogy amellett, hogy megdrizziik a meglévé energiaintenzivebb ipari &agazatokat, az
energiahatékonysagi célokat szem el6tt tartva elérjiik, hogy a tovabbi ipari beruhazasok
alacsony energia-és UHG intenzitasu, high-tech ipardgakba torténjenek, ezzel is tamogatva a
magyar gazdasag szerkezetének fenntarthatd és versenyképes iranyban torténd fejlodését.
Tekintettel az épiileteink flitésére és hiitésére felhasznalt primer energia 40 szazalék koriili,
kiemelkedd részaranyara, a lakdépiiletek és a nem lakdscélu épiiletek allomanyanak
energiafogyasztas csokkentésére vonatkozo hosszii tdva stratégia megalkotdsanak és
végrehajtasanak is kiemelt jelentdsége van. Az energiahatékonysagi kotelezettségi rendszeren
alapuld 0sztonzd rendszernek a jovében a komplexebb energetikai korszeriisitésekre kell a
hangsulyt fektetni. A kozlekedési energiafogyasztds hatékonysaganak javitasat ugyancsak
megoldandd feladatként kell tekinteni. A fosszilis energiaforrasok végessége, az
energiafelhasznalds novekedése, valamint az energiafogyasztds ¢és kornyezetszennyezés
kozotti igen szoros, pozitiv korrelacid is indokolja ezt.”

7.2. Helyzetkép

Az energiahatékonysdgra ma sokan ugy tekintenek, mint egy 6nallé energiahordozora, hiszen
a kereslet mérséklése képes kivaltani az egyéb energiahordozok importjat. Az Odyssee80
adatai szerint 2000 és 2015 kozott alkalmazott energiahatékonysagi szakpolitikak nélkiil az
ipar energiafogyasztasa kozel 45 szazalékkal lett volna magasabb az iddszak végén. Ez is
igazolja, hogy az energiahatékonysagot el6térbe helyezd szakpolitikai intézkedéseknek
prioritast kell kapniuk az energiastratégidban.

Az Eurostat 0 moddszertana alapjan késziilt 2017-es energiamérleg szerint Magyarorszag
primerenergia-felhasznalasa 1025 PJ-t tett ki, amelybdl (az energiaatalakitas, az atvitel és az
elosztds vesztesége utdn, a nem energetikai felhasznalastdl eltekintve) 775 PJ jutott el a
fogyasztokhoz. A 2017-es végsGenergia-felhasznalas annak ellenére is mintegy 10 PJ-lal

™ Michelberger P4l (2008): Kozlekedés a XXI. szazadban. Magyar Tudomany, 2008/02 131. o.
(http://www.matud.iif.hu/08feb/03.html)
8 A francia szabélyozé hatosag (ADEME) altal vezetett energiahatékonyséagi statisztikai adatbézis.
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(alatta maradt a 2005-6s szintnek, hogy 2005 és 2017 koz6tt a magyar GDP éves atlagban 1,5
szazalékkal béviilt.*
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28. 4bra - A primer- és végs6 energiafelhasznals alakulasa® 2005 és 2017 kozott®
Forras: Eurostat

Az ipari energiafelhaszndlds azonban 2009 6ta évrol-évre novekszik. 2013-ban mar elérte a
2005-06s szintet, 2017-ben pedig mar meg is haladta azt kozel 18%-kal. Kedvezd ugyanakkor,
hogy a kozlekedési célu energiafelhasznalas elmarad a 2005-6s szintt6l, valamint, hogy a
szolgéltatatasi szektor, valamint a haztartdsok energiafelhasznalasa 2005-hoz képest
jelentésen csokkent. Ugyanakkor azt is meg kell itt emliteni, hogy 2014 6ta ismét novekvd
energiafelhasznalas jellemzi a magyar haztartasokat.

A magyar gazdasag energiaintenzitdsa eurdpai 0sszevetésben még mindig magas, ami részben
magyarazhatd a nemzetgazdasag strukturdjaval is.% Az elmult kozel két évtizedben
ugyanakkor a magyar nemzeti jovedelem termelésének energiaintenzita’tsa85
osszességében javult, annak ellenére is, hogy 2014 és 2017 kozott Gjra emelkedett az
intenzitasi mutaté értéke.®

Az energiahatékonysag alakulasat 4gazati szinten vizsgalva kedvezdtlen tendencidk
rajzolodnak ki. Bar a szolgaltatasi szektorban egyre hatékonyabbd valt az energiafelhasznalas
(az energiaintenzitds értéke kevesebb, mint a felére csokkent), az utdbbi években az
energiafogyasztasbol lényegesen magasabb ardnyban részesedd ipari és a kozlekedési
szektorok energiahatékonysdga egyarant romlott.

8L A 2009-es valsag évében regisztralt 6,6 szazalékos visszaeséssel egyiitt.

8 Nemzetgazdasag esetén GDP (2010-es 4ron, forintban), ipar esetén hozzaadott érték (2010-es 4ron, forintban)
figyelembevételével keriilt kiszamitasra az intenzitas.

8 A kozlekedés, illetve személy- és aruszallitasrol kiilon keriil ismertetésre. Statisztikai/besoroldsi nehézségek miatt a
hatékonysag alakulasat eltérd modszerrel vizsgaltuk.

8 Europai Bizottsag (2017): Energy Union Factsheet — Hungary. SWD (2017) 397 final.

8 Az energiaintenzitas azt mutatja meg, hogy egy termék eléallitisahoz vagy folyamat megvalésitisahoz mennyi energia
sziikséges.

8 Kozlekedési energiafelhasznalast is tekintetbe véve.
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2000 és 2009 kozott ugyan még kedvezd trend jellemezte az ipari szektor
energiahatékonysaganak valtozdsat (az intenzitdst ezen iddszak alatt csokkend trend
jellemezte), 2009 ota Osszességében enyhe visszaesés tapasztalhato. 2017-ben a szektor
energiaintenzitasa 0,145 toe/milli6 forint értékkel haladta meg a 2005-0s szintet.
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29. abra - A nemzetgazdasag, az ipar, az agrarszektor, valamint a szolgéltatasok
energiaintenzitasanak alakulasa®’ 2000 és 2017 kozott®®
Forras: Eurostat

Bar az évtized elso felében az ipar energiahatékonysaganak romlasat némileg ellensulyozta,
hogy a valsagot koveten a kozlekedési, illetve a személy- és aruszallitasi szektorban javult
az lizemanyag-felhasznéalads hatékonysaga (Iényegében stagnald aruszéllitas és latvanyosan
csOkkend energiafogyasztés jellemezte a 2009 és 2013 kozotti id8szakot®®), 2013 6ta azonban
ezen a terilleten is romlott a helyzet. Eppen ezért a kozlekedési energiafogyasztas
hatasfokanak javitasa a jovo fejlesztési feladatainak egyik fokuszat kell, hogy jelentse.

87 Nemzetgazdasag esetén GDP (2010-es aron, forintban), ipar esetén hozzaadott érték (2010-es aron, forintban)
figyelembevételével keriilt kiszamitasra az intenzitas.

8 A kozlekedés, illetve személy- és aruszallitasrol kiilon keriil ismertetésre. Statisztikai/besoroldsi nehézségek miatt a
hatékonysag alakulasat eltéré modszerrel vizsgaltuk.

8 A kdzlekedési célt energiafelhasznalas 4489 toe értékrdl (188 PJ) 3460 toe (145 PJ) értékre csdkkent, mikdzben az
aruszallitas teljesitménye 51 000 arutonna kilométer értéken stagnalt.
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30. abra - Személy- és aruszallitas™, valamint a kozlekedési céla végsO energiafelhasznalas
valtozasa 2005 és 2017 kozott
Forras: Személy- és aruszallitas adatai: KSH, Kozlekedési energiafelhasznalasra vonatkozo
adat: Eurostat

A lakossagi/haztartasi szektorban az energiatakarékossagi beruhdzasok pozitiv hatasat évek
Ota az energiakereslet novekedése ellensulyozza. 2015-ben az egy négyzetméter lakoépiilet
fiitésére felhasznalt energia Magyarorszagon (20,9 koe/m?) 37,5 szazalékkal haladta meg az
EU28 atlagat (az éghajlati kiillonbségek korrekcidja utan), s a 2005-6s hazai szinthez (21,1
koe/mz) képest sem torténet érdemi elorehaladas. %! Mindezen hatasok ereddjeként 2015-16-
ban mar aggregalt szinten is romlottak az energiahatékonysadg mutatoi. Az egy haztartasra jutd
végso energiafogyasztas alakuldsa is ezt a tendencidt jelzi: 2010 és 2014 kozott ugyan az egy
haztartasra jutd energiafogyasztds 64,3 GJ-r6l 52,1 GJ-ra csokkent, 2015 és 2017 kozott
atlagosan 7,4 GJ-lal nétt a haztartasok végso energiafogyaszteisa.92

Ahogy az aldbbi abran lathatd, a 2004-ben és késObb csatlakozott orszagokban az Unio
atlaganal lényegesen magasabb az energiaintenzitds értéke, Magyarorszdg esetében az
energiaintenzitas kb. az EU atlag kétszerese. Az adatok értelmezéséhez sziikséges
megjegyezni, hogy az egyes orszagok gazdasagi szerkezete - de még ipari szerkezete - is eltér
egymastol, igy az értékek Osszehasonlitdsa szigora modszertani korlatozasokkal volna
lehetséges. Az azonban mindenképp lathat6, hogy a legtobb 4gazatban van mod a
hatékonysag javitdsara, de kiilonosen a nagy energiafogyasztd agazatokban érdemes az
energiaintenzitdst csokkenteni. Az energiaintenzitds csokkentése egyben a hazai ipar
versenyképességét is javitja.

% ggikozlekedés nélkiil.

®! Eurépai Bizottsag (2017): Energy Union Factsheet — Hungary. SWD (2017) 397 final.

%2 A végsd energiafogyasztisra vonatkozé adat forrasa az Eurostat, a haztartisok szamanak forrasa a KSH.
Eurdpai Bizottsag (2017): Energy Union Factsheet — Hungary. SWD (2017) 397 final.
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Energy intensity of the economy, in selected years, 2007-2017
(kilogram of oil equivalent per thousand EUR)
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31. abra - Az EU-28 gazdasagok energiaintenzitasa 2007-2017
Forras: Eurostat

Az elmult évek folyamatai jelzik, hogy sziikség van az eddig alkalmazott energiahatékonysagi
intézkedések ujragondolasara, és j Osztonzok kialakitdsara, valamint a szemléletformalas
adta potencidlok hatékony kihasznalasara. Az energiahatékonysagi beruhdzasok 6sztonzése és
tovabbi intézkedések foganatositdsa nélkill fenndll annak a veszélye, hogy Magyarorszag
megreked a magas energia-, és karbonintenzitast fejlddoé orszagok szintjén és nem tudja
kihasznalni a magas energiahatékonysagban rejlo gazdasagi elonyoket.
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7.3. Alakossag energiahatékonysaga

A helységfiités a haztartasok energiafelhasznalasanak kdzel 3/4-ét teszi ki
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32. abra - A lakossagi energiafelhasznalas 6sszetétele Magyarorszagon
Forras: MEKH

Osszességében lathatd, hogy a lakossagi energiafelhasznalds aranya a szomszédos
orszagokhoz viszonyitva kiugréan magas, és ezen belill is kiilonosen a fiitésre forditott
energiafelhasznalas aranya jelentés. FErtelemszerlien ez az a terilet, ahol az
energiahatékonysag javitasaval jelentds energiamegtakaritas érhetd el.
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33. abra - A fiités energiaintenzitisa [GJ/m2] a lakésok alapteriilete szerint 2000-ben és 2016-
ban (hdmérséklet korrekcioval)
Forras: [EA
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34. 4bra - Energiaintenzitas valtozasa lakdsonként, felhasznalési kategdrianként, 2000-ben ¢€s
2016-ban
Forras: IEA

Megallapithatd, hogy a fiitésre, vizmelegitésre és fozésre felhaszndlt energia mennyisége
csokkent az elmult 16 évben, de egyre tobb haztartasi gépet, és szoérakoztatd elektronikai
berendezést miikodtetiink, beleértve a szadmitastechnikai eszkdzoket is, amelyek tobb energiat
hasznalnak fel.

A hiités energiafelhasznaldsa egyeldre nem szamottevd (lakossagi energiafelhasznaléas 0,1%-
a), de ardnya folyamatosan nd. Varhatéan a haztartdsi gépek és elektromos eszkdzok
mennyisége ¢és hasznalati ideje is nd, és ugyan berendezéseink egyre takarékosabb
mitkodéstiek, de varhatd, hogy a lakossagi energiafogyasztasban a berendezések
energiafogyasztasanak részardnya a tovabbiakban is novekedni fog.

A hazai lakasallomany részletes elemzését tartalmazta a 1073/2015. (II. 25.) Korm.
hatarozattal elfogadott Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia. Eszerint a hazai lakasallomany
kétharmada egylakasos lakdépiiletekben talalhatd, amelyek tobbsége szabadon allo. A
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia épiiletallomany vizsgalatiban megallapitottdk, hogy a
legkedvezotlenebb energetikai tulajdonsagiiak az 1945 és 1980 kozott épiilt csaladi hazak.
Emiatt az 0j energiahatékonysagi intézkedések kidolgozasa soran kiilonds figyelmet kell
forditani az 1980 el6tt épiilt csaladi hdzak energiahatékonysagéanak javitasara.

A hazai kozépiilet-dllomany esetében az energiahatékonysagi intézkedések meghatarozasanal
figyelembe kell venni az épiilet funkcigjat és a funkcidobol eredd energiaigényt, tovabba az
épiilet hasznalatanak idejét, iddszakat, és gyakorisagat. Kiemelten kell javitani az allami
kozfeladatot ellatd intézmények energiahatékonysagéanak javitasat, mivel az példaként szolgal
az éplilethaszndlok széles rétegei szamara, tovabba csokkenti a kozponti koltségvetés
fenntartasi, tizemeltetési kiadasait is.
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Az épiilet allomany kb. 12%-a olyan mindségii, hogy nem érdemes felujitani (sub-scale). A
csaladok tobbségének nincs annyi megtakaritasa, hogy sajat er6bdl épiilet felujitasba kezdjen.
Az alacsony energiadr kornyezetben a lakossagot kevésbé vonzzdk a hosszi tavu
épiiletfelu;jitasi hitelek.
A lakoéingatlanok energiahatékonysaganak novelését korlatozza az épiiletallomany alacsony
megujulési rataja.
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35. abra - A lakoépiilet allomdny megtjulésa a teljes épiilet allomany ardnydban
Forras: KSH

Az Gj lakasok kedvezményes, 5%-os Afijanak 27%-ra emelkedésre és a kozel nulla
energiafelhasznalasu épiiletek eldirasa 2021-t8] aremelkedést €s a rata tovabbi csokkenését
eredményezheti. M¢élyfeltjitasok nélkiil nem redlis a hazai lakoingatlan 4alloméany
energiahatékony megljuldsa a kovetkezd évtizedben. A probléma kezelése érdekében célunk
a fogyasztok energia-megtakaritasat 0sztonzd energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer
bevezetése. Bar a kotelezési rendszerben az érintett vallalatok maguk donthetik el, hogy
ugyfelkorik mely szegmensében (lakossag, ipar, kozintézmeények, szolgaltatasi szektor), €s
milyen intézkedésekkel teljesitik a szolgaltatott energia mennyiségének mérseklésére kitlizott
célokat, varhatdan a lakasok energiahatékonyséaga lesz az egyik olyan teriilet, ahol a kotelezett
vallalatok a legjelentdsebb megtakaritasokat lesznek képesek elérni.

e Energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer bevezetéséhez sziikséges tervezett
intézkedések:

o Az energiahatékonysagi eredmények monitoringjdhoz ¢&s verifikacidjdhoz
szlikséges mddszertan alapjan az intézményi feltételek biztositésa.
o Az alkalmazandé technologiak és varhato kotelezettek azonositasa.

o A varhat6 eredmények tervezése.
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36. abra - Az ipari termelés energiafelhasznalasi aranyai alszektoronként 2016-ban
Forras: [EA

Az ipari szektorra jellemz6é kép, hogy tobb agazatban is ndvekedett az energiaintenzitas
(vegyipar, élelmiszeripar). Ez nem feltétleniil a hatékonysagromlas velejaroja, hiszen ennek
oka lehet termékszerkezet-valtas is, azaz elmozdulds az energiaigényesebb termékek
eldallitasa felé. Az energiaigényesség ndvekedését alatdmasztja az Eurdpai Statisztikai
Hivatal Osszesitése, amely 2007-ben 2012-ben és 2017-ben mutatja be az EU tagallamok
energiaintenzitas mutatojat [kg olaj egyenérték/GDP ezer Euro].

7.4. Kozintézmények energiahatékonysaga

A hazai mintegy 12-15 ezer kozintézmény (kb. 960 ezer kozépiiletet szamlalo)
épiiletadllomanyanak energiahatékonysag javitdsdban jelentds az energiamegtakaritasi
potencial. Kiilfoldi tapasztalatok alapjan 5 év alatt mintegy 15-30% koriili energiafelhasznalas
csokkenés érhetd el a kozintézményeknél. Az energiahatékonysag javitasa és a takarékos
¢épiilethasznalat egyiittesen jelentds mértékben csokkenheti az ilizemeltetési koltségeket,
ezaltal a koltségvetés erre a célra forditott kiadéasai is csokkenhetnek. A 2017-t61 eldirt
energiamegtakaritasi intézkedési terv a kozintézmények energiahatékonysaganak javitasa
érdekében tett elsd 1épés, amelyben az ilizemeltetésért felelds szerv javaslatot tesz az épiilet
miszaki adottsagainak megfeleld, az energiahatékonysagot javitd intézkedésekre és
beruhdzasokra. A megvaldsitasrol késziild évenkénti beszamolo azt a célt szolgalja, hogy az
iizemeltetésért felelds szervezet az energiahatékonysagi intézkedéseket tervszeriien, litemezve
valdsitsa meg, és alkalmas az eldrehaladas figyelemmel kisérésére.

7.5. A vallalatok energiahatékonysaga

A véllalkozasok energiahatékonysaganak javitasat egyidejlileg tobb energiahatékonysagi
szakpolitika segiti. Ezek koziil kiilonosen kedvezd az energiahatékonysagi célu beruhdzasok
és felujitdsok utdn igénybe veheté tarsasagi adokedvezmény, valamint a nagy
energiafogyasztd vallalkozasok részére eldirt energetikai szakreferens alkalmazéasanak hatésa.
Mindkét szakpolitikai intézkedés esetén a jelentett energia megtakaritdsok folyamatosan
ndnek ¢és a megtakaritisokban tovabbi emelkedés varhatd. A szakpolitikai intézkedés
megerdsitéséhez a vallalkozasok részére az igénybevételt segitd utmutatd, képzés illetve
rugalmas €s hat¢kony kommunikacié sziikséges.
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Az energiahatékonysagi beruhdzasok tarsasdgi add kedvezménye kapcsan az épiiletek
mélyfeljitasanak fokozottabb tdmogatas intenzitdsa (t.i. milyen alapallapothoz képest kell a
tamogatas értékét meghatarozni) segitheti eld a szakpolitika felfutdsat. Az adohatralék
keletkezését elkertilni igyekvd gazdalkodd szervezetek korében az igénybevétel teriileteit és
az elszamolhaté koltségeket pontosabban meghatarozo tajékoztatd és az egyértelmdl,
kiszamithatd szabalyozas segitheti el6 a fokozottabb igénybevételt.

Az energiahatékonysagi tdmogatasok ismerete a lakossagi és az intézményi kor mellett a
vallalati korben is alacsony, viszont az energia tudatossag lényegesen erésebb — ami
kiilonosen a vallalatméret novekedésével erdsodik. Az energiahatékonysdgi tamogatasi
lehetdségeket leginkabb a hazai tulajdonban 1évo tarsasagok vették igénybe. A vallalati kor
egyértelmli szabalyrendszer kommunikaldsaval, kiszdmithaté id6tav szabalyozéssal és
tamogatott, kedvezményes hitelekkel lehet 0sztondzni tovabbi energiahatékonysagi
beruhdzasokra.

Az energiafelhasznalas tudatositasara, az energiapazarldsi pontok feltdrasara unios iranyelv
alapjan keriilt bevezetésre 2015-ben a négyévenkénti nagyvallalati auditkészitési
kotelezettség. Az auditokban a nagyvallalatok miikodéséhez energiamegtakaritdsi javaslat is
késziil (beruhdzéast nem igényld, tdmogatas nélkiil is elvarhatdé moédon megtériild, jelenleg
csak tamogatasokkal redlis kategoridkban), a nagyvallalatokat 0sztonozni sziikséges e
javaslatok megvalositasara. Ennek egy lehetséges keretét adhatjadk a Németorszagban nagyon
sikeres energiahatékonysagi halozatok (klaszterek). A halozatok kezdetben csekély allami
raforditast és szervezést igényelnek, késobb pedig dnfenntarté modon szolgéljak a vallalatok
kozotti jo gyakorlatok, beruhdzasi tapasztalatok megosztdsat €s sokszorositdsat, ezaltal
jelentds és kimutathaté energiamegtakaritast eredményezve. Tobb orszagban az auditokban
foglalt javaslatok megvaldsitdsanak kotelezettségét is megallapitottdk, ami a hazai
gyakorlatba is atemelhetd — egyéb kotelezettségek megvaldsulasa fliggvényében - példaul az
1-3 éven beliil megtériilé audit javaslatok megvaldsitasanak kotelezettségét eldirva.

7.6. A kozlekedés szektor energiahatékonysaga

Freight road
39%

Buses
6% ™~

37. ébra - A kovetkezd diagram a kozlekedési modok energiafelhasznalasi ardnyat mutatja
2016-ban, Magyarorszagon. Forras: IEA

Kozlekedésben tulnyomo6 ardnyu a kozuti forgalom (a teljes kozlekedési energiafelhasznalés
97%-a), a vasuti kozlekedés aranya 3%, mig a vizi kozlekedés elenyészd mértékii (0,1%). Ez
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azt is jelenti, hogy a vasuti kozlekedés hatékonysaganak javitdsa a teljes kozlekedési szektor
energiafelhasznalasat csak kevéssé befolyasolja.

A kozati kozlekedés energiafelhasznéaldsanak 52%-at a személygépjarmiivek fogyasztasa adja,
37%-os aranyt képvisel a kozuati aruszallitas energiafelhasznalasa.

A buszkozlekedés energiafelhasznalasa 6%, ezért a varosi buszok hatékonysaganak javitasara
iranyul6 kormanyzati intézkedések elsdsorban varosaink 1égszennyezésének csokkentése és a
kozosségi kozlekedés koriilményeinek javitdsa tekintetében lesznek jelentdsek, a teljes
kozlekedési szektor energiafelhasznaldsara varhatdan csekély hatassal lesznek.

A kozlekedési szektor energiafogyasztdsanak novekedése europai jelenség, elsdsorban a
nagyobb gazdasagi aktivitas okozta. Tobb volt az utaskilométerek szama, és az aruszallitas
volumene is nétt. Az 0j jarmiieladads 2007 ¢€s 2013 kozott 50%-kal csokkent, azota erdsen
novekszik. A dizel botrany Ujra a benzines jarmiivek eladasat erdsitette és a személygépkocsi
allomany Osszetétele is a nagyobb ilizemanyag-fogyasztasu tipusok felé tolodott el (SUV-k
aranya nott). A statisztikai adatok alapjan, az lizemanyag eladds mennyisége semmilyen
Osszefliggést nem mutatott az energiaarak és a gazdasag fejlddési liteme kozott EU szinten. A
jarmiivek cseréje mellett, az alternativ kozlekedési modok 6sztonzése (kozosségi kozlekedés,
car sharing, car pooling, on-demand szolgaltatasok, bicikli), valamint a kozlekedés szervezése
is energia megtakaritast eredményezhet.

Osszehasonlitva més orszagokkal a magyarorszagi kozlekedési szektor energiafogyasztasanak
aranyat, a hazai személygépjarmui allomany szamaranyat tekintve kisebb, viszont jelentdsen
nagyobb energiafogyasztasi. A személygépjarmii allomany nagy energiafelhasznalasat,
tovabba jelentds levegdszennyezd hatasat a személygépjarmii dlloméany eloregedése és az
allomany novekedése egyiittesen okozza (2013-ban 354, 2017-ben mar 409 volt az 1000 fore
jutd jarmivek szdma Magyarorszagon. Megjegyzendd, hogy mindkét évben a harmadik
legalacsonyabb a magyarorszagi érték, bdven elmaradva az eurdpai unids atlagtol,
ugyanakkor a kozlekedési energiafelhasznalas novekedésének dinamikajat magyardzza az
értékek novekedése).

A személygépjarmi allomany életkora 2018-ban 14,2 év, amely folyamatosan nétt az utobbi
évtizedben. (Forras: KSH https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ode002.html#)

8. Az energetikai innovacio iranyai

8.1. Az energetikai innovacié energiastratégiai és unids szabalyozasi
Keretei

Az FEurépai Bizottsdg ,,Tiszta energia minden eurdpainak” cimen szabalyozasi
javaslatcsomagot adott ki 2016-ban, amely a 2009-ben elfogadott harmadik energia csomag
Ota a legnagyobb mértékben szabélyozza Ujra az eurdpai energiapiacokat. A ,, T¢li csomag”
elnevezésii szabalyozasi egység tobb jogszabalytervezetbdl, kdzleménybdl és jelentésbdl allt,
amelynek szamos elemét mar elfogadtdk, és amelyek mindegyikének hatalybalépését
kovetden jelentds hatassal lesznek az energiahatékonysagra, a megtjuld energiaforrdsok
hasznositasara, a villamosenergia-piac szervezésére, az ellatasbiztonsagra és az energiaunio
iranyitdsanak szabdlyaira. A csomagban szerepld jogszabalyok, tervezetek jelentés mértékben
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épitettek a korabbi szabdlyozasi elképzelésekre ¢és javaslatokra, azonban az elérendd

eredmények tekintetében még ambicidzusabb, szdmszerli célkitlizéseket hatdroz meg 2030-
93

ra:

* legalabb 32 szazalék megujulo részarany elérése az energiafogyasztasban,
* legalabb 32,5 szazalék energia-megtakaritas,

* legalabb 40 szazalékkal kevesebb Tiiveghdzhatasu gaz kibocsatds az 1990-es
bazisévhez képest.94

A csomag szamos intézkedést tartalmaz az épiiletek energiahatékonysaganak javitasara
is,*® hiszen az ¢épiiletek hasznaljak fel az EU energiafogyasztasanak 40%-at. Emellett egy
olyan modern villamosenergia-piac létrehozasat is célozza, amely a jelenleginél
rugalmasabb, versenyzébb, és jobban képes nagy aranyban integralni a megajulo
termeléket. Europa versenyképességének javitdsa és a tisztaenergia-technoldgidk
elterjedésének eldsegitése érdekében az Eurdpai Bizottsdg az innovacid felgyorsitasat is
szorgalmazza e teriileten.

Az energiatarolassal kapcsolatban a Megujuld energiaforrasokbdl eldallitott energia
hasznalatanak eldmozditasardl szolo iranyelv kimondja, hogy 6sztondzni kell az energiatarold
rendszerek hasznélatdit a megujuld energia-termelés integraldsa érdekében. Az iranyelv
eldirja, hogy megkiilonboztetés-mentes feltételek mellett kell lehetévé tenni az energiatarolas
fejlodését. A decentralizalt modon termelt, megujuld forrasbdl szarmazo energiat eldallitd és
tarold eszk6zok szamara egyszerisitett €s konnyitett engedélyezési eljarast kell biztositani. A
termel6-fogyasztok (Un. ,,prosumerek”) kiilon-kiilon, vagy kozosségként is jogosultak
megujuld energia-termeld berendezésekkel kombinalt villamosenergia-tarold rendszerek
telepitésére ¢és lizemeltetésére anélkiil, hogy ennek fejében kettds (a vételezés €s a betaplalas
utan is felszamitott) rendszerhasznalati dijat kellene fizetnitik.

A villamos energia belsé piacara vonatkoz6 kozds szabalyokrol szold irdnyelv tervezete ,,a
beszerzési kozosségek szolgaltatojaként” definidlja az aggregator fogalmat, mint egy olyan
piaci szerepl6t, amely tobb felhasznaloi terhelési vagy termeldi egységet kombindl értékesités,
vasarlas vagy aukcid céljabol valamely szervezett energiapiacon. A tagallamoknak
biztositaniuk kell, hogy a szabalyozasuk 6sztonozze a beszerzési kozosségek kiskereskedelmi
piacokon valo részvételét.

Szintén ez az iranyelv definidlja a ,,felhasznalo oldali valasz” (Demand-side response,
DSR) fogalmat, mint a villamosenergia-vételezés szokasos vagy aktualis fogyasztasi
mintdjanak a felhasznalok altali megvaltoztatasat, valaszul a piaci jelzésekre. A
tagallamoknak biztositaniuk sziikséges a DSR alkalmazdsat, és 0sztondznitik kell a
felhasznalokat a DSR-ben val6 részvételre.

% https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans

% Az Eurdpai Parlament képvisel6i timogattak az Eurdpai Bizottsag 2050-es klimatervét, amelynek részeként az EU 2030-as
iveghazgaz-kibocsatascsokkentési céljat 55%-ra emelnék.

% p¢ldaul modszertani keret az energiahatékonysag szamitasahoz, uj épiiletek energiahatékonysagara vonatkozo
minimumkovetelmények alkalmazasa, kozel nulla energiaigényi épiiletek szamanak novelésére iranyuld nemzeti tervek,
energiahatékonysagi tanusitvanyok és helyszini vizsgalati jelentések fiiggetlen ellenérzési rendszere.
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Az 10j szabdlyozas a fogyasztokat helyezi a valtoziasok kozéppontjaba aziltal, hogy a
valasztas szabadsagat igyekszik biztositani nekik, megerdsitve Oket jogaikban. Segiti Oket
abban, hogy létrehozzak a sajat megujuld energia rendszereiket, amelyek termelését akar a
halézatba is betaplalhatjdk. A tervek szerint a fogyasztok az eurdpai belsé piacon folyd
verseny nyertesei lesznek azzal, hogy torzitasmentes arjelzések révén termelésiik akkor €s ott
lesz felhasznalhatd, amikor és ahol arra igény mutatkozik. Az elképzelések szerint a
kioregedd kozponti erdmiivek helyét is egyre inkabb a végfelhasznaldk altal finanszirozott
kapacitasok veszik at. Az 0j beruhdzasok igy az ellatasbiztonsag javulasahoz és az eurdpai
energiarendszer dekarbonizalasdhoz egyarant hozzajarulhatnak.

A csomaghoz részletes megvaldsithatosagi tanulmany késziilt. Eszerint akar 1%-0S GDP-
novekedés is elérhetd, és 900 ezer ij munkahely johet létre a kontinensen azaltal, hogy
Eurdpa prioritasként tekint az energiahatékonysagra, és globalis vezetd szerepet céloz meg a
megujulok felhasznalasa teriiletén, mikozben a valtozasok soran a fogyasztok részvételére
helyezi a hangsulyt.

Az 10j szabalyozasi javaslatot a Bizottsag 2016 novemberében, tobb javaslatcsomagra bontva
tette kozzé, majd az Eurdpai Tandcs és az Eurdpai Parlament hosszas targyaldsokat kdvetden,
szamos modositassal 2018-ban elfogadta.® A program egyes elemei mar életbe 1éptek, vagy
2019 folyaman életbe 1épnek. Az uj szabalyozas hazai implementalisa idén és jovore
jelentos kodifikacios munkat general majd, am egyuttal az energetikai innovacios
lehetoségek kiaknazasi lehetoségeinek az atgondolasara, megtervezésére is lehetoséget
teremt.

A csomag részeként valt kotelez6vé az unids tagallamok szdméra, hogy az idei év végéig
megalkossak integralt energia- és klimaterveiket a 2021-2030. kozotti idészakra. A Kormany
az 0 Nemzeti Energiastratégia megalapozasat szolgalé dontésekrdl szold 1772/2018 (XIL
21.) hatarozataban felhatalmazta az innovacioért és technologiaért felelds minisztert, hogy a
2019. januarban az Eurdpai Bizottsag felé benyujtott Nemzeti Energia- ¢s Klimaterv (NEKT)
tervezetében Magyarorszag iiveghazhatasu gaz kibocsatas csokkentési célként (1990. évi
bazison) 2030-ra legalabb 40%-ot tiizzon ki. A meguijulo energiaforrasok terén 2030-ra
20%-o0s felhasznalasi részarany elérése a cél, az energiahatékonysag teriiletén pedig az,
hogy 2030-ra a végso energia felhasznalasanak mértéke ne haladja meg a 2005-6s
értéket, valamint 2030-ra az — energiahatékonysagi intézkedésekkel nem szamolo palya
alapjan eldre jelzett — energiafogyasztds 8-10%-kal csokkenjen az energiahatékonysagi
intézkedések altal.

A Kormény altal elfogadott részletes el6terjesztés az wj Nemzeti Energiastratégia
missziojaként a ,,Tiszta, okos, megfizetheto energia” biztositasat jeloli meg, ¢s az alabbi
f6 programok végrehajtasat tiizi ki célul:

— amagyar fogyaszté kozéppontba helyezése,
— az energiaellatas biztonsaganak novelése,

— az energiaszektor klimabarat atalakitasa,

% A formalis elfogadds még nem minden jogszabaly esetén tortént meg.
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— az energetikai innovaciéban és a  klimavaltozas kezelésében rejlé
gazdasagfejlesztési lehetdségek kihasznalasa.

8.2. Az energiapiaci atalakulas trendjei és kihivasai

Az uniés szabalyozas, a hazai célszamok és energiapolitikai prioritasok, valamint a
nemzetkozi energiapiaci tendenciak egyarant az elektrifikacio iranyaba mutatnak: a
szigorodo klimapolitikai intézkedések és a technoldgia fejlodése kdvetkeztében a kdzlekedési
és a flitési célu energiafelhasznalas novekvo részét valtja majd ki az egyre inkabb klimabarat
modon eldallitott villamos energia. A megujuld energia novekvo sulyara alapozott ellatas,
valamint az elektrifikdcié miatt boviilé villamosenergia-fogyasztas azonban teljesen mas
halozati strukturat tesz sziikségessé. Néhany nagy erdmi mellett sok kisebb, decentralizalt
termeldegység jon létre, amelyek jellemzden nem a nagyfesziiltségl atviteli, hanem a kozép-
¢és kisfesziiltségli elosztd haldzatokra kapcsolddnak, mikdzben sziikségessé valik, hogy az
elosztohalozatokon elérhetd szabalyozasi képességeket (pl. keresleti valasz, tarolds) is
kihasznaljuk. A villamosenergia-kereslet novekedésével egyiitt rohamosan novekszik a
halézatra kapcsolt haztartasi méretli napelemes rendszerek szdma, ezaltal a prosumerekké
valé fogyasztok egyre aktivabb €s tudatosabb, a fogyasztasukat és rezsikiadasukat ellendrzés
alatt tartani kivanoé szereplokként jelennek meg a piacon.

8.2.1. Napelemes termelés

A napenergia hasznositas Magyarorszag szdmara az egyik leginkdbb perspektivikus
megujuldenergia-hasznositasi  lehetdéség, amely egyszerre csokkenti energiaimport-
fliggdségiinket és  energiaszektorunk  karosanyag-kibocsatasat,  valamint  ndveli
ellatasbiztonsagunkat, amennyiben az iddjarasfliiggd termelés rugalmatlansagabdl adodo
problémakat is kezeljiik. Az 1772/2018 (XI1.21.) Korméanyhatarozatot megalapozo6 részletes
eldterjesztés azt a célt rogziti, hogy Magyarorszagon dinamikusan ndjon, 4-5 éven beliil a 3
GW-ot is elérje a hazai naperémiives kapacitds (a héztartdsi méretli, un. HMKE
naperdmiivekkel egyiitt).

A cél elérését a tamogatd szabalyozasi és finanszirozasi kornyezet® és a technologiai
koltségek drasztikus mértékii csokkenése egyarant segiti. Mig a napelemek 1975-6s
megjelenésekor 100 dollar volt 1 Watt napelem fajlagos koltsége, addig ez az érték 2018-ra
kevesebb, mint 0,3 dollarra csokkent. Magyarorszagon 2013-ban alig 5 000 darab HMKE
létezett, am ez a szam 2018-ban mar meghaladta a 40 000 darabot. A nagyobb, kereskedelmi
célu naperdmiivekkel egyiitt a teljes beépitett hazai PV-kapacitas ebben az idészakban 35-rdl
kozel 711 MW-ra nétt.

Az iddjarasfliggd napelemes villamosenergia-termelés bdviilése komoly kihivasok elé allitja a
rendszeriranyitot €s az elosztokat egyarant. Mig a halozatra csatlakoztatott napelemes
rendszerek miiszakilag kiforrottnak tekinthetdk, innovaciés lehetdségek leginkdbb az
idojarasfiigg6 energiatermelés lokalis és rendszerszintii integraciojaban, a
menetrendkészités pontositasaban, valamint a rendszerszabalyozasi kihivas kiilonféle

7 Az 50 kW beépitett teljesitménynél nem nagyobb HMKE esetében kamatmentes MFB-hitel a lakossag szaméra, tovabbé
kiskapacitasu, sajat villamosenergia-fogyasztas kivaltasat célzo napelemes rendszer telepitésének 6nallo — vissza nem
téritendd forrasok altal torténd - tdmogatasa varhat6 a nyar folyaman mikro-, Kis- és kézépvallalkozasok szamara; az éves
szaldoelszamolas lehetGsége; a kereskedelmi célu rendszereknél kotelezo atvételi ar vagy prémium.
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megoldasi mdédszereiben és Gj rugalmassagi termékek piacra lépésében varhatok. Igy
ezeken a teriileteken sziikséges innovaciot 6sztonzo szabalyozasi kdrnyezetet kialakitani.

8.2.2. Egyéb megujulé energiaforrasok

Bar rendszerintegraciés szempontbdl a napelemes villamosenergia-termelés folytatodo
felfutasa jelenti a legnagyobb szabdlyozasi és miiszaki kihivast, mas hazai megajuldenergia-
forrasok hasznositdsa kapcsan is azonosithatok innovacios lehetdségek. Magyarorszag
geotermikus potencialja konzervativ becslés alapjan 60 PJ koriili érték, amelynek
kevesebb, mint 10%-at hasznositjuk a MEKH adatai szerint. Bar a geotermikus energia
hasznositasat célz6 beruhdzasok tOkeigénye tobbszOrdse a napelemes villamosenergia-
termelésnek, mégis versenyképes alternativa mas energiaforrasokhoz képest, mivel iddjaras-
fliggetlen, alacsony lizemeltetési koltségli, hosszutdvon fenntarthatdé ¢és kiakndzhato
energiaforrds. A geotermikus energia felhasznaldsaval csokkenthetd Magyarorszag
energiaimport fliggdsége. Az V. fejezetben bemutatott geotermia-fejlesztési program
végrehajtasatol a kutatasi és kitermelési projektek megkonnyitésén tul - a Pannon-medence
egyediségébdl adodoan — a technologia- és tudasexport képességének kiépiilése is varhato.

A ,,haztaji energiatermelés’ koncepcidja — a lakossagi napelemes villamosenergia-termelés
mellett — magaban foglalja a hészivattyis és hatékony biomassza-fiitési megoldasok
fejlodésének lehetdségét, az egyedi fiitésben tehat erdteljes megujuldenergia-piacbdviilés
varhat6. Ezt fOként a 2020 utdni Uj épitésekre kotelezden alkalmazand6 ’kozel nulla’
¢épiiletenergetikai szintben eldirt 25%-0s megujuloenergia-fedezet teljesitése segitheti. A 20
MW feletti tavfitomivek az Eurdpai Emissziokereskedelmi Rendszer (ETS) hatalya ala
tartoznak, igy a novekvé UHG-kvotaidrak ndvelik a fosszilis tiizelésti tdvhoérendszerek
koltségét, érdemes tehat emelni a tavhOrendszerek megajuloenergia-részaranyat akar

biomassza, akar geotermia alkalmazésaval.

A hiitési igények tekintetében mind az egyedi, mind a tavhiités exponencialis novekedése
varhato; az altalanos hiitési technologidk fejlesztése mellett kiemelkedd lehetéség a megujulod
energidk becsatornazasa a hiitési piacra.

s rer

amelynek kialakuldsa szabalyozasi eszkozokkel — példaul a levegdmindségi normak
szigoritasdval €s hatékonyabb kikényszeritésével — segithetd. A piac megléte esetén a
hoszivattyak és a biomassza-kazanok hazai gyartasa is lendiiletet kaphat; utobbi teriileten a
hagyomanyokra is épiteni lehet.

Komoly innovacids lehetdség rejlik a hazai biogaz-potencial fokozottabb kiaknazasaban
is. Ezzel nem csak foldgdzimportunk lenne mérsékelhetd, de a beruhazasok
munkahelyteremtd ¢és gazdasagélénkité céllal is tdmogathatok lehetnek.® A biogaz
elégetésével villamos energia termelhetd, vagy — megfeleld kezelés utan — a gazhaldzatba is
betéplalhato.

% A biogaz-iizemek fejlett bioiizemanyag-gyartassal is kiegészithetok, a mezégazdasagi alapanyagok begylijtése pedig
munkaigényes folyamat. A megtermelt biogaz helyi gazdasagi tevékenységek tamogatasara, pl. allattarto telepek vagy
tiveghazak fiitésére, vagy helyi igényeket kielégitd aramtermelésre is felhasznalhato.
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8.2.3. Akkumulatoros energiatarolas

Az energiatarolas kiilonbozé technoldgiai ugyancsak jelentds fejlodésen mentek at az elmult
évtizedben. Tobb technologia érte el azt a kiforrottsdgi szintet, amely alkalmassé teszi Oket
arra, hogy a villamosenergia-rendszerekben kiilonb6z6 idétavokban és felhasznalasi helyeken
(tartalék piacok és halozati fesziiltség tartds) versenytarsai €s kiegészitdi legyenek a mai
konvencionalis rugalmas termeldknek és passziv halozati megoldasoknak. Az iddjarasfiiggd
megujuld alapu termelOk egyre nagyobb sulya miatt ndvekvd rugalmassagi igény egyik
lehetséges forrasa lehet egy id6kozben versenyképessé valo energiatarolasi technologia.

Szemléltetés céljabol alljon itt a Li-ion akkumulatoros energiatarolas, amelynek fajlagos
koltsége meredeken csokkent az elmult években (38. abra). 2010-ben 1000 dollar volt egy
kWh Li-ion akkumulator kapacitas fajlagos koltsége, ami 2018-ra 200 dollar ala csokkent. A
Li-ion technoldgiaval megvaldsitott akkumulatoros energiatarolas fajlagos koltsége 2030-ra
varhatoan a jelenlegi koltség kevesebb, mint felére csokken, €és mas versenyképes tarolasi
technoldgiaknal is hasonlo tendencidk varhatok.

Litiumion-akkumulator ar
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38. abra - Li-ion akkumulatoros) energiatarolas fajlagos koltségének varhato alakulasa 2030-
ig. Forras: Bloomberg New Energy Finance

Ugyan az akkumulatoros energiatarolas kiforrottnak  tekinthetd, azonban az
energiarendszerekben valo Ujszerli alkalmazasuk csak néhiny éves tapasztalattal bir
vilagszerte. Hazankban részben allami tamogatassal, részben magan befektetésként 1étesiiltek
a villamosenergia-rendszer tartalék piacan az erémiivekkel eredményesen versenyzd
akkumulator telepek, azonban a rugalmassagi potencialjuk tovabbi megismeréséhez pilot
projektek és szabalyozasi 6sztonzék/modositasok kellhetnek. Az akkumulator telepek
masik energetikai hasznositasi teriiletén, az elosztéo halézati, naperdomiivek iizeme altal
kivaltott fesziiltség-problémak kezelésére — néhany elosztéi mintaprojekt kivételével — a
hazai villamos energetikai iparag nem rendelkezik széleskoru iizemeltetési
tapasztalattal. Mindemellett vizsgalni kell a kiilonb6z6 ipari és egyéb technologiaknal a
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fogyaszto-oldali szabalyozas energiatarolasi lehetdségeit, €s ezeket a szabalyozason keresztiil
az akkumulatoros tarolokhoz hasonldan 6sztondzni célszert.

Az energiatarold projektek megvaldsitasat els6sorban a nehezen kiszamithaté megtériilés
gatolja, ugyanis technolédgiai adottsagaiknak és lehetdségeiknek megfeleld piaci termékek
hianyaban nehezen vagy nem becsiilhet6 a varhatd bevétel. Tovabbi bizonytalansagot okoz a
megtériilés szamitasaban a szabalyozasi termékek piacan a kiegyenlitd szabalyozasi
kapacitas-beszerzési eljarasok relativ rovid (negyedéves, havi, napi) idotavja, bar a Tiszta
Energia Csomag rendelkezései alapjan a MEKH 4altal jovahagyott kapacitasok egy részére ez
legfeljebb egy évre (2026-t61 fél évre) ndhet. A haldzati rugalmassagi igények varhato
novekedésére tekintettel a MAVIR 1j, a tarolok miiszaki lehetdségeit jobban kihasznald
szabalyozasi termékek kialakitasat is indokoltnak itélheti, és azok beszerzésével a jelenleginél
biztosabb piacot teremthet a tarolok szamara.

Sziikség lehet az energiatarolok erdmiivi engedélyezési szabalyoktol elkiilonitett, az
energiatarolok sajatossagait figyelembe vevd, az erémiivi engedélyezéshez képest
egyszerlsitett engedélyezési folyamatanak kialakitdsara is. Vizsgalandd, hogy az
energiatarolok szdmara milyen rendszerhasznalati dij konstrukcié jelenti a legkedvezdbb
tarsadalmi Osszkdltséget, hiszen a tarold felvaltva latja el a termeldi és a fogyasztoi szerepet.
Vizsgalandok tovabba az energia atalakitasa soran fellépd energiaveszteség ellentételezésének
lehetdségei is.

8.2.4. E-mobilitas

Az akkumuldtoros energiatdrolas fejlodésének és koltségesokkenésének koszonhetden az
elektrifikacido egyre nagyobb teret hodit a kozlekedésben is, kivaltva a belsd égésili motorral
hajtott jarmuveket (jelenleg els6sorban a személyautokat). Az e-mobilitas jelentds potenciallal
bir a kozlekedési szektor novekvd energiafelhaszndldsanak €s karosanyag-kibocsatasanak a
csokkentésében.

Az elektromobilitas osztonzésével parhuzamosan meg kell teremteni az elektromos
autozas hazai villamosenergia-rendszerbe valo beillesztéséhez sziikséges feltételeket. Az
elektromos autdzas terjedése volumenében is noveli a villamosenergia-keresletet, de ennél
Iényegesen jelentdsebb a cstcsidei igényekre, ezen keresztiil az ellatasbiztonsadgra gyakorolt
hatasa. Kedvezotlen esetben még 2-3%-os villanyautd penetracio is szignifikdnsan ndvelheti a
villamosenergia-csucsigényeket, mely foleg télen jelentésen megnehezitheti az
ellatasbiztonsag magas szinten tartasat.

A rendszerintegracid soran figyelembe kell venni, hogy az akkumulatorok, illetve a
toltéhalozatok fejlesztésére vonatkozo trendeket a villamosenergia-iparon kiviili szerepldk
diktaljak és a fejlesztések, valamint a termeldi kapacitdsok kialakitasa ezek elvarasaihoz
igazodik.

Ugyanakkor a villanyautok megfeleld technikai, infrastrukturalis és szabdlyozasi hattér
mellett novelhetik is a rendszerbiztonsdgot kdzvetleniil (mozg6 villamosenergia-tarolokként),
vagy kozvetve (hasznalt akkumulatorok felhasznalasat célzo ,,second life” projektek” révén).

Az elektromos jarmiivek altal egy feltoltéssel megteheté hatotav jelenleg 150 — 500 km,
amelyhez jellemzden 16 — 80 kWh akkumulator kapacitas tarsul. Bar a 80 kWh kapacitas még
a prémium szegmensre jellemzd, a kozépkategorias modelleknek megfeleld elektromos
jarmivek kapacitasa mar rendre tullépi a 30 — 40 KWh-t, az Gjonnan megjelend elektromos

92



autok esetében mar minimum ekkora kapacitasméretre kell szamitani. 300 km hat6tav elérése
egy feltoltéssel mar redlis alternativat jelenthet az atlagos kozeledési igények kiszolgalasahoz.

A kozlekedés-energetikai innovacid szempontjabol a hidrogénhajtas (lizemanyag cellas
technologia, FCHV, FCEV) is figyelmet érdemel hosszabb tdvon, nem csak azon a potencial
miatt, amit a kozlekedés dekarbonizacidjaban jatszhat, hanem a hidrogénnek a villamos
energia tarolasat lehetové tevo szerepe miatt is.

Kiilondsen varosias kornyezetben a gépjarmii tulajdonosok elvarasa a varosi kozlekedésre
jellemzé  szokédsokhoz (kis tavolsagok, gyakori megallasok) illeszkedé  véarosi
toltdinfrastruktira rendelkezésre allasa. A nagyobb beruhazas- és halozatfejlesztési igényii
un. gyorstoltok, és a kisebb koltségii, ezért siiriibben telepithetd un. lassu toltopontok
egyiittes, felhasznaloi és logisztikai igények alapjan optimalt rendszerére van sziikség.
Osztonozni sziikséges az intelligens toltési modszereket, amelyek azt hivatottak biztositani,
hogy az elosztd haldzatokat csak a minimalisan sziikséges mértékben kelljen fejleszteni, és
egyben ezek kapacitasanak kihasznaltsdga novekedjen. Az elektromos autok toltése lehetdség
szerint illeszkedjék a fogyasztasi volgyiddszakhoz, vagy az iddjaras fiiggd megajulod termelés
csucsidészakahoz. Ismereteink szerint jelenleg késziil a szabalyozas, amely altal 0j lendiilet
varhaté a tolt6k piacan. Az 0j szabdlyozas miikodésének értékelése utdn érdemes lesz
ujragondolni a kérdést.

Az elektromos autok energiafelvétele-, és leadasa ellensulyozhatja az idéjarasfiiggo
energiatermelés volatilitasat, igy egyiittes kezelésiikkel a megajulok és az elektromos
autok halézati integracidja egyarant eldsegithetd. Ehhez rugalmas (idében eltérd), jobb
héalozat-kihasznéalasra Osztonzd tarifdk alkalmazéisara lehet sziikség a publikus gyors- és
villamtoltések, illetve a lassu otthontdltés esetében egyarant.

A mélygarazzsal, parkoloval rendelkez6 tarsashdzak esetén kihivast jelent a
toltdberendezések, kiilonosképp azok mérésének kialakitdsa. A kordbban épiilt tarsashazak
(néhany kivételtdl eltekintve) gardzsaihoz/bedllothoz nincs kiépitve a villamosenergia-
vételezés és mérés lehetdsége. Emiatt az elektromos jarmii toltdberendezések kiépitése
koltséges. Az érintett tulajdonosnak (felhasznalonak) szabvanyos mérdhelyet kell kialakitania,
valamint meg kell oldania a villamos energia eljuttatasat a mérohelytdl a toltdberendezésig. A
sziikséges tervezési-kivitelezési feladatok elvégzése tobb szazezer forintos tétel, amely
korlatozhatja a tarsashazban lakd fogyasztokat az elektromos autok vésarlasaban. Ennek a
kérdésnek a megoldasa is teret adhat innovativ megolddsoknak.

Az Onkorményzatok részérdl az elektromos kozlekedés tdmogatasanak f6 mozgatérugdja a
elektromos jarmiikolcsonzd-, és megosztd (pl. carsharing) szolgaltatdsok népszertisitésével,
vallalkozasbarat piaci szabalyozas kialakitasaval valamint kozteriileti elektromos
toltdallomasok kiépitésének tdmogatasaval — lasd példaul a ,,Jedlik Anyos Terv” Elektromos
toltéallomas alprogram helyi 6nkormanyzatok részére” targyt palyazati lehetdségét (GZR-T-
0-2016) — segithetik elé az elektromos mobilités elterjedését.

A hazai e-mobilitasi iparag fejlédéséhez Dbiztositani sziikséges, hogy a termékek ¢€s

szolgaltatasok versenypiaci feltételek kozott jelenhessenek meg. Ennek szabédlyozasi keretei
kozteriileten mar most is adottak (OTEK,* VET,*® 170/2017. (VI. 29.) Korm. rendelet*™"),

% 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrél
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azonban a versenyt torzitja, hogy egyes piaci szerel6k a nyilvanos és részben nyilvanos s
jarmitoltést dijmentesen teszik lehetdvé. A jovore nézve fontos annak biztositasa (pl.
harmadik feles hozzaférés megkdvetelésével), hogy a pozicidikat ingyenes szolgéltatasok
biztositasaval kiépité vallalkozasok ne ¢élhessenek vissza piaci er6folényiikkel. Fontos
leszogezni, hogy a nyilvanos és részben-nyilvanos toltés vonatkozasdban egy 1j, a
villamosenergia-ellatashoz csak érint6legesen kapcsolodd piac jelenik meg, ahol a
szabalyozasnak a lehetd legkisebb mértékben szabad befolyasolni a jelenlegi villamosenergia-
piaci mukodést. A toltépont-lizemeltetdk és az elektromobilitas-szolgaltatok esetében a piaci
mukodést kell elotérbe helyezni.

A verseny ¢élénkitésére a szabalyozonak arrol is gondoskodnia kell, hogy lehetdvé tegye a
fogyasztonak minél nagyobb értéktobbletet jelentd szolgéltatdsok piaci megjelenését. Ezek
kozé tartozhatnak példaul az vjszeri fizetési modokat és a szabad toltési pontokra vonatkozo
informaciok biztositadsat tartalmazo6, vagy a jarmitulajdonosokat a keresleti szabalyozasba
bevono kereskedelmi ajanlatok.

8.2.5. Kereslet-oldali befolyasolas

A kiilonbozd taroloi megoldasok alkalmazasa mellett a kereslet oldali befolyasolas (DSR) is
jelentds  mértékben  hozzajarulhat a  villamosenergia-rendszer  rugalmassaganak
novekedéséhez. A f6 szabalyozoi feladat az 0Osztonzottség megteremtése, amelynek
legkézenfekvobb eszkdze egy rugalmas tarifastruktira kialakitasa lehet. A vezérelt B tarifa
(Gn. éjszakai aram) révén a hotarolos felhasznaldi berendezések vezérlésével részben jelenleg
is megvalosul a fogyasztéi befolyasolds, azonban a rugalmas tarifak bevezetésén keresztiil -
az ,,0kos” haztartasi berendezések programozasdval és tavvezérlésével - a felhasznalok
fogyasztasanak-termelésének jelentds része befolyasolhatova valhat.

A rugalmas tarifak alkalmazasa el6ny0s lehet valamennyi villamos iparagi szerepld szamara:
az elosztohaldzati terhelés optimalizalhatd, a rendszerkiegyensulyozasi igény és a
menetrendtdl valo eltérés (ezaltal a kiegyenlitd energia mennyisége és kdltsége) csokkenthetd,
illetve kedvez6bb ara villamos energia értékesithetd. Az otthoni energiatarolasi megoldasok
elterjedésével a felhasznalok akar teljes egészében a rugalmas tarifdknak megfeleléen
alakithatjak energiafelhasznalasukat, ehhez azonban egyértelmii, konnyen érthetd €s vonzo
kereskedelmi csomag-ajanlatok megjelenésére, illetve ezt tamogatd szabalyozasra van
sziikség.

OKOS MERES

A tobb zOnaidds, rugalmas tarifdk bevezetésének minimalis feltétele az okos mérd
alkalmazésa az érintett felhasznalasi helyeken. Az ilyen tarifak bevezetésére az elektromos
gépjarmiivek elterjedésével egyre nagyobb igény mutatkozik vildgszerte. Az okos mérés
technologiailag érett és kiforrott megoldas a kis teljesitményigényli (hazankban jellemzdéen
3x80A csatlakozési teljesitmény alatti) felhaszndlok tavleolvasott elszamolasi mérésének
megvalodsitasara. A rugalmas, tobb zonaidds tarifak alkalmazasa mellett az okos mérés
technikailag lehetdséget biztosit iddsoros (negyedoras) mérési adatok gyiijtésére, valamint a

1002007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol
101 170/2017. (VL. 29.) Korm. rendelet az elektromos gépjarmiitoltési szolgaltatas egyes kérdéseirél
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honapvégi és az éves leolvasds tavoli megvalositasara. Segitségével nem csak a fogyasztas
indirekt befolydsoldsara van lehetdség, de a kozel valds idejii tavmérés biztositotta eldnyok a
kézmi ligyintézés digitalizalasdhoz is kihaszndlhatok. Az éves mérdleolvasasok okos mérdk
altali kivaltasahoz a vonatkoz6 szabalyozas modositasa sziikséges.

Magyarorszagon a mintegy hétmillié villamos aram fogyasztasmérobol kozel 100 ezer az
okos mér6. A halozaton 1évé okos mérdk a kiilonb6z6 okos méréssel kapcsolatos pilot
projektek keretében, valamint elosztok altal indokolt, megtériildé beruhazasok keretében
szerelték fel (pl. HMKE-vel rendelkez6 fogyasztasi helyek mérése, nehezen megkozelithetd
fogyasztasi helyek, eldre fizetds mérés). Tovabbi elterjedésiiket eldmozdithatja a mérdk
csokkend dra, a kisfogyasztok ¢és haztartasi késziilékeik rugalmassagi potencialjanak
kiaknazasi igénye, az 11j, innovativ szolgéltatdsok €s az aggregatorok megjelenése, valamint a
hatarozott szabalyozoi elvarasok.

Nagy irodaépiiletek és kozintézmények szintén rendelkeznek rugalmassagi potenciallal. Az
épliletek energia menedzsment rendszere dsszekapcsolhatd egy olyan rendszerrel, amely mind
a piaci arakat, mind a halézati (DSO) sziik keresztmetszeteket — valamint, ha a harom
célfiiggvény illeszthetd egymdshoz, akkor a rendszer-kiszabdlyozasi igényeket is — figyeli és
kezeli. A kozds optimum alapu lizemeltetés hasznai megoszthatok egymadssal, erre alkalmas
lehet egy ,,peer to peer” alapt kereskedelmi/elszamolasi metodika elemzése és bevezetése.'*

Az ipari fogyasztok is rendelkeznek rugalmassagi potenciallal, mai technologiai adottsagaik
¢s gazdasagi 6sztonzottségiik ugyanakkor kevéssé teszi dket alkalmassé arra, hogy a rugalmas
erdmiivekkel versenyezzenek a rendszerirdnyitd rugalmassagi termékeinek beszerzési
eljarasaiban. Amennyiben a rendszeriranyitd — termeldi oldali rugalmas tartalékok hianyaban,
vagy azok magas koltségei miatt — kozvetleniil be kivanja vonni az ipari fogyasztokat a
kiegyenlit6-szabalyozasba, akkor az ipari fogyasztoéi szempontokat jobban meg kell ismernie,
¢és azokat is figyelembe vevd szabalyozasi kapacitas- és energia-beszerzési kiirasokat kell
készitenie. Ehhez megfeleld szabalyozoi 6sztonzokre lehet sziikség.

A kiilonféle fogyasztoi szegmensekbe tartozé felhasznalok csoportokba szervezésének
(aggregaciojanak) szintén nagy szerepe van a fogyasztéi oldali rugalmassag
kiaknazasaban. Minden akadalyt célszerli felmérni €s elharitani a fogyasztok eldl azért, hogy
a rugalmassagot vallald fogyasztok a mérlegkdrokben — kereskeddtdl fiiggetleniil — a
szabalyoz6é kozpontokhoz, ill. aggregatorokhoz csatlakozhassanak. A rugalmassagot vallalo
felhasznalok, illetve aggregatorok — ezaltal a mérlegkdrok — villamosenergia-fogyasztasa a
véarakozasok szerint pontosabban menetrendezhetd, igy csokkenthetd a kiegyenlitd energia
koltsége. Az aggregacid intézménye 0 szabalyozas bevezetését igényli.

A megujuld energiatermelésen alapuld aggregacid sajatos formajat jelentik a helyi
energiakozosségek. Segitségilikkel biztosithatd, hogy termelt energia helyben (pl. egy
transzformdatorkorzeten beliil) legyen felhasznalhato, és a termelés ingadozasa ne terhelje meg
az elosztohalozatot. Az energiakdzosségek fogalmat azonban a hazai szabdlyozés jelenleg
nem tartalmazza.

192 Ennek lehet8ségeit a hazai DSO-k (E.ON Hungéria és az NKM) a BME-vel kdzosen egy H2020 projekt keretében
(Interrface) elemzik.
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Szintén szabalyozasi akaddlyok gatoljadk a tobb telephellyel és kiserdmiivel (jellemzden
HMKE) rendelkez0 fogyasztokat a megtermelt és az elfogyasztott villamos energia
dijanak kozos elszamolasaban. A - rendszerhaszndlati dijakra nem kiterjedd - szaldositas
révén a fogyasztd egyik telephelyén megtermelt villamosenergia-tobblettel csokkenthetd
lenne az egyéb telephelyekre vonatkozd energiaszamla értéke. Ez a megoldés kiilondsen az
onkormanyzatok szamara lehet fontos az egyes intézményeik rezsikoltségének
csokkentéséhez. A tarsashazi lakokozosségek szintén érdekeltek a megtermelt megujulod
energia eltérd felhasznalasi helyen val6 felhasznéalasaban. A jelenleg kihasznalatlan tarsashazi
tetofeliiletek példaul felhasznalhatok lennének napelemes energiatermelésre, amennyiben a
tarsashaz 4altal megtermelt villamos energia elszdmolhaté (szaldosithaté) lenne az
ingatlantulajdonosok altal (pl. tulajdoni hanyad alapjan). A tarsashazi tetdfeliiletek mellett
hipermarketek, ipari létesitmények esetén is 0sztondzni célszerii a napelemek telepitését.

OKOS VAROSOK

A decentralizalt (féként napelemes) energiatermelés, az e-mobilitds, az okos mérés és a
villamosenergia-tarolas terjedésének, valamint a digitalizacié mindenre kiterjedd trendjének
koszonhetden a vérosokban sorra jelennek meg az un. okos energetikai megoldasok.
Gyakorlatilag minden olyan energetikai megoldas okosnak nevezhetd, amelynek segitségével
a varos mukodése fenntarthatobba, komfortosabba, koltséghatékonyabba valik.

Az okos varosok egyik fontos eleme a kozvilagitds. A kozvilagitdst hagyoméanyosan az Un.
kozvilagitasi naptar alapjan vezérlik, azaz a kozterek megvildgitdsa nem a tényleges latasi
viszonyoktol fiigg, hanem az elére — a kozvilagitasi naptarban — definialt idopontok alapjan
valosul meg. Igy alakult ki az a gyakorlat, hogy a kozvilagitds villamosenergia-fogyasztasa
altalaban nem mért fogyasztason (a beépitett, lizemeld ladmpatestek tényleges fogyasztasa),
hanem szamitott értéken alapul (beépitett teljesitmény {kW} és vilagitasi idé {h} szorzata).
Ez az elszdmoldsi moéd nem teszi lehetévé az innovativ, koltséghatékony kozvilagitasi
megoldasok tényfogyasztas alapi elszamolasat, €s alapvetdéen befolyasolja a kozvilagitasi
modernizacio megtériilését. Kis beépitett (pl. 3x80A alatti) kozvilagitasi teljesitmény esetében
megfontoland6 az okos mérés alkalmazéasa, ami lehetévé teszi a havi, tényalapti mérést-
elszamolést személyes leolvasas nélkiil; informécidt szolgaltathat az érintett onkormanyzat
részére az esetlegesen meghibdsodd aktiv elemekrdl (teljesitménygdrbe alapjan); illetve
pontosabb menetrendkészitést tesz lehetéve.

A kozvilagitas mérésének sziikségszerliségét alatamasztjak az utdbbi években megjelent okos
kandelaberek, amelyek a kozvilagitason tul kiilonb6zd szenzorokat és eszkdzoket (pl. iddjaras
allomés, levegémindség ellendrzé, wi-fi, kamera), illetve akéar elektromos jarmi
toltdberendezést is tartalmaznak.

Az okos varosok kialakitasahoz elengedhetetlen szenzorok szaméara minden esetben
tapellatast kell biztositani, ami varosi kadbelhalozat esetén nehezen kivitelezhetd, a fogyasztas
tényalapu mérése pedig a jelenlegi szabalyozasi kornyezetben csak igen bonyolultan és
koltségesen valosithatdo meg (szabvanyos mérdhely kialakitasa sziikséges).

Az okos megoldasokat segitd szabalyozas kialakitasa és pilot projektek tdmogatasa sokat
segithet varosaink ,,0kositasaban.”
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8.3. Energiabiztonsag, energiahatékonysag

A jelentés — 2017-ben 62,5%-0s — magyar energiaimport-fiiggéség miatt fontos szempont,
hogy az energetikai innovaciok milyen mértékben képesek hozzdjarulni az orszag
energiabiztonsaganak javitasahoz. A hazai gazfogyasztas (2017-ben kb. 10,3 milliard m®, a
teljes primerenergia-felhasznalas kozel 32%-a) eurdpai Osszehasonlitisban a GDP-hez ¢és a
népességhez viszonyitva is magas, annak ellenére, hogy az orszag tobb mint 80%-ban
importra szorul. Az ellatasbiztonsag erdsitésében a hazai foldgazkitermelés novelésének
és — a fogyasztais mérséklésén Kkeresztiill — az energiahatékonysag javitasanak
meghatiaroz6 szerepe lehet, és az innovativ megoldasok mindkét teriilet
eredményességéhez hozzajarulhatnak.

A villamosenergia-ellatas tekintetében Magyarorszag ugyancsak nettd importér: a 2013-2017-
es évek atlagaban a nettdé import a fogyasztas kb. 30%-at tette ki. A hazai mintegy 32 TWh
éves brutto villamosenergia-termelés nagyjabol 50%-at a Paksi Atomerémii biztositja. A
jelenlegi paksi blokkok {izemideje a 2030-es években lejar, ezzel parhuzamosan viszont két 1j
VVER-1200 tipust blokkot helyeznek izembe. Az atomerémii kapacitasanak fenntartasat
Célz6 beruhazas nem csak az ellatasbiztonsag erdsitéséhez és a kibocsatas-csokkentési
célok eléréséhez jarulhat hozza, hanem — a jelenleg iizemel6é blokkok leszerelésével
kapcsolatos feladatokkal egyiitt — a hazai nuklearis innovacié szamara is Kitiino
kornyezetet biztosit.

Komoly ellatasbiztonsagi hozadékai lehetnek fiitési idészakon Kkiviill a foldgazhalozat
energiataroloként valé hasznalatanak is. A Magyarorszagon is tesztelt power-t0-gas
technologia példaul lehetévé teszi, hogy az alacsony arti idészakokban megtermelt villamos
energiat ne kelljen azonnal, vagy az akkumulatorok altal biztositott par 6rds intervallumban
felhasznalni. A technologia segitségével ugyanis ,,biometanizacids” eljarassal a villamos
energia metannad alakithatd. A villamos energia — elektrolizis révén — hidrogén eldallitasara is
felhasznalhato, amely tamogatd szabalyozas esetén bizonyos korlatok kozott szintén
betéplalhato a foldgazhalozatba és a foldgaztarolokba.

8.3.1. A hazai foldgazkitermelési potencial

A hazai géazkitermelés volumenének alaptrendje csokkend a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat (MBFSZ) elOrejelzése szerint. A csokkenés a konvenciondlisan elérhetd
gazkészletek kimeriilésére, valamint a kitermelt gdz mindségének természetes romléasara
vezethetd vissza. A hazai termeléscsokkenés ellenstilyozdsara a nem-konvenciondlis, illetve
magas inert tartalmt telepek foldgaz kitermelését célzo technologiai fejlesztések, és célzott
0sztonzok nyudjthatnak megoldast.
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Forras: MBFSZ

Iparagi becslés szerint a nem-konvencionalis technolégiakkal akar 1,500 milliard m°-es
foldgazkészlet is kiaknazhaté lenne Magyarorszagon. Lesziikitve ezt a potencialt azon
terliletekre, amelyeknél a siker valdszinlisége a legnagyobb ¢€s leggyorsabban kiakndzhato,
még akkor is a jelenlegi termelési szinthez viszonyitva 35-65 évre elegendd mennyiségrol
beszélhetiink. Egy nagyszabasti nem-konvencionalis kutatdsi program 3-5 éven beliil lathato
eredményt hozhat a hazai kitermelési szamokban. Mig ugyanis a korabbi, Mako6 kornyéki
sikertelen furdsok 4000 méternél is mélyebb, zart homokkd rétegeket céloztak, addig a
koncesszios cégek jelenlegi kutatdsi fokusza ennél joval sekélyebb célrétegekre fokuszal
alacsonyabb koltségekkel és biztosabb sikerrel kecsegtetnek.

A koltségek leszoritdsa kulcstényezot jelent a nem-konvenciondlis kitermelés sikerében,
hiszen az ilyen technologidkat alkalmazé firdasok a hagyomanyos modszerekhez képest
altalaban legalabb Gtszor dragabbak. A koltségek csokkentéséhez nagyban hozzdjarulhat az
ilyen iranyl iparagi tevékenység fokozasaval jaro tapasztalatszerzés, adatgyiijtés- €s elemzés,
valamint hazai szereploknek az ellatasi lancban valo megjelenése. Az aktivitas fokozasat az
allam a kockazatok mérséklésével tudja elésegiteni.

A konvenciondlis kitermelésnek a mezdk természetes kimeriilésével magyardzhato
csokkenését a gazmindség romldsa is sulyosbitja. A kitermelt gdz 40%-a mar ma sem felel
meg a hazai szabvanynak, amely pedig megengeddbb a tervek szerint tovabb szigorodd
uniosndl. A nem-sztenderd gazokat keveréssel vagy tékeigényes technologidk alkalmazasaval
lehet megfeleld mindségiivé tenni. Utdbbiak koziil kiemelendd az Gn. dusitasnal skalazhatobb
¢s mobilabb membrantechnoldgia, amelynek kikisérletezésében'® Magyarorszag ¢€len jar
Eur6paban. A nem-sztenderd gazok kiaknazasanak gazdasdgossagat piacszervezési
eszkozokkel, példaul a kozvetlen értékesitési lehetdségek megtaldlasaval is lehetne ndvelni.

1034 ¢él a CO, és egyéb inert gdzok hatékonyabb eltavolitasa.
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A nem-sztenderd gazokban rejlé potlolagos potencial a készletek szintjén mintegy 4,5
millidard m®-re teheté, és kiaknazasaval akar mar 2021-22-t6l évi 250-500 millié m>-rel
lehetne novelni a hazai kitermelést.

8.3.2. A hazai energiahatékonysagi potencial

Az elmult két évtizedben a magyar nemzeti jovedelem-termelés energiaintenzitasa kozeledett
az EU atlagahoz, de a Nemzetkozi Energia Ugyndkség (IEA) szamitdsai szerint 2017-ben
még mindig 23%-kal tobb energidt hasznaltunk fel egységnyi vasarloerd paritdson mért GDP
eloallitasahoz, mint az EU-orszagok atlagosan. A 2017-es energiamérleg szerint
Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa 1116 PJ volt, amelybdl (az energiaatalakitas, az
atvitel és az elosztas vesztesége utan) 845 PJ jutott el a fogyaszt(')khoz.104 A fogyasztoknal
hasznossa valo energia, illetve az energiahatékonysagi beruhdzasok révén részben elkeriilhetd
veszteség mennyisége azonban nem ismert.

Tudhatd viszont, hogy a végsé energiafelhasznalds 25%-a a kozlekedéshez kothetd, a
haztartasok esetében pedig tobb mint 70%-a fiitési célu. A kiillonbozo becslések 110-130 PJ-ra
teszik a redlisan megtakarithatd éves energiamennyiséget, és a megtakaritidsi potencial
mintegy 60%-a az épiileteknél azonosithatd. 2015-ben az egy négyzetméter lakodépiilet
fiitésére felhasznalt energia Magyarorszagon 37,5%-al haladta meg az EU28 atlagat (az
¢ghajlati kiilonbségek korrekcidja utan).

Az energiahatékonysdgi program részét kell, hogy képezze az ¢épiiletekhez kothetd,
technolodgiai, kozlekedési energia-felhasznalds hatékonysdgdnak ndvelése, ezen belill a
vallalati és lakossagi szemléletformalds. A lakossag energiatudatossagdnak javulasdhoz - a
szemléletformalason til - nagyban hozzajarulhatnak a kereslet oldali szabalyozasnak a mar
bemutatott, okos mérésen és a tobb zonaidds, rugalmas tarifakon (illetve a tavhéfogyasztas
esetén a koltségmegosztason) alapuld eszkozei. Az attoréshez azonban az épliletek

crer

korszeriisitése, ¢€s az elavult technoldgidji haztartasi gépek, kazanok cseréje is
elengedhetetlen.

Nemzetgazdasagi szinten célszerli az egyes energiahatékonysagi intézkedéseket sorba allitani
aszerint, hogy mely intézkedésekkel mennyi energiat és CO,-kibocsatast lehet megtakaritani,
¢s az egyes megtakaritdsokhoz mekkora beruhazasi koltségre (€s mekkora tdmogatasra) van
sziikség. Az energiahatékonysagi intézkedések megvalositasat tigy kell priorizalni, hogy a
legkevesebb allami forras felhasznalasaval a lehetd legnagyobb energia- és CO,-kibocsatas-
megtakaritas legyen elérhetd.

8.4. Az uj szabalyozasi kornyezet és Osztonzorendszer Kkialakitasanak
szempontjai

A hazai energiastratégiai célkitlizések, az uniés Tiszta energia csomag altal megkdvetelt
szabalyozasi valtozasok, valamint a bemutatott piaci/technoldgiai trendek komoly miiszaki és
tizleti kihivasok elé allitjdk a halézati engedélyeseket. A halézatoknak rugalmasabbnak kell
lennitik, integralniuk kell a megjuld és iddszakos villamosenergia-termelési forrasok
novekvo ardnyat, és 0sztondznilik kell a felhasznaldkat, a termeldket, ill. a prosumereket a
kereslet €s a kinalat rugalmasabba tételére az okos mérdk bevezetésével. Ezen atalakitasok

10% http://mekh.hu/download/f/99/a0000/7_2_orszagos_eves_energiamerleq%202014 2018e.xIsx
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egyrészt jelentds beruhazasokat igényelnek, masrészt tovabbi raforditasokat az ,,0kos”,
hatékony és innovativ miikodés terén.

Az uj kihivasok uj szabalyozasi célok Kkitiizését kovetelik meg. Az ezeken alapulo
arszabalyozasnak motivalnia kell a halozati engedélyes - atviteli és eloszto - vallalatokat,
hogy innovativan, biztonsagosan, megbizhatoan és koltséghatékonyan miikodjenek,
mikozben megfeleld hozamot szereznek beruhdzasi feladataik finanszirozasdhoz. Olyan
halozati arszabalyozéasi rendszerre van sziikség, amely arra 0Osztonzi az engedélyes
tarsasagokat, hogy a hagyomanyos halézatfejlesztés és az energiahatékonysagi/keresletoldali
szabalyozasi intézkedések megfeleld kombinécidjaval a legkisebb koltség elvét kovessék. Az
okos halozatok kialakitasdhoz ¢és iizemeltetéshez érdemes tehat megvizsgalni a teljes
szabalyozasi kornyezetet - kiilonds tekintettel a jelenlegi tarifarendszerre -, oly médon, hogy
jobban 6szton6zzon az ,,0kos” haldézati megoldasok alkalmazasara, a jobb halozati kapacitas-
kihasznalasra, innovativ megoldasok alkalmazasara, és az iddjarasfiiggd megujulok halozati

crer

A jelenlegi arszabalyozési rendszer a kockdzatos, innovativ fejlesztések kertilésére 6sztonzi a
halozatos tarsasagokat, mert azok koltségeit a szabalyozo esetleg nem ismeri el. Amennyiben
a szabalyoz6 hat6ésag (MEKH) nem jelzi elére, hogy mértékaddo mdodon kész megosztani az 1ij
technoldgidk, innovativ szolgaltatdsok kifejlesztésével és bevezetésével jard kockéazatokat az
engedélyes (befektetd) és a fogyasztok kozott, akkor a halozatos tarsasagok varnak a kiforrott
megoldasokra, és csak azokat alkalmazzak. Osztonzok kidolgozasa sziikséges a korszerd
megoldasok bevezetésének eldsegitése érdekében.

Az 1) technolégidk ¢€s innovativ szolgaltatisok fogyasztok javara torténd bevezetése
(nagyszami napelem halozatra kapcsolasa ¢€s rendszerbe illesztése, energiatarolok
alkalmazésa rendszer- és halozat-szabalyozasi célra, elektromos autok toltése altal okozott
héalozati sziikiiletek kezelése, okos mérdk telepitése és adatainak kezelése, okos hdztartasi
berendezések vezérlése, fogyasztdi rugalmassag aktivalasa, stb.) Ujszerli beruhazéasokat és
miikddést, illetve ezek 0sztonzését igényli. A megfeleld szabalyozasi 6sztonzok kialakitasat
sok esetben Kkisérleti projektekkel, azok elemzésével és a lehetséges 0sztonzok
tesztelésével kell elokésziteni. Ennek egyik lehetséges modja — a nemzetkozi jo gyakorlat
alapjan — a ,,szabalyoz6i homokoz6” (regulatory sandbox) keretei kozotti pilot projektek
tamogatasa.

A MEKH a koncepci6 alkalmazaséaval pilot projekteken keresztiil segitheti az 11j technologiak
megvalasztasdnak és Osztonzésének folyamatat. A pilot projektekre torténd felhivasoknal a
megoldandé problémat/kihivast célszerli megfogalmazni, és szabad kezet adni a palyazoknak,
hogy a hagyomanyos megoldasokkal, vagy 1ij technoldgiak, illetve innovativ szolgaltatasok
kiprobalasaval palyaznak. A fejlesztés Ujszerliségét segitendd a nyertes projektek adott
id6szakban, adott (korlatozott) foldrajzi teriileten bizonyos szabalyok aldl felmentést
kaphatnak ¢s koltségeiket elismerhetik, vagy egy innovécids alapbol fedezhetik. Az
eredményes projektek segitenek a szabalyozd hatéosdgnak a megfeleld 06sztonzok
kialakitdsaban. Mindehhez a MEKH-nek ¢€lnie kell azon lehetdségével, hogy az innovacios
palyazatok nyertesei szamara specialis szabalyokat hatdrozzon meg a pilot projektek idejére
az abban érintett szereplok szamara.
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8.5. Javaslatok

Az ebben a fejezetben megfogalmazott javaslatok az innovacidért ¢és technologiaért felelos
miniszter altal 2018 oktoberében ¢letre hivott Energetikai Innovaciés Tanacs (a
tovabbiakban: EIT) eddigi munkéjanak eredményét foglaljak 6ssze. A hazai energetikai és
ipari vallalatok, egyetemek, kutatdintézetek, szakmai szervezetek, a MEKH, az Innovécios és
Technologiai Minisztérium, illetve a nemzeti vagyon kezeléséért felelds tarca nélkiili
miniszter, valamint a Paksi Atomerdmi két 0j blokkjaért felelés tarca nélkiili miniszter
allamtitkarsagainak szakembereibdl allo EIT célja az energetikai innovacios lehetoségek
feltérképezése, a hazai energetikai innovaciés potencial hatékonyabb kihasznalasa, tovabba a
hatékony kormdanyzati energetikai innovacids politika kereteinek stratégiai szemléletii
szakmai megalapozasa.

Az EIT munkdja a kdvetkez6 munkacsoportokban folyt: Rendszeriranyitasi és haldzati oldali
rugalmassag, Valtozé fogyasztéi igények, Energiatarolasi technologiak, Megujuld alapu
energiatermelés, Nem konvenciondlis szénhidrogén-kitermelési technologidk, Nuklearis
termelés innovacios kornyezete, €¢s Energiahatékonysag. A munkacsoportok javaslatait — az
egymast részben atfedd témakra tekintettel — ettdl némileg eltérd szerkezetben mutatjuk be:

1. Innovativ rendszeregyensuly (Flexibilitasi tarolas €s keresletmenedzsment).
2. Innovativ energiaszolgaltatdsi modok piaci bevezetésének 0sztonzése.

3. Energiahatékonysagi innovacids program.

4. A hazai foldgazvagyon hasznositasanak eldsegitése.

5

,Okos szabalyozas™ az elosztok €s a szolgaltatok innovécidoban valo érdekeltségének
megteremtésere.

Kozlekedés-zoldités.
Megujulé energiaforrasok hasznositasdnak dsztonzése.

A nuklearis innovacid tAmogatasa.

© © N o

Innovativ szezonalis villamos energia- és hdtarolasi megoldasok dsztonzése.

A javaslatok egy része a hatidlyos energiapiaci szabalyozas modositasat célozza, olyan
iranyokat vazolva fel, amelyekkel elharithatok az jszerti megoldasok alkalmazasa el6tt allo
akadalyok, illetve 0sztondzhetd a piacon még nem elterjedt megoldasok hasznalata.
Igyekeztlink azonositani az energetikai innovacié azon teriileteit, amelyeken a hazai K+F+I
potencialra épitve az energiapiacokon tulmutato, gazdasagfejlesztési célokat is szolgalo
eredmények érhetdk el. Hangsulyos szerepet kaptak a pilot projektekkel kapcsolatos
javaslatok: ezek — adott esetben csak szabalyozoi konnyitésekkel torténd - tamogatasaval
tesztelhetdk az igéretes, &m még nem piacérett innovaciok, és megalapozhatok a késébb akar
exportképessé is valo hazai fejlesztések.
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1. Innovativ rendszeregyensuly (Flexibilitasi tarolas és keresletmenedzsment)

Tamogatott NES célok

Kozvetlen:

o Fogyasztokdzpontlisag javitasa.

o Energiapiac klimabarat atalakitasa.
Kozvetett:

o Energiaellatas biztonsaga.

A program célja

Olyan innovativ technologidk és miikodési modok elterjedésének Osztonzése, amelyek Ugy

segitenek javitani a

villamosenergia-rendszer

szabalyozhatdsagan,

hogy kozben

minimalizaljak a halézatfejlesztési beruhdzasok sziikségességét, €s a lehetd legnagyobb
mértékben teszik lehetévé a megajuld alapu, decentralizalt energiatermelés integralasat.

Megvaldésitasi akadalyok

Jogszabalyi
e Az uniés szabalyozds  korlatozza a
halézatiizemeltetoket abban, hogy sajat

beruhazasban létesitsenek energiatarolot.

e A beruhazas fajlagos 0Osszegét tekintve az
energiatarolok  engedélyezése, ¢és igy az
azokhoz kapcsolodd tranzakcids — koltség
magas.

o A DSR-rendszerek megfeleld
egylittmtikodéshez az ICT eszkdzok mitkodését
vélhetéen szabvanyositani sziikséges.

Finanszirozasi

Az energiataroléos megoldasok alkalmazésa
jelentds igényt
beruhazok

beruhazasi
hal6zatiizemeltetok és

jelent a

szamara,
rdadasul a technologia élettartalma vélhetden
joval rovidebb, mint a passziv eszk6zoke.

Technolégiai

A rendszeregyensuly figyelembe
vétele a hagyomanyos mérdkkel
rendelkez6 fogyasztok esetében
technoldgiailag nem lehetséges,
mivel a mérék nem jeleznek vissza
a villamos energia aktualis ararol.

Keresleti

A megujulok rendszerbe
integralasanak feleldsei elsdsorban
illetve az é4tviteli
akik

elemek

az closztok,
rendszeriranyito,

tradicionalisan  passziv
(vezeték- és
alallomas-fejlesztés) kezelik a
helyzetet, igy nem rendelkeznek

beépitésével

Iényegi gyakorlati tapasztalatokkal
az ujszeri technologidkat illetGen.

A lokalis és rendszeregyenstly
figyelembe vétele a hagyomanyos
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mérdkkel rendelkezé fogyasztok
(dontden a lakossagi szegmens)
szamara nem 0sztonzOott, mivel
nincsenek tobb zonaidds, rugalmas
tarifak.

A program osszetevoi

Az energiatarolas dsztonzése

o A tarolok rendszerszabalyozasban valé részvételének elésegitése, a jelenlegi TSO-
gyakorlat feliilvizsgalataval. A rendszerszintii tartalékok piacdnak keresleti oldalat jelenleg
kizarélag az atviteli rendszeriranyitd alkotja. A TSO {izletszabalyzata és a tartalékok
beszerzési, valamint Iehivasukkal kapcsolatos miikodési gyakorlata alapvetden
meghatarozza a tarolok igénybevételét, iizleti racionalitasat. Javasolt ennek feliilvizsgalata.

o Energiatarolok engedélyezésének, csatlakozasanak egyszeriisitése. Az energiatirolo
eszkozokre az érvényes szabdlyozas szerint az erdmiivekre vonatkoz6 rendelkezéseket kell
alkalmazni. A Iétesités fajlagos koltsége igy kisebb kapacitasu tarolok esetében igen magas
lehet, ami akadalyozhatja elterjedésiiket. Javasolt feliilvizsgdlni ezen engedélyezési
gyakorlatot és a kapcsolddo szabalyozast.

Idéjarasfiiggé megujulo-termelok 6sztonzése a rendszeregyensily tamogatasara

o Az id6jarasfiiggd termelok menetrendadasi/-tartasi kotelezettségének szigoritasaval
érdekeltté tehetok abban, hogy miikddésiikben figyelembe vegyék a villamosenergia-
rendszer egyensulyat. A szabalyozassal az id6jarasfiiggé termeldk arra is 6sztonozhetok,
hogy mas, szabalyozhaté termelésii kapacitdsokkal milkddjenek egyiitt, esetleg
energiatarolasi eszkdzoket alkalmazzanak.

o A termelés pontosabb menetrendezését lehetové tévo iddjaras-elorejelzési rendszerek
fejlesztésében rejlo hazai innovacios potencial kiaknazasa.

Fogyasztok bevonasa a lokalis és rendszeregyensiily menedzselésébe (DSR)

o A fiiggetlen aggregatorok létrehozasat segitd jogszabalyi kornyezet megalkotasa. Cél,
hogy 0sztondzni lehessen azon egyszerii vagy kombinalt szolgaltatasok/tarifak piaci
megjelenését, amelyek a kisebb fogyasztok fogyasztasi rugalmassagat termékesitik.

o Az okos mérés elterjedésének O0sztonzése. Javasolt annak el6irdsa, hogy meghatarozott
feltételek teljesiilése esetén a hagyomanyos fogyasztasméroket — érvényességiik lejartakor
— mar csak okos mérdeszkozokre lehessen cserélni. Javasolt az egyetemes szolgaltatokat és
a kereskedelmi engedélyeseket kotelezni arra, hogy az okos mérével rendelkezé ligyfeleik
részére jobb halozat-kihasznalasra 6sztonz6, rugalmas tarifacsomag-ajanlatot tegyenek.

o A DSR potencial tovabbi bevonasa érdekében kiilon termék bevezetése a rugalmas
fogyasztas szamara a rendszerszintii szolgaltatasok piacan.

A TSO-DSO kompetenciak tjragondolasa
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o Az iddjarasfliggé elosztott termeldk (foként naperémiivek) és a felhasznaloi berendezések
(pl. elektromos autok) kis és kdzépfesziiltségli elosztd haldzatra kapcsolddasa sziikségessé
teszi, hogy — rugalmassagi platformok révén — a DSO-k is bevonjak a fogyasztéi oldali
rugalmassagi potencial egy részét a sajat rendszereik szabalyozasaba, a fesziiltség-
problémak és haldzati sziikiiletek kezelésébe. A MAVIR és a DSO-k rugalmassagi
platformjainak &sszehangoltan kell miikodniiik egymas miikodésének javitasa érdekében.
Ez a koriilmény a kompetencidk ujra-allokalasat és fejleszté munkat igényel. A DSO-k
aktiv rendszeriizemeltet6i szerepének kialakitasat egy elosztohalézati iizemiranyitasi és
fesziiltségszabalyozo kozpont létrehozasa, illetve elosztéi rugalmassagi termékek
bevezetése segitheti.

A program javasolt iitemezése

Rovidtavon
e Az energiatarolok engedélyezésének, csatlakozasanak egyszerlsitése.

e A taroloknak a rendszerszintli szolgéltatdsok piacan val6 igénybevételével kapcsolatos atviteli
rendszerirdnyitdi gyakorlat feliilvizsgalata.

o Az iddjarasfiiggd termeldk menetrendadasi-/tartasi kotelezettségének szigoritasa.
Hosszu tavon

e Villamos energia esetében 2022-ig a teljes fogyasztas 80%-at, 2024-ig pedig a fogyasztasi
helyek 90%-at be kell vonni az okos mérésbe, mint kdzcéll, elismert koltségli elosztd halozati
beruhézas.

e Elosztohalozat-lizemeltetd iranyitasa alatt mikodo, elosztohaldzati szintli lizemiranyitd és
fesziiltségszabalyzo kozpont 1étrehozésa.

e A Keresleti oldali rugalmassagi termékek bevezetésének miiszaki feltételei vannak: a
fogyasztoknal és az aggregatoroknal erre a célra fejlesztett ICT rendszereket kell kiépiteni.
Ezek telepitését pénziigyi tdmogatasokkal is elé lehet segiteni. Emellett sziikséges a DSR-
rendszerek piacmodelljét is kidolgozni, kiilfoldi példak és hazai specifikumok alapjan.

o Sziikkséges megteremteni az elosztok érdekeltségét az energiatirolasi rendszerek
alkalmazasara. Jelenleg nincsen kialakult gyakorlat és eljarasrend arra, hogy milyen
feladatokra alkalmazhat/létesithet az elosztd a haldozat szerves részeként mikodd tarolot.
Tarifaszamitasi szempontbol sem tisztazott, hogy az energiatarolok az elosztok szabalyozoi
eszkozértékének (RAB) mennyiben és milyen paraméterekkel képezhetik a részét. Az sem
megengedett az elosztok szamara, hogy egy fogyasztdi teljesitményigényt kizardlag taroloval
elégitsenek ki, még ha az lenne a leggazdasagosabb megoldas is. A jogszabalyi keretek és a
szabalyozo6i-miikddési gyakorlat kialakitasa egyarant sziikséges.

Javasolt pilot projektek

e Pilot projektek inditdsa javasolt a fliggetlen aggregatorok miikodésének tesztelésére. A o
cél annak a mérése lenne, hogy egyrészt milyen mértékben lehetnek hasznosak idehaza a
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DSR-rendszerek a rendszeregyensuly fenntartasara, masrészt mennyiben tudnak az ilyen
termeldi-fogyasztdi rendszerek oOnellatokka valni. A pilot projektet vélhetéen valamilyen
korben és id6szakra az egyetemes szolgaltatas keretén kiviil sziikséges miikddtetni.'®

e Komplex DSR-megoldasok tesztelése az egyéni fogyasztok (prosumerek) szintjén. A pilot
projekt keretében olyan megoldasok tesztelése javasolt, amelyek a DSO szamara kodzvetlen
beavatkozasi lehetdséget adnak az egyes fogyasztok halozatterhelésének optimalizalasara. A
cél olyan miiszaki és kereskedelmi megoldasok kifejlesztése, amelyek a haztartasi napelemes
termelés €s villamosenergia-tarolas, az otthoni elektromosauto6-toltés, valamint a vezérelhetd
haztartasi eszkozok fogyasztasanak integralasat a DSO és — az okos mérésen és a tobb
zonaidds, rugalmas tarifadkon keresztil — a fogyaszté szamara egyarant elényds modon
valdsitja meg.

e Pilot projektek inditasa javasolt az energiatarolasi rendszerekre elosztéi és atviteli (DSO,
TSO) oldalon. Tesztelenddk az egyes technologiak {izemeltetés és az élettartam
szempontjabol, tovabba a virtudlis inercia eldallitdsa. A legjobb és a fogyasztok szamara
legkisebb terhet jelentd gyakorlatnak az elosztok bevondsaval torténd megtaldlasa azért is
stirget6 feladat, mert a Tiszta Energia Csomag szigorG — cSak meghatarozott halozat-
iizemeltetési feladatokat megengedd — korlatokat allit a TSO-k és a DSO-k elé a sajat tarolok
iizemeltetését illeten.

e A jelenleg szétaprozott és nem is a teljes teriiletet lefedd kutatasok oOsszefogasara-
kiteljesitésére kivanatos egy komplex, pilot méretli kutato-fejleszté kozpont létrehozasa a
kiilénféle megujuld energiaforrdsok ¢és energiatiroldsi technologidk rendszerszintl
Osszekapcsolasanak tesztelése céljabol. A kozpont egyik f6 eleme egy szén-dioxid pontforras,
(erdmii/fiitémii) lehetne. Ehhez kiilonféle energiatarold egységek (galvanikus, gravitacios),
napelemes rendszerek és szélgeneratorok kapcsolédnanak.

e Olyan okos varos pilot inditasa javasolt, ahol a cél az adott varos(rész) Onellatasi
képességének tesztelése, a helyben termelt villamos energia és annak tarolasi lehetdségeit
felhasznalva.

e Hibrid energiatarolés erémiivi konstrukciék megvaldsitasa.

e Meglévé kapcsolt fiitéerémii, illetve a hozza illesztett villanykazan Kkiegészitése
akkumulitoros energiataroléval. Az akkumuldtorhoz kapcsolt villanykazan rugalmas
szabalyozasaval a le irdnyt villamos szabdlyozdas a fogyasztds valtoztatasaval is
megvaldsithatd, ami lényegesen olcsobb, mint az akkumulator kapacitasanak megduplazésa.

2. Innovativ energiaszolgaltatisi modok piaci bevezetésének 6sztonzése

Tamogatott NES célok
e Kozvetlen:

o Fogyasztokdzpontisag javitasa.

105 B felveti a szabalyozoi homokoz6 alkalmazasanak sziikségességét is, mivel egy ilyen rendszer belsd elszamolasi logikéja
vélhetden teljesen mas lenne, mint az egyetemes szolgaltatasé. Tovabba rendezni kellene jogilag is a viszonyt az aggregator
¢és a tobbi engedélyes kozott.
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o Energiapiac klimabarat atalakitasa.
o Kozvetett:

o Energiaellatas biztonsaga.

A program célja

e Annak 6sztonzése, hogy a (megtijuld forrasbol) termelt villamos energiat helyben hasznaljak
fel. Ezaltal vélhetden csokkenthet6k az energia-ellatdssal kapcsolatos koltségek, és
egyszeriisodik a megujulé energiaforrasok integralasa.

Megvalositasi akadalyok

Jogszabalyi Technolégiai
e A kozosségi energiatermelés ¢és -fogyasztis e A jelenlegi hagyomanyos mérék
jogszabalyi feltételei nem allnak rendelkezésre. nem alkalmasak a napon beliili
fogyasztasvaltozas figyelembe

vételére, és tarifalis 0Osztonzok
sincsenek. Okos mérdeszkozok
hianydban a kozosségen beliili

elszdmolasok nem
miikddoképesek.
o Kiskozosségi elszamolasi

rendszerek, modellek ¢és ICT
eszkozok jelenleg nem allnak
rendelkezésre, itthon ilyenek nem

miitkodnek.
Finanszirozasi Keresleti
e Az energiakdzosségekhez kapcsolddo ,,micro- e Az energiak6zosségek
gridek”  létrehozdsa  vélhetéen  érdemi 1étrejottéhez kisk6zosségi
finanszirozasi koltséget jelent, és azok kezdeményezések sziikségesek. A
elosztasara kiilon elszamolasi modellre lenne micro-grid rendszerrel kapcsolatos
sziikség. keresleti igények, iigyfélelvarasok

- - , jelenleg nem ismertek.
e Az okos méréeszk6zok nagyaranyl bevezetése ) g

elétt finanszirozas akadalyt jelent, hogy a e A halodzati engedélyesek vélhetéen

hasznok mashol keletkeznek, mint a koltségek. nem érdekeltek a micro-gridek
létrejottében a jelenleg érvényes
energiaforgalom-alapa
tarifarendszer miatt.

A program osszetevoi

e A jelenlegi szabalyozési logika alapegysége a felhasznalo, akinek a lakohelyén/telephelyén
talalhatd csatlakozasi pontja egyben az elszamolasi pontja is. Tehat értelmezhetévé kell
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tenni az energiakozosséget, mint kiilon fogyasztdi-termel6i fogalmat, elszamolasi alanyt.
Ezzel kapcsolatos tovabbi szabalyozasi feladat annak biztositasa, hogy elszamolasi pontként a
termelés-fogyasztas helyén tilmenden egy kozdsségi elszamolasi pont is értelmezhetové
valjon.

o A legjelentésebb technologiai feladat az okos méréeszkozok bevezetése, amelyek képesek
z6naidofliggo tarifak kezelésére is. Az okos mérdeszk6zok nagyszamu telepitése az elzo,
innovativ rendszeregyensulyt célzd programnak is része, igy érdemes fontolora venni azok
gyartasanak hazai lehet6ségeit. Ez azt is biztosithatna, hogy a gyarté az egyedi igényekre (pl.
mérd védelme) is figyelemmel legyen.

e Noha a bevezetés akadalyai féleg jogszabalyi és technoldgiai természetiick, érdemi
koltségesokkentést jelenthet a megujulé energiatermeldk létesitéséhez és csatlakozasahoz
kapcsolodé engedélyezési/adminisztrativ terhek csokkentése.

A program javasolt iitemezése

Rovidtavon

e A jogszabalyi feltételek (energiakozosség és kozosségi elszamolasi pont) révidtdvon is
megteremthetok. Elengedhetetlen az egyetemes szolgaltatishoz vald jogosultsagi viszony
rendezése is.

Hosszi tavon

e A jelenlegi hagyomédnyos méréeszkozoket tdvvezérelhetd, interaktiv kommunikaciora
alkalmasak okos mérdkre kell cserélni.

e FErdekeltté kell tenni az elosztokat a micro-gridek, energiakézosségek létrejottében. Jelenleg
az elosztoi tarifarendszer a minél nagyobb energiaforgalmat dijazza, a micro-gridek viszont
vélhetéen csokkentik a — nem kisk6zOsségi — halézatra mend forgalmat. Ezért sziikséges
atalakitani a tarifalis 6sztonzoket egy ettdl eltérd logika mentén.

Javasolt pilot projektek

e A relevans iizleti/kereskedelmi és halozati tapasztalatok megszerzését a Kkiilonféle
termelési technolégiak, fogyasztészam és-tipus mentén megtervezett energiakozosségi
pilotok elinditasa segitheti. Ehhez szabalyoz6i homokozé kialakitasara is sziikség lehet,
mivel a rendszer indulasakor és miikodésekor vélhetden szamos egyetemes szolgaltatasi és
garantalt szolgaltatasi paraméter nem, vagy nem a jogszabalyi kereteknek megfeleléen fog
teljesiilni.

e A pilot projekt Kiterjedhet a kozponti feliigyelet nélkiil, vagy minimalis iranyitasi koltség
mellett miikodé elszamolasi modok kikisérletezése is. Ilyen megoldasnak leginkdbb a
blockchain-alapt elszamolasi modell igérkezik.
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3. Energiahatékonysagi innovaciés program

Tamogatott NES célok
o Kozvetlen:
o Fogyasztokdzpontisag javitasa.
e Kozvetett:
o Ellatasbiztonsag.

o Gazdasagfejlesztés.

A program célja

e Az ¢piiletdllomény és az ipari termelés fajlagos energiafelhaszndlasanak csokkentése. Az
energiahatékonysagi program épiteni fog a tuddsmegosztds novelésére, a kozérthetd és
konnyen elérhetd szakértdi halézat tanécsaira, illetve az elvart megtériilési id6t biztosito,
hazai innovacios és pilot projektek eredményein alapuld beruhdzasok el6térbe helyezésére. A
program eredményeként a hazai ipar részvételének aranya is néhet az épiiletenergetikai
beruhazasokban, kedvezd hatast gyakorolva a foglalkoztatasra és a gazdasagi teljesitményre.

Megvaldsitasi akadalyok

Jogszabalyi

e A jogszabalyi kornyezet nem teszi lehetové az
ESCO-
konstrukcié kialakitasat a lakossagi fogyasztok

energiaszamlaban  finanszirozott

(1. 106
esetében .

e A jogszabdlyi kornyezet megneheziti
tarsashazak energetikai beruhazasait.

Finanszirozasi

e A korményhivatalokban miikddd energetikai
tanacsadd halézat nem rendelkezik dedikalt

finanszirozasi hattérrel.

e A lakossag ¢és a kozszféra teherviseld
képessége megnehezitheti a sziikséges mértékii

beruhazasok végrehajtasat.

A program oOsszetevoi

Technolégiai

e Hianyoznak a K+F ¢és pilot
projektek a hazai épiiletenergetikai
innovaciok  elékészitésére  és

alkalmazasuk bemutatasara.

Keresleti

e Az energiahatékonysagi TAO-

kedvezmény feltételei nem
egyértelmiek, és a bizonytalansag
az ipardgi szereplék véleménye
szerint jelentOsen visszaveti a
beruhazasi kedvet.

108 2013.6vi CLXXXVIIL térvény az egységes kozszolgaltatoi szamlaképrol. A logika ezen tiltds mogott feltehetéen az, hogy
az ESCO-konstrukcié az ESCO-szolgaltatot és a fogyasztot egymashoz koti a beruhazas megtériilésének idejére, ami viszont

neheziti a kereskedd-valtast, és akadalyozza a versenyt.
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o A Nemzeti Energetikusi Hal6zat megerdsitésével a lakossag szamara ingyenes online és
személyes Kkonzultacios szolgiltatas biztositasa sziikséges, minimum a kovetkezd
szakteriiletek bevonasaval:

o energetikai és gépészeti szakemberek,
o gazdasagi szakemberek,
o ¢épitészek.

o Javitani kell az ESCO tipusu finanszirozasi megoldasok feltételeit, illetve meg kell
teremteni a konstrukcidban rejlé bizonytalansagok és kockazatok mérséklésének lehetdségeit.
Ehhez allami garancia alap és a kiilonbozé ESCO konstrukciok sajatossagainak definialasa,
illetve innovativ finanszirozasi lehetdségek bevezetése sziikséges (pl. energiaszamlabol
torténd torlesztés jogszabalyi feltételeinek kidolgozasa). Javasolt a kozmiiszolgaltatok
tamogataskezelo szervezetként valé bevonasa a lakossagi energiahatékonysagi
palyazatokba, ami egyittal a kozmiszolgaltatdi ESCO-modell kialakitasat is
megkdnnyitené.

o Az energetikai auditorok és szakreferensek javaslatainak végrehajtasahoz kapcsolodo
finanszirozasi lehetdségek bovitését, felhasznalasi szabalyaik egyértelmiisitését szolgalod
intézkedéseket kell hozni. Az energiahatékonysagi TAO kedvezmény kapcsan egyértelmd,
az EU szabdlyokkal konform és a hazai szabalyozas éaltal is egységesen elfogadott
megoldéasokat kell kidolgozni.

e Feliilvizsgalando a kozel-nulla energiaigényii kovetelményeknek megfelelé épiiletek
épitésére vonatkozo jogszabalyi kornyezet és az épiiletek energetikai jellemzoéinek
tanusitasarol szol6 rendelet, a benniik foglaltak pontositasa és a fenti javaslatokkal torténd
Osszhang biztositasa érdekében.

e A villalatok energetikai monitoring rendszereinek fejlesztése, és az azokbol nyert adatok
feldolgozasa jelentds innovacids lehetdséggel kecsegtet. Az ehhez sziikséges jogszabalyi
hattér az Energiahatékonysagi torvényben mar szerepel, az értelmez6 rendelkezések azonban
hianyoznak, ezeket ki kell dolgozni.

o Ipari energiahatékonysagi programok tamogatdsdval Osztonozni kell a fajlagos ipari
energiafelhasznalas csokkentését, kiillonds tekintettel az energia-atalakitd berendezésekre,
valamint az ipari komplexumok energiahatékony kialakitasara.

o Fel kell mérni a hazai ipar energiahatékonysagi beruhazasokkal kapcsolatos részvételi
potencialjat, illetve - a megfeleld forrasok biztositasa mellett - fejlesztési terveket és
programokat kell kidolgozni annak érdekében, hogy az energiahatékonysagi fejlesztések
kozvetlentil és kdzvetve is a hazai gazdasag fejlodését tiamogassak.

A program javasolt litemezése

Rovidtavon
e ESCO-megoldasok jogszabalyi lehetségeinek javitasa.

e Szakértdi tanacsado halozat finanszirozasi alapjanak megteremtése.
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e Energiahatékonysagi TAO program feliilvizsgalata, egységes, EU-konform szabalyozoéi
allaspont kialakitasa és bemutatasa.

e Az Energiahatékonysagi torvényben meghatarozott almérési rendszerek értelmezd
rendelkezéseinek kidolgozasa az iparagi szereplok kozremiikodésével.

e A kozmiiszolgaltatok kozvetitdé szerepének kialakitdsa a lakossagi energiahatékonysagi
tamogatasok és ESCO-forrasok kiosztasaban.

Hossza tavon

e Innovaciés program beinditdsa tesztkOzpont létrehozasaval, jO gyakorlatok Osszegyiijtése,
modularis megoldasok energetikai csomagokba rendezése.

e Hazai ipar gazdasagfejlesztési potencialjanak felmérése, fejlesztési program elinditasa.

e ESCO megoldasok széleskorti elterjedésének biztositasa a kapcsolédd kockazatok
minimalizalasa mellett, garancia alap létrehozasaval.

Javasolt pilot projektek

e Tesztkozpont létrehozasa javasolt olyan sztenderd épiiletenergetikai csomagok
kialakitasara, amelyek tipusmegoldasokat kinalnak a jellemzd - a Nemzeti Epiiletenergetikai
Stratégiaban azonositott - hazai épiiletcsoportok energetikai korszeriisitésére. A fogyasztok
szamara el6zetes megtériilési szamitasok mellett be kell mutatni az egyes megoldasok
alkalmazasaval elérhet6 megtakaritasokat és elényoket. A tesztkdzpont altal kidolgozott, a
megujuld energia hasznalatara, energiatarolasi modok alkalmazasara is épité felujitasi
csomagok megismertetésében a javasolt lakossagi tanacsadoi halézat is kozremikodne. A
tesztkdzpont mikddésében és a kutatasi feladatok elvégzésében javasolt egylittmiikodni az
egyetemekkel.

4. A hazai foldgazvagyon hasznositasanak elésegitése

Tamogatott NES célok
e Kozvetlen:
o Ellatasbiztonsag.
o Kozvetett:

o Gazdasagfejlesztés.

A program célja

e A hazai foldgaztermelés alaptrendje a kovetkezd évtizedben csokkenést jelez, mikdzben a
szigorodd gazmindségi szabvanyok miatt a kitermelt foldgdz egyre kisebb hanyada fog
megfelelni a kozvetlen halézatba taplalas és felhasznalas kritériumainak. A program célja
olyan intézkedések kidolgozasa, amelyek biztositjdk a Magyarorszagon Kkitermelt
foldgazmennyiség szinten tartasat vagy akar novelését, ezzel is javitva az ellatasbiztonsagot
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¢és csokkentve az orszag primer energiahordozo-importtol valo fliiggdségét.

Megvalésitasi akadalyok

Jogszabalyi Technolégiali
o Az uniés gazmindségi szabvany szigorodasa e Nem all rendelkezésre olyan
tovabb ronthatja a kozvetlen felhasznalasra gazdasagos technologia, amely
alkalmas hazai kitermelésii f6ldgaz aranyat. gazdasagosan lehet6vé tenné a

i azszabva k felel
e A banyaszati szabalyozas akadalyozza egyes gazszabvanynak neil  MELIEITlo

. mindségii foldgaz tisztitasat.
lel6helyek kiaknazasat. & g
e A nem konvencionalis

foldgaztermeléssel kapcsolatos

negativ  kOrnyezeti externalidk

kezelése.
Finanszirozasi Keresleti
e A nem-konvencionalis gazmezok feltarasa a o -
hagyomanyos termelésnél joval koltségesebb
beruhazas.

Program osszetevoi
e A nem-konvencionalis gaztelepek kitermelésének tamogatasa sziikséges:

o A nem-konvenciondlis kutatas- és termelés Osztonzése érdekében a gaz piacra
jutasanak segitése ugy, hogy szamara az allam a lakossagi célu ellatasi portfolio
részérél garantalt minimum arazasu atvételi opciot kinal fel.

o A hazai vallalkozasok ellatasi lancba valé bekapcsolasanak 6sztonzése.

o Annak megkonnyitése, hogy az atfedé kutatisi teriiletekkel rendelkezé piaci
szereplok kozosen végezhessenek feltard furasokat, és siker esetén a koncessziot
és az ebbo6l szarmazo elonyoket is kozosen élvezhessék.

e  Meg kell vizsgalni annak lehet6ségét, hogy miként tarthaté meg az uniésnal rugalmasabb
hazai gazmindségi szabvany annak érdekében, hogy a kitermelt hazai foldgaz minél
nagyobb hanyada betaplalhato legyen a szallité halozatba.

e A hatalyos Banyatorvény a koncesszids eljarasra és a zart teriiletekhez valé hozzaférésre
vonatkozéan szdmos helyen szigorabb az unios direktivanal, és ezzel feleslegesen
akadalyozza a banyavallalkozokat. Az ezzel kapcsolatos hazai szabalyozas feliilvizsgalata
sziikséges.

e A hazai egyetemekkel, innovacios és tudaskézpontokkal kar6ltve K+F programok inditasa
sziikséges olyan technologiak kifejlesztéséhez, amelyek ipari méretben alkalmasak a
gazszabvanynak nem megfelelé mindségli foldgaz gazdasagos tisztitasara.

e Vizsgalandé a gazszabvanyoknak nem megfelel6 minéségii gaz keveréséhez (blendelés)
sziikséges infrastruktira és szabalyozasi keretek alkalmassaga.
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A program javasolt iitemezése

Rovidtavon
e Az unio6s gazszabvany esetleges valtozasaira valo felkésziilés, lobbi tevékenység.

e A foldgaz keverési lehetGségeit bévitd szabalyozasi valtozasok, az esetlegesen sziikségessé
valo beruhazasok koltség-haszon elemzése.

e Partnerségek kialakitasa egyetemekkel, innovacios- és tudaskdzpontokkal.

o Az atfed6 kutatdsi teriiletekkel rendelkezd cégek kozos kitermelését lehetévé tevd
szabalyozas kidolgozasa.

o Zart teriiletekhez vald hozzaférés megkdnnyitése azon esetekben, amikor az mas
banyavallalkoz6 érdekeit nem sérti.

Hosszu tavon

e A nem-konvencionalis kitermeléshez kapcsolddoé ellatasi lanc hazai részaranyanak novelése.

5. ,,Okos szabalyozas” az elosztok és a szolgaltatok innovacioban valé érdekeltségének
megteremtésére

Tamogatott NES célok
e FogyasztokOzpontlisag javitdsa.
e Energiaellatas biztonsadganak javitasa.

o Gazdasagfejlesztés.

A program célja

o Az elosztok pozitiv sztdnzése 0 termékek és innovativ technoldgidk bevezetésére, valamint

woor

a szolgaltatok lehetdségeinek bovitése a digitalis ligyintézés elotérbe helyezésére.

Megvalositasi akadalyok

Jogszabalyi Technolégiai
e A halézatos tarsasdgok pozitiv innovacios o -
Osztonzésének szabalyozasi keretei
hianyoznak.

e A szabalyoz6i homokoz6 jogszabalyi keretei
hianyoznak.

o Az iigyfelekkel valo kommunikacid szigoru
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szabalyozdsa az egyetemes szolgaltatoi
korben.

Finanszirozasi Keresleti

o - e  Szabalyozoi homokoz6
mintaprojekt igények részletes
felmérése még nem tortént meg.

A program oOsszetevoi

o Integralt 6sztonzé arszabalyozas hazai kialakitasanak elokészitése:

o A jelenlegi hazai arszabalyozasi rendszer az innovativ megolddsok alkalmazasara
csak kozvetetten 6sztonzi az elosztokat. Javasolt egy olyan arszabalyozas bevezetése,
amelyben hangsilyosabb szerepet kap a pozitiv innovacios dsztonzés.

o Magyarorszag szamara jo példa lehet a brit RIIO (Revenue = Innovation + Incentives
+ Output) modell, amelyben a hatésag nem az elosztok kéltség—feliilvizsgélatai,107

hanem az {izleti terveik és kiilonféle mindségi/biztonsdgi mutatdik alapjan hatarozza
meg az elérhetd bevételt. Ebben a modellben annal tobb bevételhez jut az eloszto,
minél inkabb javit bizonyos biztonsagi, rendelkezésre allasi, iigyfélelégedettségi,
csatlakozasi mutatéin, az innovacios, tudiasmegosztasi és egyiittmiikodési
hajlandosagot pedig kozvetleniil is osztonzik. Az innovacios beruhazasokhoz
sziikséges 0sszeg beépiil a fogyasztok villamosenergia-rendszerhaszndlati dijaba. Ez
azonban az okos, koltséghatékony megoldasok alkalmazasa miatt nem feltétleniil
jelenti a halozati tarifa emelkedését.

o Fel kell szamolni az elosztok ellenérdekeltségét a halozatukon atfoly6 villamos
energia mennyiségének csokkenésében, ami gatja lehet az energiakozosségek
kialakulasanak és az energiahatékonysagi, valamint sajat felhasznalonal
energiatermelési beruhazasok megvaldsulasanak.

e Szabalyoz6i homokozé kialakitisa az innovacio eldsegitése érdekében:

o A szabalyoz6i homokozé lehetdvé teszi az 1j megoldasok valds kdrnyezetben vald
tesztelést, ezaltal egyrészt az innovatorok szdmadra felgyorsitja a fejlesztést, masrészt
a szabdlyoz6 szamara elézetes betekintést biztosit az innovativ megoldasok
milkodésébe. Jellemzé példiak a nemzetkozi gyakorlatban: lakossagi
villamosenergia-tarolas, P2P energiakereskedelem, megujulé energia alapi
decentralizalt termelés, elektromos jarmiivek otthoni toltése.

o A hazai szabalyozasi kornyezetben elsGsorban a jogszabalyok altal nem definialt,
vagy nem részletesen szabalyozott megoldasok esetén van lehetéség a szabalyozoi
homokozo kialakitasara. A szabalyozas ugy médositando, hogy a MEKH-nek joga
legyen felmentést adnia jol meghatirozott keretek kozott, ideiglenesen, egyes
szolgaltatasi paraméterek teljesitése alol.

107 A hazai rendszerben az eloszté a bevételét az id3szakos koltség-feliilvizsgalat soran tudja biztositani. A bevételi cél teljes
egészében a koltségeik (beruhazasokat és a beruhazasaik hozamat is magaban foglald) elismertetésén alapszik, amit a
legnagyobb részben a szallitott energia volumenére, a kisebb részben a szerzdott teljesitmény 6sszegére, valamint a
csatlakozasi pontok §sszesitett darabszamara vetitenek ra.
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e Az energetikai végfogyaszték (elsdsorban egyetemes szolgaltatasra jogosultak)
kiszolgalasanak fejlesztése, ligyfélélmény javitasa

o A program részét képezi a digitalis iigyintézési csatornak fejlesztése, digitalis
alairas bevezetése, fogyasztobarat szamlakép kialakitésa.

A program javasolt iitemezése

Rovidtavon

= Szabalyozo6i homokoz6 jogszabalyi kereteinek megteremtése, felhasznalva az MNB tapasztalatait.
= Szabalyozo6i homokozoban tesztelendé mintaprojekt-igények felmérése.

= Pilot-palyazatok kiirasa a szabalyoz6i homokozdban tesztelend6é mintaprojektekre.

= A digitalis ligyintézés kiszélesitési lehetdségének megteremtése.

Hosszi tavon

e Integralt 6sztonzd arszabalyozés hazai kialakitdsa az engedélyesek aktiv kozremiikodésével. A
hazai arszabalyozastol eltérd logika miatt a bevezetése komoly el6készitd munkat, illetve sziikség
esetén szakaszolt megkozelitést igényel.'®

6. Kozlekedés-zoldités

Tamogatott NES célok
e Az energiaellatds biztonsaganak javitasa.
o Gazdasagfejlesztés.

e Az energiapiac klimabarat atalakitésa.

A program célja

A kozlekedés UHG-emisszidjanak csokkentése a villamos meghajtdsti jarmiivek és a kozosségi
autéhasznalat elterjedésének 0sztonzésével, valamint a biolizemanyagok fokozottabb hasznalataval.
Az elektromos jarmiivek hazai gyartdsanak elémozditdsa, és a hasznalt auto-akkumulatorok
masodlagos (energiaipari) hasznalatdval Osszefliggé hazai kutatdsok tamogatasa. A kozlekedés

crer

s

Megvalésitasi akadalyok

108 Az Egyesiilt Kiralysagban a modszertan kidolgozasa kdzel 5 évig tartott a szektor szempontjabél relevans dsszes érintett
bevonasaval. Els6 korben az atviteli engedélyesek vezették be a RIIO-t, a halozati engedélyesek esetén 2 évvel késébb
implementaltak.
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Jogszabalyi Technolégiai
e Fix fogyasztasmérokhoz rendelt lakossagi e FElektromos jarmiivek tomeges
kereskedelmi megallapodasok. halézati integraciojaval

kapcsolatos kihivasok.

e A fejlett bio iizemanyagok
technologiai kiforratlanok.

Finanszirozasi Keresleti
e Villamos lizemi jarmiivek hazai gyartasanak e Az elektromos jarmiivek ara
0sztonzési forrasa nem all rendelkezésre. magasabb a hagyomanyos
i , , , tizemiiekénél.
e A kozdsségi  autdhaszndlat  orszagos

kiterjesztésének  Osztonzéséhez  sziikséges
forrds nem 4ll rendelkezésre.

e Elektromos tolté halézat  bOvitésének
Osztonzéséhez sziikséges forras nem all
rendelkezésre.

Program osszetevoi

o Villamos iizemil jarmiivek hazai gyartasanak, és a hasznalt auté-akkumulatorok
energetikai felhasznalasanak 6sztonzése

e}

Magyar hatterii jarmiiipari gyartok és beszallitok tdmogatasa, hogy minél inkabb
részt tudjanak venni a villamos tizemti és hibrid jarmiivek gyartasaban is.

Tomegkozlekedési célu jarmiigyartds Osztonzése a hazai jarmipark fokozatos
cseréjével, és villamos, illetve hibrid tizemi 0j buszok véasarlasaval.

Egy olyan ilizem létrehozasa az Eurdpai Unidban elséként, amely az elektromos
autokban mar nem hasznalhaté akkumulatorok energetikai (ijrahasznositasat végezné.
Ezek példaul tarolokban hasznosithatok ujra, erre mar vannak pilotok az EU-ban.

o Az elektromos kozosségi autéhasznalat (carsharing) 6sztonzése

o

Jelenleg Magyarorszdgon csak Budapesten miikodik carsharing szolgaltatas, és
Budapesten beliil is csak részleges lefedettséggel; raadasul a kozosségi autok egy
része nem elektromos-hajtast, hanem belsé égésit motorral szerelt. Javasolt annak
felillvizsgélata, hogy a személyszallitasrol szolo 2012. évi XLI. térvény elegendd
Osztonzést jelent-e a szolgaltatas boviilése szamara.

e Finanszirozasi és 6sztonzési programok az elektromos tolték szamanak novelésére

e Javasolt annak feliilvizsgalata, hogy a 1étez6 gazdasagi 0sztonz6 programok biztositjak-e az

elektromos t6lték szamanak megfeleld litemi novekedését. Olyan programokra van sziikség,
amelyekkel belathatd idére csokkentheté az e-mobilitasi beruhazasok megtériilési ideje, és a

kkv-k, 6nkormanyzatok, lakokozosségek szamara is vonzova valik a befektetés.

e Az elektromos jarmiivek DSR-megoldasokba val6 bevonasanak dsztonzése
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o Az elektromos autok akkumulatorai a halozatra csatlakoztatva energiataroloként
tudnak miikddni. Javasolt olyan miiszaki megoldasok és tarifarendszerek
kidolgozasanak az 0sztonzése, amelyek révén a haldzathoz csatlakoztatott jarmiivek
részt vehetnek a villamosenergia-rendszer szabalyozasaban.

o  Ujszerii fizetési és szerzodéses modok kialakitasa

o Jelenleg nem megoldott, hogy a toltési szolgaltatas fizetossé valasa esetén azok a
lakossagi fogyasztok, akik elektromos autoval rendelkeznek, sajat dontésiik szerint
egyazon keresked6tdl vehessék igénybe a toltési szolgaltatast fiiggetleniil attdl, hogy
hol t6ltik az autdjukat és ki tizemelteti a tolt6t. Javithatna a fogyasztok kényelmét és
Osztondzhetné az elektromobilitas térnyerését, ha a fogyasztok — amennyiben igy
dontenek — mindenhol ugyanattdl az altaluk valasztott keresked6t6l tudnak igénybe
venni a toltési szolgaltatast.

o A publikus és félpublikus toltésre vonatkozd piacmodell kialakitdsa sordn a piaci
szerepeket (t6ltépont ilizemeltet6 (CPO), e-mobillitasi szolgaltatd, roaming
szolgaltatd) tisztazni kell, és szét kell valasztani. A szolgaltatok kozotti atjarhatdsag
piaci alapon kell, hogy miikddjon. Ezaltal biztosithatd az ujszerli fizetési és
szerz6déses modok piaci alapi megjelenése.

e A bio iizemanyagok felhasznalasanak dsztonzése szabalyozassal és innovacioval

o Az érvényben 1évé bekeverési kotelezettség nyoman a megujulé komponensek
tényleges részaranya a kozlekedésben jelenleg 2-3% kozotti értéket tesz ki. A
szabvanyos lizemanyagok keretein beliil biztosithatd, hogy a biokomponensek aranya
a benzinben legfeljebb 10%, a gazolajban legfeljebb 7% legyen. Ezt a valtozast
tamogatja az uniés szintli szabalyozas is, hiszen 2020-ra az iizemanyagok 10%-anak
megujulod forrasbdl kellene szarmaznia. A kérdéskor szabalyozassal kezelhetd.

o A 2021 és 2030 kozotti idOszakra vonatkozd unids szabdlyozas értelmében az
élelmiszer-és  takarmanynovényekbol eldallitott (Gn. elsé generacids) bio
lizemanyagokbdl legfeljebb a 2020-ra elért nemzeti részarany 1 szazalékponttal
novelt értéke szamolhaté el, mig a nem-élelmiszer és nem-takarmanycélu
névényekbdl, illetve a hulladékbdl eldallitott kozlekedési meghijuld energiaforrdsokra
minimum 3,5% részaranyt kell elérni 2030-ra. A kérdéskor szabélyozéassal és —
tekintettel arra, hogy jelenleg nincsenek a méretgazdasagossagot biztosito
technolégiak ¢és lizemek - technologiai innovacidra 6sztonzd beavatkozasokkal
kezelhetd.

A program javasolt litemezése
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Rovidtavon

o Ujszerti fizetési és szerzGdéses modok kialakitasa, hogy a lakossagi fokuszii kereskedéi
szerzodések ne fix fogyasztasmérokhoz legyenek kotve.

o Koz0sségi autdhasznalat sztonzése varosok kozotti viszonylatban.

o A 2020-ra kotelezd 10%-os kozlekedési megijuld energia-arany elérése érdekében a bio
lizemanyagok bekeverési aranyanak emelésére vonatkozé Kormany eldterjesztés.

Hossza tdvon
e Az elektromos jarmiivek DSR-megoldasokba vald bevonasanak biztositasa.
e Finanszirozasi és dsztonzési programok elinditasa az elektromos to1tok szamanak novelésére.

e Villamos ilizemii jarmiivek hazai gyartdsanak Osztonzése, akkumulator-Gjrahasznositasi
technoldgiak tesztelése.

e Fejlett bio lizemanyagok hazai eldallitdsara vonatkozd potencidl felmérése, kapcsolédd
technoldgiai innovaciok dsztonzése.

Javasolt pilot projektek

e Mintaprojekt keretében javasolt annak vizsgalata, hogy Magyarorszagon az elektromos

s

alakulasat, illetve a fogyasztdi szokasokat - miként novelheté a halézat rugalmassaga.
Amennyiben az eredmények aldtdmasztjdk az elektromos autdk halozati integracidjanak
koltséghatékonysagat, akkor gazdasagi és szabdlyozasi 0sztonzd programok kidolgozasa
javasolt.

e Egy olyan lizem létrehozasa az Eur6pai Unidban elséként, amely az elektromos autdkban mar
nem hasznalhat6 akkumulatorok energetikai Gijrahasznositasat végezné.

e Kiemelt tdmogatas javasolt a masodik generacidos (nem-takarmany, nem-¢élelmiszer céla
novény, illetve hulladék alapt) bio lizemanyagok hasznalatira. A pilot projekt a masodik
generacios bio lizemanyag-gyartasi technolégiak tesztelését (emellett hazai 6nkoltségének,
versenyképességének empirikus megallapitasat) szolgalna.

7. Megujuld energiaforrasok hasznositasanak dsztonzése

Tamogatott NES célok
e Energiacllatas biztonsaganak novelése.
e Energiapiac klimabarat atalakitasa.

o Gazdasagfejlesztés.

A program célja

¢ A nem idéjarasfiiggd megtijuld energiatermelés (geotermikus, biomassza, biogaz, hészivattyuk)
Osztonzése ugy a villamos energia, mint a (tav)hoellatas teriiletén. Tovabbi cél a megujuld
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energiaforrasok hasznalatdhoz kapcsolodo hazai K+F €s gyartasi potencial kiaknazasa.

Megvalésitasi akadalyok

Jogszabalyi Technolégiai
e A geotermikus energia  kitermelésének e A geotermikus kitermelési
tamogatasi szabalyai finomitasra szorulnak. technologia hazai rendelkezésre

" , allasa kérdéses.
e A megengedd és nem kikényszeritett

légszennyezési normak nem Osztonzik a fejlett, * A” ) Pi’OgéZPélr vald  biometan
hazai gyartast biomassza-kazanok cléallitasa koltséges.
alkalmazasat.

e A  megljuldo  energiatermelok  tavho-

srer

Finanszirozasi Keresleti
o Az allami geotermikus garanciaalap o -
megteremtésére finanszirozasi forras
sziikséges.

A program osszetevéi

o A fOldtanilag kelléen megkutatott teriiletek geotermikus kiakndzasa egy Onfinanszirozasra
torekvo garanciavallalasi alap felallitasaval 6sztonozhet6. A szamos orszagban miikodo,
jellemzden belfoldi befektetdk szamara 1étrehozott dllami garanciaalapok a feltarasi koltségek
50-90%-at fedezik.

o A geotermikus energia elterjedését segito szabalyozas kidolgozasa soran javasolt
kiilonvalasztani a kutkialakitasra és az azt kdvetd hasznositasra vonatkozo életciklusokat.

o Egyéb, nem idéjarasfiiggé megijuld energiatermelési médok (pl. biomassza, biogaz,
hészivattyis megoldasok) elterjedésének 6sztonzése, elsdsorban helyi felhasznalas céljabol.

A program javasolt iitemezése

Rovidtavon

e Allami geotermikus kutatasi projekt miiszaki, jogi és gazdasagi megvalosithatosaganak
vizsgalata.

e Allami geotermikus garanciavallalasi alap létrehozasa évi 5 milliard forint keretosszeggel.
e A geotermikus projektek tiamogatasi rendszerének feliilvizsgalata.

e Tavhopiaci szabalyozas feliilvizsgalata.

Hossz tdvon

e A megujul6 energiatermelés helyben és integralt médon valo felhasznalasat segitd technologiak
piacat noveld szabalyozas. A megfeleld piacméret megteremtésével eldsegithetd pl. a
hészivattyuk, a biogaz-technoldgiak vagy a biomassza tiizelésii kazanok hazai gyartasa. Ilyen
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szabalyozasi valtozas lehet pl. a levegdmindségi, karosanyag-kibocsatasi normak szigoritasa.

Javasolt pilot projektek

o A mezégazdasagi melléktermékek energetikai hasznositasara épiilé komplex beruhazasi
programok tesztelése. Egy ilyen, modulszeriien felépithetd projekt kozponti eleme lehet a
biogaz- és fejlett biolizemanyag-gyartds, amelyre az energiaforrasok helyi hasznositasat
lehetové tevd tevékenységek (pl. allattartds, iiveghdzi novénytermesztés) is épitheték. A
projektbe javasolt agraregyetemi kar(ok) bevonasa is.

8. A nuklearis innovacié tamogatasa

Tamogatott NES célok
e Energiapiac klimabarat atalakitésa.
e Energiaellatas biztonsaganak névelése.

o Gazdasagfejlesztés.

A program célja

o Nuklearis energiatermelés versenyképességének javitasat és lokalizaciojat tdmogatd innovativ
szolgaltatasok kiépitése.

e Hazai nuklearis tapasztalatok fenntartasa és bévitése

Megvalésitasi akadalyok

Jogszabalyi Technolégiai

o - e Hazai nuklearis  kompetencidk
fejlesztése sziikséges.

e Programok miiszaki megalapozasa

kidolgozando.
Finanszirozasi Keresleti
o K+F koltségek forrasai jelenleg nem allnak e A Fitéelem Laboratorium ¢és a
rendelkezésre. Tudaskozpont piaci alapu

bevételeinek vizsgalata sziikséges.

Program osszetevoi
Fiitoelem Laboratérium létrehozasa

o Vi-es egyiittmiikodés keretében folyik egy IV. generacios kutatoreaktor létesitésének az
elokészitése. Az un. ALLEGRO-projekt keretében felmeriilt annak a lehetsége, hogy
Magyarorszag egy Fiitéelem Laboratériumot hozzon Iétre.

o A Fitéelem Laboratérium célja a nuklearis cikluszarasi vizsgalatok elvégzése, a fitdelemek
mindsitése, és a IV. generaciés demonstracios reaktorban besugarzott kisérleti fiitéelemek
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vizsgalata.
¢ A hazai energiaszektor szamara a laboratorium az alabbiakra teremthet lehetéséget:
o aPaksi Atomerémi tevékenységét tamogaté feladatok elvégzése,
o az1j atomerdmiivi blokkokban hasznalando fiitéelemek vizsgalata,
o az MTA EK kutatoreaktor tevékenységét tamogato feladatok végrehajtasa,
o egyéb nagy aktivitasl, besugarzott anyagok megbizasos vizsgélata,

o a nukledris kornyezetben torténé munkavégzéshez sziikséges oktatdsi programok
biztositasa.

e A Fitéelem Laboratorium beruhazasat két 1épésben célszerii végrehajtani:

o aberuhazas elsd szakaszanak (2019-2023) bekeriilési koltsége 30 milliard forint (,,A”-
tipusu laboratorium, forrokamrakat tartalmazoé épiilet és a sziikséges berendezések),

o a beruhazas masodik szakaszaban (2024-2030) tovabbi berendezések beszerzése és
lizembe helyezése torténne meg tovabbi 30 milliard forint értékben.

Leszerelési, Anyagtudomanyi és Radioaktiv Hulladékkezelési Tudaskézpont megvalositasa

o A jelenleg lizemeld atomerdmiivi blokkok iizemidejének lejartat kovetéen el kell végezni a
radioaktiv berendezések, anyagok, szerkezeti elemek elbontasat. A sugarzas miatt az emberi
munkaerd alkalmazhatésaga korlatos. A radioaktivan szennyezett anyagok kezelése, és a
radioaktiv hulladékokat is eldallitd leszerelési miiveletek részletes technologiai és gazdasagi
tervezést igényelnek.

e Az atomerOmii bdvitésekor fel fog meriilni a beépitendd szerkezeti elemek, berendezések
anyagaval kapcsolatos részletes ismeretek igénye. A beruhazas alatt nagy mennyiségi
anyagvizsgalat elvégzésére lesz sziikség viszonylag rovid idon beliil.

e A fenti feladatok elvégzésére alkalmas Tudaskbzpont piaci szolgaltatast is nytjthat.

Paks2 Virtualis képzési és gyakorlé kozpont

e Az Uj atomerOmiivi blokkok digitalis leképezésével még az €pités elbtt, pusztan a tervekbol
kiindulva az 0j erémiivi blokkok virtualis modellje elkészithetd, igy azok bejarhatokka valnak
¢és bizonyos tevékenységek elvégzése tesztelhetd.

e A virtudlis képzési rendszer segitségével fejleszthetd a karbantartok, az lizemeltetésért felelds
személyzet és az anyagvizsgalok megbizhato és hatékony munkavégzési képessége. A kozpont
lehetdvé teszi a helyes dontéshozd készség fejlesztését szimulalt vészhelyzetekben, magas
stresszhelyzet mellett, ami a technikai korlatok miatt csak a virtudlis valdsadgban valosithatd
meg.

A paksi hulladékhé felhasznalasa alacsony homérsékletii villamosenergia-termel6 technolégiakkal

e A Paksi Atomerdmi{i hulladékhdjének hasznositasa nem megoldott: a hagyomanyos
felhasznalasi modok (tavfiités, meleghazak, héigényes iparagak igényeinek kielégitése) az
erémi elhelyezkedése miatt csak korlatozottan, vagy egyaltalan nem johetnek szamitasba. A
hulladékhé jelentds része igy a kdrnyezetbe keriil, és karosithatja azt.

e Innovativ (a viznél alacsonyabb forraspontd, altalaban szerves anyag gdzét munkavégzésre
hasznald) technologidk alkalmazasaval a hulladékhd 5-20%-a is villamos energiava alakithato,
igy ennyivel csokkenthetd a kornyezeti héterhelés. A kritikus nyari id6szakokban ez
hozzajarulhat a Duna hémérsékletének hatarérték alatt tartasdhoz, és ezen keresztiil az erdmii
megfeleld mitkodtetéséhez.
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A program javasolt litemezése

Rovidtavon

e A Fitéelem Labor, a Tudaskdzpont és a virtualis képzési és gyakorldo kozpont
megvaldsitasanak részletes vizsgalata (szervezeti keretek, egyiittmiikodések, finanszirozas,
litemezes stb.).

e Piaci bevételi lehet6ségek felmérése.

e A paksi hulladékhd-forrasok feltérképezése.
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9. Innovativ szezonalis villamos energia- és hotarolasi megoldasok 6sztonzése

Tamogatott NES célok
e Energiapiac klimabarat atalakitasa.
e Energiaellatas biztonsdganak novelése.

o Gazdasagfejlesztés.

A program célja

e Nagy energiamennyiséget hosszabb idén (akar honapokon) keresztiil tarolni képes technologiak
fejlesztésének eldsegitése, kiilonds tekintettel a foldgazhalozat ,,szezonalis energiataroloként”
val6 hasznalatanak lehetdvé tételére a power-to-gas technologiaval eldallitott metan, a biogaz,
és a hidrogén betaplalasaval. A program Kkiterjeszthetd a villamosenergia-tarolason tul a

héenergia, illetve a hidegenergia tarolasara is.

Megvalésitasi akadalyok

Jogszabalyi

o Az érvényben 1évé hazai miszaki szabvany
nem hataroz meg egységes hidrogén-
hatarértéket a gazinfrastruktira minden egyes
részére, hanem eseti vizsgalatot ajanl.

Finanszirozasi

e A power-to-gas technoldgia alkalmazasanak
gazdasagossagat a villamos energia- és a
gazarak befolyasoljak.

o A biogaz CO,-tartalmanak eltavolitasa, s ezzel
alkalmassa tétele a gazhaldzatba taplalasra
potldlagos koltséget jelent.

Technolégiai
o A szivattyuas energiatarozo
tarsadalmi elfogadottsaga a
kornyezetvédelmi aggalyok miatt
kérdéses.

e Piackész hidegenergia-megoldasok
kereskedelmi hozzaférhetésége
erésen korlatos.

e A power-to-gas technologia még
nem kiforrott.

o A hidrogén gazhaldzatba
taplalasanak technoldgiai korlatai.

Keresleti
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Program 6sszetevoi
Javasolt pilot projektek

e A power-to-gas technologia fejlesztése a mar miikodé hazai prototipusra épitve. A pilot
projekt célja egy 2,5 MW-os egység létesitése, amely fontos mérfoldké a power-to-gas
energiatarolasi kapacitasok 10, 50, majd 100 MW-ra valo skalazasaban.

o A felesleges villamos energia hévé alakitasa és tarolasa villanykazant is alkalmazo tavho
rendszerekben.

e A villamos energiaval eléallitott hidrogén optimalis tarolasi és felhasznalasi iizemének
kialakitasa (hidrogén heti idGszakon beliili tarolasa, a foldgazrendszerben vald
felhasznalasanak biztositdsa, a foldgaztarolok kozvetlen hasznalatanak vizsgalata a hidrogén
keverésére és tarolasara, a hidrogén visszakonvertalasa villamos energiava).

e A hidegenergia- és hétarolasi megoldasok kereskedelmi alkalmazasanak tesztelése kis
méretben, iizemi koriilmények kozott.

A program javasolt litemezése
Rovidtavon

e A hidrogén, a power-to-gas technologiaval eléallitott biometan, és a biogdz f6ldgazhalozatba
taplalasaval kapcsolatos szabalyozas feliilvizsgalata.
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