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EUA Il egység a létesitményeknek a III. kereskedési iddszakra
(2013-2020) kiadott kibocsatasi egység

EUAA egység EU légikozlekedési kibocsatasi egység

EUMSz az Eurdpai Unido miikddésérdl szo1o szerzodés

ESCO program onerd nélkiili harmadikfeles finanszirozas

EMI Epitésiigyi Minéségellendrzo Innovacios
Nonprofit Kft.

FID végsO beruhazasi dontés (Final Investment
Decision)

GDP brutt6 hazai termék (Gross Domestic Product)

HKV hangfrekvencias kozponti vezérlés

HMKE legfeljebb 50 kW-os, Un. haztartasi méretii
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ICS Ipari vezérl6 rendszerek (Industrial
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(Loss of Load Hours)
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gyakorisaga (Loss of Load Expectation)

LOLP villamosenergia-cllatas kiesésének valdsziniisége
(Loss of Load Probability)

LPG folyékony halmazallapoti szénhidrogén-gazok
elegye (Liquefied Petroleum Gas)
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MEKH Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
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mFRR kézi frekvencia-helyreallitasi tartalék (manual
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PV fotovoltaikus, fotovillamos

RAB szabalyozott eszkOzérték (Regulated Asset Base)

RDF az a masodlagos tiizeléanyag, amit a kevert
telepilési  hulladék  illetve a  szelektiv
hulladékgytjtés maradék hulladékanak
kivalogatasa utan nyernek. Eromiivekben vagy
cementgyarakban hasznositjak. (refuse derived
fuel)

REKK Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont




RES

megujuld
Source)

energiaforrdas (Renewable Energy

RIO model (Revenue = Innovation + Incentives
+ Output)

Brit halozati arszabalyozéasi modell (Jovedelem =
innovacio+osztonzok+teljesitmény)

RKV

radiofrekvencias kdzponti vezérlés

SCADA

Feliigyeleti  szabalyozas  és  adatgyiijtés
(Supervisory Control and Data Acquisition)

script-kiddie-k

,»Naplozo kolykok”™: Nem tal nagy tudast
szamitogép ,.kiberbiindzok”. Sokszor masok altal
irt kiegészitd programokkal (szkriptekkel) vagy
szoftverekkel okoznak kart. A kozvélemény
gyakran Oket is hackereknek hivja.

TAO

tarsasagi ado

tCO2e

az UHG kibocsatas mértékegysége: tonna UHG
CO2 egyenértékre szamolva

TEN-T folyoso

a transzeuropai kozlekedési halozat £6 folyosoi

TOTEX teljes koltség

TSO atviteli rendszerlizemeltetd

VET 2007. ¢évi LXXXVI torvény a villamos
energiarol

VolLL nem szolgaltatott villamos-energia értéke (Value
of Lost Load)

UHG iiveghazhatést okozo géz(ok)

XBID Cross Border Intraday: 2014 juniusadban 6 tézsde

(APX, BELPEX, EPEX SPOT, GME, Nord Pool,
OMIE) egyezséget kotott a napon beliili piac-
Osszekapcsolas megvalositasa érdekében, mely
késébb  kiboviilt a  relevans  atviteli
rendszeriizemeltetokkel (TSO-Kal)

Megjegyzés: a labjegyzetekben kifejtett roviditéseket itt nem ismételjiik.




1. A Nemzeti Energiastratégia jovoképe

Az energiaszektorban lezajlo valtozasok az eurdpai €s ez altal a hazai energiapiacok jelentds
atalakulésat vetitik elére. Annak érdekében, hogy az alacsony iiveghazhatasti gz kibocsatasi
jellemzokkel bird energiaszektorra torténd atmenet hatékonyan, a koltségek racionalizalasaval
¢és az ellatasbiztonsagot maximalisan garantdld mddon tudjon megvalosulni, sziikség van a
jelenlegi 0sztonzok feliilvizsgalatara, a szabalyozoi kdrnyezet megujitasara, a termelési €s
beszerzési portfoliok atalakitadsara. Magyarorszag az energetikat stratégiai agazatnak tekinti,
ezért az elmult évtized jelentOs technologiai és piacszerkezeti valtozasai miatt sziikségessé
valt a Nemzeti Energiastratégia megujitdsa oly modon, hogy az a hazai energetikai szektor
atalakitasanak fenntarthatd, mikodoképes, az allami vagyonpolitika érdekeit szem el6tt tarto,
unios joggal sszhangban all6 kereteit, célkitizéseit aktualizalja.

Az uj Nemzeti Energiastratégia legfontosabb célkitlizése az energiaszuverenitas ¢és az
energiabiztonsag megerésitése, a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa, valamint az
energiatermelés dekarbonizdlasa, ami csak az atomenergia és a megujuld
energiaforrasok egyiittes alkalmazasaval lehetséges. A hagyomanyos energiahordozékban
szegény orszagoknak, mint amilyen Magyarorszag, az energiaszuverenitas joléti, gazdasagi
és nemzetbiztonsagi kérdés.

Magyarorszag egyértelmii érdeke, hogy csokkentse energiaimport-sziikségletét, ¢és ezzel
egyidejileg biztositsa mind szélesebb korid kapcsolodasat a régios aram- és
foldgazhalozatokhoz, ami az ellatasbiztonsag és a hatékony importverseny garanciaja is

egyben.

A legtisztabb energia a fel nem hasznalt energia. Ezt a megujuld eréforrasokra alapozott
fiitési/hiitési megoldasok alkalmazasaval, a Z6ld Tavho Program végrehajtasaval, tovabba a
kozintézményi, ipari és a kozlekedési célu energiafelhasznalas csokkentésével lehet elérni.

Az elektromotorok magas hatasfoka miatt egyértelmli végfelhasznéaldi energia-megtakaritas
valosul meg az elektromobilitas elterjedésével. A helyi kozlekedés zolditésére vonatkozo
76ld Busz Program eredményeként pedig kornyezetbarat, elektromos buszok fognak a
nagyobb varosokban kozlekedni.

A csaladok energiafiiggetlenségét a haztaji, sajat célra torténé megujulé energia-
termelés timogatasaval és az okos mérék elterjedésének eldsegitésével lehet eldmozditani.
Magyarorszag célja, hogy a magyar villamosenergia-termelés legnagyobb része két forrasbol
szarmazzon: atomenergiabdl és megujulé energiabdl, elsdsorban naperdmiivekbdl. Ezek
nem egymast kivaltdo vagy kizard technoldgidk, hanem egymast tamogatd megoldasok, és
mindkettd tiszta energiaforrasnak tekinthetd. A nap- és az atomenergia egylittes hasznélataval
2030-ra a magyarorszagi aramtermelés 90 szazaléka szén-dioxid-mentes lehet.

Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel felét a karbonsemleges nuklearis
energia adja. A Paks 2 beruhazassal ez az arany hosszutavon is fenntarthato. A
karbonsemleges energiatermelés az atomenergia nélkiil elképzelhetetlen és
megvaldsithatatlan.

Az Eurdpai Unid elvarasa, hogy 2050-re 0Osszességében klimasemleges gazdasaggal
rendelkezzenek tagorszagai. Ahhoz, hogy Magyarorszag karbonsemleges villamosenergia-
termeléssel rendelkezzen, a foldgazfelhasznalast teljes egészében kivaltsa, és a kozlekedést
teljes kortien elektromos alapra helyezze, mintegy 50.000 millidrd forintra lenne sziikség.



Ez a cél hazédnk szadmara elérhetd, amelyhez azonban az Eurdpai Unid jelentds anyagi
hozzajarulasara van sziikkség. Magyarorszag kiemelten fontosnak tartja a ,,szennyezé
fizet” elvének érvényesitését: a dekarbonizacido koltségeit elsdsorban azoknak az
orszagoknak és vallalatoknak kell viselnilik, amelyek a leginkdbb feleldsek a jelenlegi helyzet
kialakulasaért. Magyarorszag szamara konkrét vallalasokat tenni csak az eszkozok és a
koltségek pontos szambavételét kovetden lehetséges. Magyarorszag éppen ezért realis és
megvalodsithat6 stratégiat fogad el.

A jovo hazai energiaellatasa:

1. Tiszta, mert a hazai energiafelhasznalaisban noveli az alacsony vagy nulla
szennyez6anyag kibocsatasu technologiak sulyat, 6sztonzi az energiahatékonysag novelését
¢és ezaltal erdsiti energetikai fiiggetlenségiinket. Az értéklanc minden szintjén tdmogatja az
energiatakarékos megoldasokat a kornyezetre, az éghajlatra és a fogyasztok energetikai célu
rezsikiadésaira gyakorolt negativ hatdsok minimalizalasa érdekében.

2. Okos, mert épit a legijabb technoldégiai vivmanyokra annak érdekében, hogy a magas
szintll energetikai szolgaltatdsokat a lehetd legalacsonyabb koltséggel lehessen biztositani. Az
energiaszektor atalakitdsa sordn arra toreksziink, hogy az 0j piaci lehetdségeket teremtsen az
innovativ hazai vaéllalkozasok szamdra, és megerdsitse a szektorban zajlé kutatasi és
fejlesztési tevékenységet.

3. Megfizethet6, mert olyan diverzifikalt ellatasi portfoliot és szabalyozéi kornyezetet
alakitunk ki, amelyben a hazai energiairak alakulasa fenntarthaté médon timogatja a
magyar gazdasag versenyképességének javitasat és a fogyasztok jolétének novelését.

1.1. A stratégia programjai és projektjei

Energiafiiggetlenségiink nemzetgazdasagi szinten értelmezett erdsitésének két f6 pillére a
magas energiaimport-kitettséglink mérséklése, valamint a megmarad6é energiaimportunk
esetén az ellatasbiztonsdgot és a hatékony importversenyt biztosité tobb ldbon allas
(diverzifikacid). Az energiahordozok importjanak mérséklése jorészt egyiitt jar
energiaszektorunk dekarbonizacidjaval. Az innovativ technologiai és iizleti megoldasok
alkalmazasa hozzajarul ahhoz, hogy az energiafiiggetlenség orszagos ¢és helyi szintli
erOsitésével, a fogyasztoi valasztas szabadsaganak novelésével, illetve az energiaszektor
zolditésével kapcsolatos céljainkat koltséghatékonyan, a hazai iparfejlesztési torekvéseket is
tdmogatva érjiik el. Stratégiankat ezért a kovetkezd négy {6 program mentén épitjiik fel:

e A magyar fogyasztot helyezziik a stratégia kozéppontjaba.

e Megerositjiitk energiaellatasunk biztonsagat.

e Végrehajtjuk az energiaszektor klimabarat atalakitasat.

e Kihasznaljuk az energetikai innovacidéban rejlo gazdasagfejlesztési

lehetoségeket.
A stratégia 2030-ig hatdrozza meg a hazai energiaszektor atalakitdsat célzo legfontosabb
célkitlizéseket és az azok elérését szolgald legfontosabb intézkedéseket, de annak érdekében,
hogy hosszabb tavra is megalapozza a ,tiszta, okos és megfizethetd” energia biztositasat
kozéppontba helyezd jovoképet, a 2040-ig terjed0 iddszakra vonatkozd kitekintést is
tartalmaz.
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Az egyes programok keretében megvaldsitani tervezett projekteket az aldbbi tablazatban
foglaljuk Ossze. A hdztartisok energiafiiggetlenségének és a fogyasztok valasztasi
szabadsaganak novelését célzd intézkedéseket kiillon fejezetben mutatjuk be. Az
Energiastratégia agazati fejezeteinek (Foldgazpiac, Kdolaj- ¢és kdolajtermékek piaca,
Szénpiac, Villamosenergia-piac) kdzponti eleme az energiaelldatds biztonsdgdnak garantalasa.
Az energiaszektor klimabarat atalakitasaval a Dekarbonizacio cimii fejezet foglalkozik. Az
energetikai innovdcionak szintén kiilon fejezetet szenteliink, illetve a villamosenergia-piaci
atalakulasban meghatarozd elemeit az d4gazati fejezet részeként targyaljuk. Az
energiastratégiai célok elérése szempontjabol legfontosabbnak tartott zdszloshajo projekteket
a Stratégia zaro fejezetében bdvebben is kifejtjiik.

A Nemzeti Energiastratégia kulcskérdéseihez (az energiastratégia klimapolitikai és
europai unios keretei, aram- és gazpiaci jovokép, energetikai innovacio) kapcsolodo
részletesebb elemzéseket a kiilonallo technikai Melléklet foglalja dssze.

Alapveté célok Programok Projektek

A verseny er0sitése a villamos energia ¢és
foldgaz nagykereskedelmi termékpiacokon

A fogyasztok energetikai rezsikiadasait

fenntarthaté médon a minimalis, a A fogyasztok energia-megtakaritasat
szolgaltatasok koltségeit még fedezo Osztdnzé energiahatékonysagi
szinten tartjuk kotelezettségi rendszer bevezetése

A villamos energia, foldgaz és tavho
hatdsagi arszabalyozéasok korszertisitése

A haztartasok megujuloenergia-

L . beruhazéasainak 6sztonzése
Ujraértelmezziik az

energiafiiggetlenséget a fogyasztok

. 5, AN X e Az energiak6zosségek kialakitdsanak
szintjén, ezért tamogatjuk a sajat célra

Osztdnzése
torténé ,,haztaji” (decentralizalt)
A MAGYAR FOGYASZTOT energiatermelést Helyi, megujulé energiaforrasokra épitd
HELYEZZUK A NEMZETI telepiilési energetikai beruhdzasok
ENERGIASTRATEGIA tamogatasa

FOKUSZABA
Okosmérd-program a villamosenergia-és
foldgaz szektorban

A tavfiités szabalyozhatova tétele, a
tavfiitott lakasok koltségosztokkal torténd
felszerelése

Kiterjesztjiik a fogyasztoi valasztas

. , o0 y Szolgaltatoi ligyintézés digitalizacids
szabadsagat a mérés okositasa, a 8 &y g

program

digitalizalt iigyintézés és az egyetemes
szolgaltatasi csomagok bdvitése révén A fogyaszt6 oldali valaszadasra (DSR)
éplilo szolgaltatasok dsztdonzése; a
fiiggetlen aggregatorok megjelenését
segitd szabalyozas kidolgozasa

Differencialt Egyetemes Szolgaltatoi
csomagok kialakitasa a villamos energia és
a f6ldgaz szektorokban

11




Programot dolgozunk ki a
kiszolgaltatott helyzetben 1évo
felhasznalék helyzetének javitasara

A kiszolgaltatott helyzetben 1év6
felhasznalok helyzetének felmérése,
célzott programok kidolgozasa az érintett
tarsadalmi csoportok jellemzdinek
megfeleléen

A rossz hatékonysagu biomassza-tiizelés
modernizacidja

Csokkentjiik energiaimport-
fiiggéségiinket a hazai szénhidrogén- és
megujulé eréforrasaink fokozott
hasznositasaval

Geotermikus Kutatasi Kockazati Alap
létrehozasa

A sikeres szénhidrogén és geotermikus
koncesszios rendszer fenntartasa és
finomhangolasa

A nem-konvencionalis szénhidrogén-
kutatas és —kitermelés 6sztonzése

A biogaz-, a biometan-, és a nem
foldgazalapt hidrogén-felhasznalas
Osztonzése a foldgazfogyasztas
mérséklésére

A magyar-szlovak, magyar-szlovén és egy
Ujabb magyar-roman hatarkeresztezo

MEGEROSITJUK villamos energia tavvezeték megépitése
ENERGIAELLATASUNK
BIZTONSAGAT Eroésitjiik régios aram- és gazpiaci A magyar ¢és a horvat gazpiac
integracionkat Osszekapcsolasa
A szervezett aram- és gazpiacaink régios
szerepét és likviditasat noveld projektek
elémozditdsa
Roman-magyar kétiranyusitas/bovités,
. L e magyar—szlovak-osztrak és magyar-
FOI}’Fat,JUK a gazpiaci dn.fe,rmﬁkaclos szlovén-olasz gazszallitasi folyosok
politikat a felfete-,tenger,l ésa megvalositisa
cseppfolyos foldgazforrasok elérése
érdekében és javitjuk a foldgaztaroloi LNG-elérés megteremtése
kapacitasok kihasznalasat L,
A hazai géztarolas régios
versenyképességének ndvelése
Garantaljuk a hazai Aramtermel6 L . T
er s ,, . Stratégiai vagy lizemzavari/haldzati
kapacitisok megfelelé volumenben és B . .
.. . . o tartalékrendszer kidolgozésa
osszetételben valé rendelkezésre allasat
A PV-kapacitasok jelentds bovitése, a
METAR tendereztetés rendszerének
meghonositasa
A Paksi Atomerémii kapacitisainak
, poétlasa
VEGREHAJTJUK AZ
ENERGIASZEKTOR Tovabb csokkentjiik a villamosenergia- Avi : o
- . villamosenergia-rend 1 t
KLIMABARAT szektor szennyezéanyag-kibocsatasat néveld szabal (?zésrfgvésrf?nrfega’ gli?gs;iaﬁ
ATALAKITASAT yors guue aiap

Alacsony széndioxid-kibocsatasra alapuld
jovokeép és kapcsolodo régiofejlesztési
program kialakitasa a Matrai Eromi és a
hevesi régid szamara
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A koltséghatékonysagot és a klimabarat

Innovativ megoldasokkal segitjiik az atalakulast 0szt6nzd (ar)szabalyozas

energiafogyasztas-csokkentési altalanossa tétele az alapvetd energetikai

erdfeszitéseket agazatokban (villamos energia, foldgaz,
tavho)

Energiahatékony és megujuld tavho
program kidolgozasa és megvalodsitasa. Az
anyagukban nem hasznosithaté hulladékok
hétermelésben valod fokozottabb
hasznositasa a hulladék hierarchia alapjan.

Zolditjiik és versenyképesebbé tessziik
a tavhoszektort

Az innovativ megoldasok alkalmazasat

Feltérképezziik és timogatjuk az segitd szabalyozodi kornyezet kialakitasa

energetikai innovacios lehetéségeket
Innovéacios (pilot) projektek kidolgozasa és

megvaldsitasa
Végrehajtjuk a Masodik Nemzeti Magyar Eghajlatvéltozasi Ertékeld Jelentés
Eghajlatvaltozasi Stratégiat elkészitése

A hazai fejlett biolizemanyag-gyartas

0sztonzése
KIHASZNALJUK AZ Az elektromobilitési és alternativ
ENERGETIKAI Kii.zlekedé,s-ziilditési programot iizemanyagtolté-infrastruktura fejlesztése
INNOVACIOBAN ES A hajtunk végre ) N
K]:I'M AVALTOZAS ELLENI Z61d Busz program végrehajtasa
KUZDELEMBEN REJLO Osztonozziik a kombinalt vasuti és kozati
GAZDASAGFEJLESZTESI szallitas elterjedését
LEHETOSEGEKET

A véllalati szféra sajat célu
megujuldenergia-termelését és
energiahatékonysagi beruhdzasait
tdmogatd program

Villalat-zolditési programot hajtunk
végre KKV-k termelési folyamatainak
energiahatékonysagi korszertisitése

Energiahatékonysagi TAO kedvezmény

finomitasa
Kihasznaljuk gazdasagfejlesztési Szigetk6z, Balaton és egyéb
lehetdségeinket a klimavaltozasi vizgazdalkodasi projektek; Nyugat Balkani
alkalmazkodas jegyében Z51d Alap

1. tablazat - A Nemzeti Energiastratégia {0 cselekvési iranyai

A stratégia megvalositasa — a szektor sikeres atalakitdsa mellett — hozzajarul Magyarorszag
ellatasbiztonsagdnak erdsitéséhez, hazank versenyképességének javitasdhoz, tovabba
biztositja a fogyasztok megfizethetd energiaarakon torténd és megbizhatd ellatasanak
fenntarthatosagat.

A feladatok litemezését, megvaldsitasat a 2014-2020 kozotti, valamint a 2020 utan tobbéves
pénziigyi keretek, illetve utobbi tervezési folyamata is befolyasolja. Az egyes programok
forrasigénye az 0j tobbéves keret elfogadasat kdvetden arazhatd be.

1.2. FO célszamok

A fent bemutatott, egymadst erdsitd részcélokon keresztiil elérendd legfontosabb, az
energiaszektor egészének atalakulasat jellemzo, 2030-ra megfogalmazott szamszeri
célkitiizéseinket az alabbi pontokban foglaljuk 6ssze.
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A 2040-es kitekintés elsésorban a hazai olaj- és gazkitermelés hosszabb tava trendjeirdl,
illetve a Paksi Atomerdmi kapacitas-fenntartd6 beruhazasanak befejezése utan varhatod
erémiivi és villamosenergia-termelési mixrél ad képet.

1. Az importfiiggdség csokkentésének ellatasbiztonsagi hozadéka a foldgaz esetében a
leginkdbb nyilvanvald, hiszen Magyarorszag végsO energia felhasznaldsaban — a
foldgaz alapon termelt villamos energia- és hOmennyiség elfogyasztott mennyiségét is
szamitasba véve - ez az energiahordozé szerepel a legnagyobb, 32,5%-os sullyal. Az
elmult években a hazai termelés a fogyasztds mintegy 20%-at fedezte, igy az orszag
80%-ban importra szorult.

Ceélkitiizések:

e FEves lakossagi foldgaz-fogyasztasunk 2  milliard m>rel csokken az
energiahatékonysagi kotelezési rendszer keretében megvalosuld fejlesztéseknek,
illetve az energiahatékony, Z6ld Tavhé Program végrehajtasanak kdszonhetden.

o A f0ldgaz-felhasznalas aranya a tdvhétermelésben 50%-ra csokken.

e A villamosenergia-termelés gazfelhasznalasa 2030-ra ugyan a jelenlegi 2-rél
atmenetileg 2,4 millidrd m-re nohet, az erémivi mix atalakulasaval azonban
2040-re jelentdsen, 1 milliard m? ala csokken.

e Gazimport-aranyunk 2030-ra 70% kozelébe, 2040-re pedig 70% ala csokken.

2. Villamosenergia-felhasznalasunkat a 2013-17-es évek atlagaban 32%-ban fedeztiik
importbol. Az importfiiggdség mérséklésének kulcsa a hazai nuklearis kapacitasok
megujitasa és a hazai, megjuld eréforrasokra épiild termelés sztonzése. A nuklearis
¢s megujuld kapacitasokra alapozott erdmiivi mix kialakitdsa egyuttal dekarbonizacids
célkitizéseink eléréséhez is nagyban hozzajarul. A villamosenergia-szektor
atalakulasa ugyanakkor megkoveteli a nagyobb rugalmassagot biztositdé innovativ €s
okos megoldasok alkalmazasanak az eldmozditasat, ami jelentds piacszervezeési,
elosztoi- és atviteli halozat fejlesztési, human kapacitas- és kompetencia-fejlesztési,
valamint szabalyozasi feladatot general. Ezek megvalositdsa meg kell, hogy elézze az
iddjarasfiiggd megjuld termeldk tovabbi nagyardanyu rendszerbe illesztését, a
rendszerbiztonsag fenntarthatdsdga és koltségek kontrollalhatosaga érdekében. Ezért
2000 MW napelemes termeld kapacitas beillesztését kovetden feliilvizsgalat targyat
kell képezze az, hogy a tovabbi ndvekedés pénziigyi €s infrastrukturdlis feltételei
milyen forrasbol és mikorra biztosithatoak redlisan.

Célkitiizések:

e A karbonsemleges hazai villamosenergia-termelés részaranya 2030-ra 90%-ra né.

e A hazai beépitett fotovoltaikus kapacitas 2030-ra meghaladja a 6000 MW-ot,
2040-re pedig megkdzeliti a 12000 MW-ot.

e A villamosenergia-szektor rugalmassaganak novelésére legalabb 1 millid okos
fogyasztasmérot telepitiink.

e |mport-aranyunk 2040-re 20% alatti szinten stabilizalodik.

! 2040-ben mar csak a Paksi Atomerémii két @ij blokkja iizemel (6sszesen 2400 MW), miutdn a ma miikddd blokkok koziil az
utolsé varhatdan 2037 végén leall.
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3. Az ellatasbiztonsag javitasahoz a fogyasztas mérséklése is nagyban hozza tud jarulni,

ezért Kkiemelt cél energiahatékonysagunk javitisa. Ez egyben a lakossagi
rezsicsokkentés eredményei megdrzésének is a zaloga, hiszen energiafogyasztasunk
harmada, gazfelhasznalasunknak pedig kozel fele a haztartasok (dontéen fhitési)
keresletéhez kothetd. A lakdépiiletek energiahatékonysaganak javitasa, flitési/hiitési
rendszereik modernizalasa az épitGipar élénkitésének is célravezetd eszkoze. 2016-ban
iparunknak egységnyi hozzaadott érték eldallitasdhoz az unids atlaghoz képest
mintegy kétharmaddal nagyobb mennyiségli energidra volt sziiksége; az ipari
energiahatékonysag javitasa gazdasagunk versenyképességét erositi.

Célkitiizések:

Az ipari szektor egyes 4gazatainak UHG-intenzitasa, vagy fajlagos
energiafelhasznalasa nem haladja meg az Eurdpai Unié megfeleld ipari dgazatanak
atlagértékeét.

A végs6 energia felhasznalasunk — a dinamikus gazdasagi novekedés fenntartasa
mellett — 2030-ban nem haladja meg a 2005-6s, 785 PJ-0s szintet. Ha 2030 utan
emelkedik a végsé energia felhasznalas, annak forrasa csak karbonsemleges
energiaforras lehet.

A fenti célkitlizések elérése energiafliggetlenséglink erdsitéséhez a fogyasztas
mérséklésével, hazai, tobbnyire karbonsemleges erdforrasaink fokozottabb ¢és
koltséghatékony kihasznéldsaval, a kettd ereddjeként pedig importfliggdséglink
enyhitésével jarul hozza. Ugyanezek a célok azt is segitik, hogy gazdasagunk
szamottevé mértékben csokkentse UHG-kibocsatasat. Energiastratégiank —igy
biztosithatja a ,tiszta, okos ¢és megfizethet6” energia harmas céljanak elérését a
gazdasag ¢élénkitése mellett.

Célkitiizések:

2.

Megtjuld energia felhasznalasunk aranya a bruttd végsdenergia-felhasznalason beliil
minimum 21%-ra né.

UHG-kibocsatasunk legalabb 40%-kal csokken 1990-hez képest.

Koézéppontban a fogyaszto

Alacsony rezsi, er6sodé energiafiiggetlenség, nagyfoku valasztasi szabadsag: ezek azok a
fogyasztok szamara lényeges értékek, amelyek kiszolgalasara a fogyasztd-kdzpontu Nemzeti
Energiastratégia altal javasolt megoldasok épitenek. A fogyasztok kdzéppontba helyezése az
Uj Energiastratégia tobb szintjén, a f0 programokban ¢és a célkitlizésekben egyarant nyomon
kovethetd. A haztaji, sajat célra torténd megujuldenergia-termelés tamogatasa — ezzel a
fogyasztok energiatermeldvé (prosumerré) valdsanak Osztonzése —, ¢és az okos mérdk
elterjedésének eldsegitése egyarant a fogyasztok kdozpontba helyezését szolgald eszkdzok.
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A szolgaltatok és a halozatliizemeltetdk oldalardl a nagykereskedelmi piaci verseny erdsitése,
az okos hélozat megteremtése és az infrastruktura-tizemeltetési koltségek korlatok kozott
tartasa segit a rezsikdltségek fenntarthatd mérséklésében. A fogyasztok oldalardl a tudatos
energiafelhasznaldas révén megvaldsuld kereslet-csokkenés, a decentralizalt haztaji
energiatermelés lehetOségeinek kihasznalasa ¢és az ellatdsi modok optimalizaldsa tud
hozzajarulni a koltséghatékony energiaellatas biztositdsahoz. Stratégidnknak a kdvetkezd
fejezetekben bemutatott elemei ezeknek a céloknak az elérését is segitik; ebben a fejezetben a
fogyasztok lehetdségeinek bovitését kozvetlen modon tamogatd intézkedéseket mutatjuk be.

A megujulé energiatermelés eszkozeinek koltségesokkenése, a digitalizacid €s az okos mérés
egyre megfizethetdbbé valasa jelentds szemléletvaltast eredményeznek: a passziv fogyaszté
megkozelitést egyre inkabb felvaltja az aktiv (részben oOnellato), termel6-fogyaszto
megkozelités. Ez 0Osszetett, fogyasztdi szegmensenként differencialt energiapolitikai
megoldasok kialakitasat teszi sziikségessé, ugyanakkor személyre szabott, rugalmas
megkozelitést, diverzifikalt szolgaltatdscsomagok kialakitasat teszi kivanatossa.

A fogyasztok aktiv piaci szerepvallalasanak alapveté feltétele a fogyasztas
szabalyozhatésaganak megteremtése ott, ahol erre ma még nincs lehetéség. A
villamosenergia- és foldgaz-szektorokban az okos mérdk jelenleginél joval szélesebb kor
alkalmazasa, a tavfiitési lakdsok esetén a hokdzpontok megfeleld kiépitése, a rendszerek
szabalyozhatova tétele és a koltségosztok széleskorii hasznalata, valamint az elosztok aktiv
lizemiranyitd képességének megteremtése ad majd lehetdséget arra, hogy a fogyasztok
energiafogyasztasuk alakulasardl pontos informacidhoz, szolgaltatojuktdl versenyképes
szolgaltatasi dijcsomag-ajanlatokhoz juthassanak a szolgaltatdis mindségének javulasa,
fenntartdsa mellett. A felhasznalok termeldvé valdsa soran azonban szdmba kell venni ennek
kockézatait is. Fennall a veszélye annak, hogy a piaci szerepldk kizardlag a kedvezd
megtériilésii és/vagy tdmogatott projektekre koncentralnak, és emiatt a kozcélu infrastruktara
fenntartasa, az ellatdsbiztonsadg és az egyensuly biztositdsa, vagy a technologiai valtasban
részt nem vevo, kevésbeé tehetds fogyasztok ellatasa a jelenleginél nagyobb koltségek mellett
lesz csak lehetséges.

Az ellatasbiztonsag ¢és a megfizethetdség fenntartdsa érdekében sziikséges ezért az
Energiastratégia id6tavja alatt folyamatosan értékelni

e adecentralizacio villamosenergia-rendszerre gyakorolt hatasait,
e atechnoldgiai trendeket,

e anemzetkdzi tapasztalatokat,

e afogyasztdi szokasok, igények alakulésat,

e alehetséges szabalyozoi eszkdzoket, Osztonzoket.

A decentralizacios célkitlizéseket, a szabalyozasi €s tamogatasi politikat ezek alapjan 1dorol-
1dore feliil kell vizsgalni.

A villamosenergia-szolgaltatas teriiletén elé kivanjuk irni, hogy meghatarozott feltételek
teljesiilése esetén a hagyomanyos fogyasztasméroket — érvényességiik lejartakor — mar
csak okos mérdeszkozokre lehessen cserélni. Ezzel parhuzamosan az egyetemes
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szolgaltatok, a kereskedelmi és halozati engedélyesek szamara el6irjuk, hogy az okos mérével
rendelkezd ligyfeleik részére jobb haldzat-kihaszndlasra Osztonzd, rugalmas darazasu
szolgaltatasi dijcsomag-ajanlatot tegyenek. Ez a rezsikiadasok ellendrzés alatt tartdsa mellett a
kereslet oldali valasz megoldasokban (DSR) vald részvételt is lehetévé teszi a fogyasztok
szamara, ami azt jelenti, hogy ¢értékesiteni tudjak a lokdlis és rendszeregyensuly
biztositasdhoz valo hozzéjarulasi képességiiket.

A haztartdsok ¢és a kisebb vallalati fogyasztok esetében ehhez a fliggetlen aggregatorok
megjelenése is sziikséges, akik tobb felhasznaloi terhelési vagy termeldi egységet
kombinalnak értékesités vagy vasarlas céljabol valamely szervezett energiapiacon (tézsde,
day ahead, intraday piac, rendszerszintli szolgéltatasok piaca, lokalis elosztoi flexibilitasi
piac). Célunk, hogy a fiiggetlen aggregatorok létrehozasat segito jogszabalyi kornyezetet
teremtsiink ¢s Osztondzziikk azon egyszerii vagy kombinalt szolgaltatdsok megjelenését,
amelyek a kisebb fogyasztok fogyasztasi rugalmassagat termékesithetik. gy megjelenhetnek
a rendszerszintli szolgéltatidsok piacan, valamint az elosztok altal lizemeltetett lokalis
flexibilitdsi piacon, fesziiltség és szilk keresztmetszet szabalyozas céllal. Ehhez meg kell
hatarozni az aggregator és a halozati engedélyesek (elosztdi és atviteli) szerepkoreit,
egyiittmiikddését. A DSR potencidl tovabbi bevondsa érdekében kiilon termék bevezetését
javasoljuk a rugalmas fogyasztas szamara a rendszerszintii szolgaltatasok piacan.

A héaztartasi méretli napelemek terjedésével egyre tobb a sajat termelésre is képes fogyaszto,
ami a fogyasztas tudatos szabalyozasanal még aktivabb piaci szerepvallalas lehetdsége mellett
a haztartdsi szinten értelmezett energiafiiggetlenség erdsitését is biztositja. Tovabbra is
0sztonozni kivanjuk a fogyasztok és fogyasztoi kozosségek energiafiiggetlenségét erosito,
megujulé forrasokra alapozott sajat célra torténd energiatermelését. A fogyasztd
villamos energia igényének (ezen beliill esetlegesen az elektromos gépjarmiivek
energiaigényének) napelemek segitségével torténd eldallitdsa mellett ez magaban foglalja a
vezetékes gazfelhasznalas vagy a nem hatékony tavho kivaltasat is f6ldhd, kornyezeti ho,
villamos fiités vagy biomassza felhasznalassal. Osztondzni fogjuk a telepiilési héfelhasznalas
helyi energiaval torténd kielégitését szolgald kezdeményezéseket is.

A decentralizalt, helyben elérhetdé megujulé eréforrasokra alapozott termelés
térnyerésével parhuzamosan azokat a kezdeményezéseket is segiteni kell, amelyek
biztositjak a villamos energia helyben torténdé felhasznalasat. Ezaltal vélhetden
csokkentheték az energiaellatassal kapcsolatos koltségek, és egyszerlisodik a megujuld
energiaforrdsok integralasa. Ezen a téren az energiakozosségek kialakitasanak a
tamogatiasa a legfontosabb feladat: a szabalyozdsban értelmezhetové kell tenni az
energiakdzosséget, mint kiilon fogyasztdi-termeldi egységet, elszamolasi alanyt. Ezzel
kapcsolatos tovabbi szabalyozasi feladat annak biztositdsa, hogy elszamolasi pontként a
termelés-fogyasztas helyén tilmenden egy kozosségi elszdmoldsi pont is értelmezhetdvé
valjon. A jelenlegi szabalyozasi logika alapegysége ugyanis a felhasznald, akinek a
lakohelyén/telephelyén talalhatd csatlakozasi pontja egyben az elszdmoldasi pontja is.

Mindezekkel Osszefliggésben vizsgalat targya lesz a villamos energia, foldgaz, tavhé
hatosagi arszabalyozas koncepcionalis atalakitasa. Az elsd két teriileten az egyetemes
szolgaltatasra vald jogosultsdg attekintése, valamint az ellatds keretén belil kiilonbozd
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szolgaltatdsi csomagok Osszedllitasa a cél. A tavhé esetében cél a tamogatdsi rendszer
feliilvizsgalata, mivel a jelenleg alkalmazott moddszertan nem 0Osztondz kelléen a
tavhorendszer korszerlisitéséhez és zoOlditéséhez sziikséges beruhdzasok koltséghatékony
megvalositasara.

Tovabbi célunk az energetikai végfogyasztok (elsOsorban egyetemes szolgaltatasra
jogosultak) Kkiszolgalasanak fejlesztése, az iigyfélélmény javitasahoz sziikséges
szabalyozasi feltételek megteremtése. A program részét képezi a digitalis ligyintézési
csatornak fejlesztése, a digitalis aldirds bevezetése és a fogyasztobarat szamlakép kialakitasa.

Az energiaszolgaltatasban résztvevd szereplok biztositjdk a Iétfontossagli rendszerek ¢és
rendszerelemek szamara az energiacllatasban keletkezett fennakadas elharitasaban az
elsddlegességet. Olyan szektoralis szabalyrendszert kell kidolgozni, amely biztositja a
karfelszamoléasban, helyredllitdsban érintett szerveztek, szolgaltatok €s lizemeltetok szamara
az ellatds folytonossagaban sziikséges kivételek és prioritdsok meghatarozasat mind
eljarasjogi, mind miiszaki szempontbdl.

Az energiaszolgaltatdsban résztvevd szereploknek a szolgaltatds megtervezése €s biztositasa
soran figyelembe kell venniiik az egyes kritikus infrastruktira szektorok kozotti fiiggdségeket.

Ennek érdekében az agazatok sajatossagainak feltérképezését kovetden ki kell dolgozni a
hatékony védelmi intézkedéseket biztositod jogi normakat.

3. Foldgazpiac

Energiafiiggetlenségiink kulcsa a gazszektorban importaranyunk csokkentése €s marado
importunk diverzifikalasa. Ez tovdbb erdsiti targyaldsi pozicionkat a forrasaink dontd
hanyadat ad6 orosz partnerrel. A kapcsolodo infrastrukturalis fejlesztésekkel egyiitt ez a 6
eszkOze ellatasbiztonsdgunk garantalasanak ¢€s a versenyképes, piaci gazmolekula-arak
biztositadsdnak a hazai fogyasztok szamara. Ez egyben a rezsicsokkentési eredmények
megOrzésének is a kulcsa.

3.1. Gazpiaci stratégiank f6 elemei

Célunk a fenntarthatd, a rezsicsokkentés eredményeit megorzo, az ellatasbiztonsdgot hosszi
tavon is garantdld gazdasagi és szabalyozoéi kornyezet biztositdsa. A foldgazpiac — a
végfogyasztoi energiahatékonysdg javulasa, az elektrifikacid, valamint a dekarbonizacios
torekvések erésodése kovetkeztében - hossza tavon lassan, de fokozatosan zsugorodik. Az
energiahatékonysag javulasa elsOsorban az egyedi és a tavfiitéssel rendelkezd haztartdsok
gazfogyasztasat csOkkenti majd, tovabba az elektrifikacid, valamint a gdz megtjulokkal
torténd  kivaltasanak keresletcsokkentd hatdsdra is itt szamitunk leginkdbb. Az
energiahatékonysagi beruhazéasok és a megljuléd technoldgiak alkalmazasanak terjedése miatt
a fiitési céla gazfogyasztas 2030-ra évi 2 milliard m>-rel csokken. Ezt a folyamatot a
szolgaltatok energiahatékonysagi kotelezési rendszerének bevezetésével, a megujuld
er6forrasokra alapozott fitési/hlitési megoldasok alkalmazasat tdimogatd programokkal, illetve
a megujuld forrasok haszndlatat a tavhotermelésben is 0sztonzd Zold Tavhdé Program
végrehajtasaval kivanjuk segiteni.
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Az épiiletekhez kothetd foldgazfelhasznélds csokkenésére vonatkozd ambicidzus célkitlizést
az alapozza meg, hogy a jelenlegi lakott lakdsadlloméany tobb mint kétharmada energetikailag
korszertisitend6 (kozel harmada korszerti, vagy gazdasagi okbdl nem indokolt a felujitasa).
2021-t81 az 1jépitésti épiiletek hasznalatbavételi engedélyének feltétele a kozel nulla
energiaigényll épiilet kovetelményszintjének teljesitése az épiiletek energiahatékonysagarol
sz0l6 2010/31/EU iranyelv alapjan, €s az épiilet felujitasokat is ezzel kompatibilis modon kell
majd végrehajtani. A végfogyasztoi energiahatékonysag 0sztonzésén tul a tdvhorendszeren
beliil a koltséghatékony megujuld energiaforrasok €s a hulladék hasznalatinak novelése
szintén jelentds foldgaz-megtakaritassal jar. A lakossagi korszerlsitések piaci alapon, a
tervezett energiahatékonysagi kotelezési rendszer keretében fognak megvaldsulni, igy
koltségei alapvetden nem a haztartasokat és az allami koltségvetést terhelik majd.

Az ipar gazfogyasztasa elsOsorban a gazdasagi ndvekedés iitemétdl fiigg majd; varakozasaink
szerint 2016-hoz képest 2030-ra 0,5 milliard m*-rel (2 milliard m® f616) emelkedhet. Az ipari
eldallitott) hidrogén hasznalatara 0sztonzd pilot projektek végrehajtasaval tdmogatjuk. A
kozlekedési agazat zolditése sordn a foldgaz a nehéz gépjarmiivek (CNG-meghajtasti buszok,
LNG-ilizem(i kamionok és vizi jarmiivek) meghajtasdban juthat nagyobb szerephez, hiszen
azok karosanyag-kibocsatas szempontjabol kedvezo alternativajat jelentik a benzin- és
dizeliizemnek. Az erémiivi szektor foldgaz-felhasznalasa ugyan 2030-ban meghaladhatja a
jelenlegi szintet, 2040-re viszont évi 1 millidrd m® al4 siillyedhet. Teljes gazfogyasztasunk
igy a jelenlegi évi 10 milliard m>-rél 2030-ra kozel 8,7 milliard m*-re csokken, 2040-re
pedig 6,3 milliard m® ala siillyedhet.

Importfiiggdségiinket hazai eréforrasaink fokozottabb kihasznéldsa is mérsékli. Az elmult
iddszak sikeres koncesszios tenderei eredményeként a hazai foldgdz kitermelés csokkenését
sikeriilt megallitani, s6t a kordbbi években jellemzd 1,5 milliard m°-es termelés 2018-ban mar
megkozelitette a 2 milliard m®t. A Kkoncesszios rendszer Kkiszamithatésaganak
garantalasaval, a rendszer rugalmassaganak javitasaval elérjiik, hogy a mar termelésbhe
vont készletek Kkimeriilésének trendjét uj Kkitermelési projektek elinditasanak
osztonzésével ellensulyozzuk, igy optimalis esetben 2030-ban 2,4 milliard m>-es hazai
hagyomanyos foldgaz-termeléssel szamolunk, 2040-ben pedig 1,6 milliard m>-rel.

Nem-konvencionadlis foldgaztermelést jelenleg egyetlen teriileten végeznek hazankban, az
innen kinyert foldgdz a teljes hazai termelés 0,3%-4at teszi ki. A banyavallalatok ugyan
mutatnak érdekldédést a nem-konvencionalis kutatds-termelés irant, de még rendkiviil magasak
a foldtani kockazatok. Nem-konvencionalis kitermelésb6l 2030-ra évi kozel 35 milli6 m®
foldgazra szamitunk; az igazan latvanyos felfutas ezt kovetéen varhato, 2040-re elérheti
a 270 millié m*-t.? Az 4llam a nem-konvencionalis kutatas- és termelés dsztonzése érdekében
a gaz piacra jutasat azzal segitené, hogy szamara a lakossagi c€lu ellatasi portfolio részérdl
garantalt, minimum arazasu atvételi opciot kinal fel.

2 A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgilat (MBFSZ) elérejelzése szerint 2050-re a hazai nem-konvencionalis
foldgaztermelés az évi 600 millio6 m>-t is meghaladhatja. Forras: Termelési progndzisok a hazai hagyomanyos és nem
hagyomanyos szénhidrogénekre 2019-2050 (MBFSZ, 2019)
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A foldgazimport és egyuttal a foldgazfelhasznalas szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentésére
a mezégazdasagi hulladékbol, deponidkbol ¢és szennyviztelepekbdl nyert biogaz
felhasznalasanak fokozésa is lehetdséget ad. A biogaz egyrészt a villamosenergia-termelésben
kindl alternativat a foldgazzal szemben, masrészt megtisztitva kozvetlenil is a
foldgazhalozatba taplalhato, vagy felhasznalhaté a kozlekedésben.

A biogaz termelésére, tisztitasara és gazhalozatba taplalasara nagy potenciallal rendelkezd,
kozepes tamogatasi igényli opcidként tekintiink, amely a megajuloenergia-hasznalat
novelésére vonatkozd €és a dekarbonizacids célok teljesitéséhez is hozzéajarulhat. A biogaz-
termelést egy, az eddigi biogaz-projektek tapasztalatait is figyelembe vevo kotelezo
atvételi rendszer kialakitasaval kivanjuk 06sztonozni. Mivel a biogaz a foldgazhalozattal
nem rendelkezd, vagy a meglévd haldzatot nagyon alacsony szinten kihasznalo telepiilések
koltséghatékony, helyi eréforrasokra alapozott energiaellatasat is biztosithatja, illetve a
biogaz-termelésre a vidék lakossag-megtartd erejét noveld gazdasagi tevékenységek is
¢épithetdk, innovativ jellegli beruhdzdsokat kozvetleniil is tAmogatni kivanunk. Becslésiink
szerint a hazai biogaz-potencial 2030-ra foldgazfogyasztasunk 1%-anak Kkivaltasara ad
realis lehetdséget, ami évi 85 milli6 m® jelent. 2040-re tovabbi novekedést varunk, igy a
hazai biogaz-potencial eléri a 100 millié m°-t.

A biometan mellett a megujulé energia felhasznalasaval eléallitott hidrogénre is
alternativaként tekintiink: a karbonmentes forrasokbdl termelt villamos energiaval
eléallitott hidrogén foldgazhoz keverése innovativ, kisérleti szakaszban 1év0, nagy
potenciallal rendelkezd, am magas tamogatasi igényli opciot jelent, amely ugyancsak relevans
a megujuld és dekarbonizacios célok teljesitése szempontjabol. A lehetdség tesztelésére pilot
projektek elinditasat tervezziik foldgazszallitoi-€és elosztoi szinten egyarant.

A felvazolt keresleti és kinalati célkitiizések elérésével foldgazimport-fiiggoségiink a
jelenlegi 80%-rél 70% kozelébe siillyedhet 2030-ra, 2040-re pedig tovabb csokkenhet
70% ala. Tovabbi stratégiai cél, hogy a 2030-ban fennmarad6 évi mintegy 6,2 milliard
m3-es importigényt a leheté legdiverzifikaltabb forrasbol tudjuk fedezni. Ennek
érdekében — az ACER allaspontjat is figyelembe véve® - legalabb négy fiiggetlen gaz
importforras (orosz, LNG, roman, nyugat-eurdpai piacokon kereskedett gaz) elérését biztosito
infrastruktura kialakitasa sziikséges. Ez az infrastruktura megfeleld alapot teremt arra, hogy a
régios piacintegracio és a hazai piacfejlesztés elomozditasaval tovabb erdsodjon a
fogyasztok szamara a lehetd legalacsonyabb arakat eredményezd nagykereskedelmi
verseny.

3.2. A gazpiaci infrastruktura fejlesztése és racionalizalasa

Az elmult években a hazai foldgadzimport meghatdrozé hanyadanak, a hazai fogyasztas kozel
kétharmadanak kielégitése kozvetlen orosz foldgazimportbdl tortént, ugyanakkor az import
fennmarad6 része is molekularisan orosz eredetli foldgazbol keriilt a magyar piacra.
Megfeleld szintli importkapacitdsok allnak azonban rendelkezésre a diverzifikalt ellatas

% ACER (2017): ACER/CEER Annual Report on the Results of Monitoring the Internal Electricity and Natural Gas Markets
in 2017 Gas Wholesale Markets VVolume September 2018.

(https://www.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of the_Agency/Publication/ACER%20Market%20Monitoring%20Re
port%202017%20-%20Gas%20Wholesale%20Markets%20Volume.pdf)
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megteremtésére: Szlovénia kivételével minden szomszédos orszaggal megteremtettiik a
gazhalozat osszekottetését. A szallitasi kapacitasra vonatkozo elégséges piaci igény esetén, a
Stratégia idétavjan az (olasz-) szlovén-magyar interkonnektor is megépiilhet.

Jogosan meriilhet fel a kérdés, hogy miért sziikséges a foldgaz-infrastruktura fejlesztésének
folytatasa, ha hosszi tavon jelentds fogyasztascsokkenést prognosztizalunk mind az
energiaipari, mind a lakossagi szektorban. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
hatarkeresztezd kapacitasok fejlesztésével €s tobbiranyusitasaval csokkenthetévé valik az egy
beszallitotol és egy iranybodl vald beszerzéstol valo fiiggés, ezért jobb alkupozicidbol lehet a
beszerzési feltételekrdl targyalni. Tovabba az orosz foldgazimport a jovoben eldrelathatdlag
nem kizarélag Ukrajnan keresztiil, hanem 2021-t6l részben déli irdnybol fog megvaldsulni. A
megvaltozott ellatasi irdny miatt a tranzitszallitdsok biztositasahoz is sziikségessé valik a déli-
nyugati, illetve déli-északi iranyl utvonalak, hatarkeresztezd kapacitasok fejlesztése, valamint
ehhez kapcsoldoddan a belsé haldzat megerdsitése is a kelet-magyarorszagi térség zavartalan
ellatasanak biztositasa érdekében.

A foldgazszallitoi infrastruktira-fejlesztési projekteknek azonban 6sszhangban kell lenniiik a
foldgazfogyasztas mérséklését célzd programokkal, célkitlizésekkel. A hatarkeresztezo
kapacitasok bévitését piaci alapu igényfelméréshez és az unios szabalyoknak megfelelo
eljarasrendhez kell kotni annak érdekében, hogy az 1j infrastruktiara
kihasznalatlansaga esetén a beruhazasok koltsége ne a hazai fogyasztokat terhelje.

Stratégiai célunk, hogy megorizziik az ukran-magyar oOsszekoto pontot a kétiranyu
szallitasok fenntartasa céljabél, de fel kell késziilniink arra is, hogy a f6 gazimport irany
athelyez6dik a most épiild déli gazszallitdsi utvonalra. A horvat-magyar Osszekottetés
kétiranyava tétele elétt magyar oldalrol mar az évtized elején elharult minden akadaly; a
sziikséges horvat fejlesztések nyoman varhatoéan 2021-tol déli szomszédunk iranyabal is
lehetdségiink nyilik foldgaz behozatalara a tervezett LNG-terminélon keresztiil.

A roman-magyar vezeték kétirdnyusitasa szintén a szomszédunk oldalardl kovetel tovabbi
fejlesztéseket, amelyek iliteme alapjan 2020 végére varhatd évi 1,75 milliard m°>-es, nem
megszakithatd kétiranyl szallitast lehetdveé tevd 0sszekotd kapacitds kiépiilése. A roman
import lehetosége a fekete-tengeri készletek elérhetésége szempontjabol Kiemelt
jelentdségli, hiszen az ottani kitermelés elinduldsdval Magyarorszag egyszerre
diverzifikalhatna foldgaz-beszerzéseinek forrasat és utvonalat. A legeldrehaladottabb és
legnagyobbnak igérkez6 tengeri kitermelési projektbdl, a Neptun-mez6 kiaknazasbol a tervek
szerint évi 6-8 milliard m® foldgaz felszinre hozatala varhato. A projekt jelenleg termeldi
végsd beruhdzasi dontésre var; annak megsziiletése esetén célunk a roméan-magyar
interkonnektor kapacitasanak bovitése évi 4,4 milliard m°-es szintre.

Magyarorszag orosz foldgazzal vald ellatdsanak nagyobb része legkorabban 2021 utan
véarhatoan a T6rok Aramlat masodik aganak eurdpai szarazfoldi folytatasara, a Szerbia fel6li,
deli gazszallitasi utvonalra helyezddhet at. A gazverseny fenntartdsa miatt Magyarorszag
alapveto érdeke, hogy az ukran iranyu beszallitas esetleges megsziinése esetén az orosz
gaz Szerbia fel6l (és ne csak nyugati és északi iranybdl) legyen elérheté. A szerb irdnyt
beszallitas elindulasaval megsziinne a foldgaztranzit-igény Szerbia és azon keresztiil Bosznia
iranyaba, ugyanakkor Ausztria felé szdmottevd tranzit valhat sziikségessé¢. Célunk a lehet6
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legnagyobb tranzitmennyiség megdrzése a hazai foldgazszallito rendszeren, hiszen annak
erds0dése az utdbbi években folyamatosan tdmogatta a hazai szallitéi tarifdk jelentds
csokkentését.

A géazvezetékek kihasznaltsdga, ¢és ezzel Osszefliggésben a rendszerhasznalati dijak
alakuldsanak kérdése az elosztohdlozat szintjén is relevans. Célunk az alacsony (10% alatti)
kihasznaltsaga elosztovezetékek Kkivezetése a kozfinanszirozott rendszerbdl, alacsony
karbon-intenzitasu fiitési alternativak felajanlasa révén. Az alacsony Kkihasznaltsagi
elosztovezetékek kivezetésének alternativajaként és a klimavédelmi célok elérésében is
meghatarozo szerepet tolthet be a halozat alkalmassa tétele hidrogén betaplalasara. A
hidrogén (és szintetikus gdzok) eldallitdsa és elosztéi rendszerbe taplalasa emellett a
foldgaztol valo fliggdséget is csokkenti, és olcsOd, rugalmas energiataroldsi lehetséget
biztosit. Ezért célunk a hidrogén és egyéb ,,f0ldgdz mindségli” gazok rendszerbe juttatdsdhoz
sziikséges feltételek és 6sztonzok megteremtése.

A dijmentes csatlakozas lehetésége tobb millidrd forintos fejlesztéseket generdl ipardgi
szinten az elosztoknal, a koltséghatékonysag érdekében indokolt a rendszer finomhangolésa
az alabbi irdnyok mentén:

e Az ingyenes csatlakozds valds fogyasztashoz kotése mar a csatlakozéasi igény
bejelentésekor, pénziigyi kovetkezmények mellett.

e A nem valds gazfelhasznalasi igények céljara épiilé vezetékek esetén el kell tekinteni
a jelenleg minden 0j vezeték-épitésre vonatkozo hataridoktol.

A hazai gaztarolok dsszesen 6,33 milliard m’® kapacitasa éves fogyasztasunkhoz és 78,6 millio
m? napi kitarolasi csticskapacitasa napi fogyasztasunkhoz mérten bdséges, regiondlis szinten
is szamottevé mértéki. Célunk a gaztarolasi piaci verseny és a hazai létesitmények régios
szerepének erdsitése. A foldgazszallitdsi tranzitforgalom megérzése a tarolok
kihasznaltsaganak szempontjabol is kulcskérdés. A régids taroloi szerep novelésének az unios
gazellatas-biztonsagi rendelet értelmében kotendd szolidaritasi megallapodasok is eszkozéiil
szolgalhatnak.

Az infrastruktura-fejlesztési kulcsprojektek piaci alapon torténdé végrehajtasaval
biztosithato lesz, hogy az orosz szallitotol kereskedelmi szempontbol fiiggetlen importot
lehetévé tevé hatarkeresztez6 kapacitasunk a jelenlegi (az osztrak és a szlovak
osszekottetéssel szamolt) évi 9,7 milliard m*-ré1*

- aroman fejlesztések els6 fazisanak megvalosulasaval 2030-ra 11,45 milliard m3-re;

- a roman fejlesztések masodik fazisanak megvalosulasaval (a fekete-tengeri
foldgazkitermelésre vonatkozo végsé beruhazasi dontés meghozatalat kovetden) 14,1
milliard m®-re;

- egy sikeres piaci teszt esetén megvalosuldé magyar-szlovén hatarkeresztezé vezeték
esetén 12,3 milliard m3-re;

- ahorvat-magyar hatarkeresztez6 pont kétiranyusitasaval 12,6 milliard m3-re;

* 2019-es entry kapacitisok: Mosonmagyarévar (AT) 5,3 milliard m3, és Balassagyarmat (SK) 4,4 milliard m3
importkapacitassal szamolva.
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- amagyar-szlovak vezetéken megvalosulo bévités kovetkeztében 10,5 milliard m®-
re;
- valamennyi fenti fejlesztés megvaldsulasa esetén akar 20,4 milliard m*-re béviiljon.

3.3. Régios gazpiaci integracio, intézményfejlesztés

Magyarorszdg szamara a horvat irdnyu géazimport lehetdségének megteremtését a Krk
szigetén megépiteni tervezett LNG-terminalhoz vald hozzaférés teszi kiilondsen fontossa.
Azzal ugyanis 1j, potencialisan versenyképes art (az olajhoz hasonléan vilagpiaci arazasu)
gazforrasok valhatnak elérhetévé a hazai elldtasban résztvevd kereskedok szédmaéra. Ez
egyuttal az Oroszorszaggal szembeni alkupozicionkat tovabb erdsitené, ha targyalasok
kezdddnének veliik egy 2021 utani importszerzodésrol.

A horvat LNG hazai versenyképességének javitasahoz nagyban hozzajarulna a két
orszag gazpiacanak integraldsa, ami a gyakorlatban a hatarkeresztezd tarifak
megsziintetését eredményezné. A piacintegraciordl, amely a hazai taroléi kapacitdsok jobb
kihaszndldséhoz is hozzajarulhat, 2019 juliusdban kezdddtek meg a targyaldsok. A horvat
LNG-projekt megvalosuldsanak biztositasara az abban vald6 magyar tulajdonszerzésrdl is
egyeztetések folynak.

A régids gazpiaci integracio eldmozditasa az LNG-projekten tulmenden is stratégiai célunk, a
hatarkeresztezd tarifaktol mentes, egységes nagykereskedelmi arjelzésekkel miikodd piac
hatékonyabb versenyt, alacsonyabb arakat és nagyobb foku ellatasbiztonsagot képes nytjtani.
Vizsgaljuk ezért a szlovak, szlovén, osztrak és roman piacokkal valé dsszekapcsolodas
lehetdségét is. A piacintegracido elomozditasdval parhuzamosan célunk a hazai gaztézsde, a
CEEGEX likviditasanak és régios arjelzd szerepének tovabbi erdsitése.

A piacintegracionak nemcsak régios vetiilete van, hanem magaban foglalja a gaz- és a
villamosenergia-piacok miikodésének oOsszehangolasat is. A két piac szamos ponton
érintkezik egymassal, a legnyilvanvalobb modon a gaztiizelésti erdmiivek miikodése soran.
Szamukra kiilonosen fontosak azok az intézményfejlesztési 1épések, amelyek révén
0sszehangolhatok a két piac miikddési ciklusai €s szabalyrendszere. A kozeljovében azonban
az un. ’sector coupling’ Uj teriiletekre is kiterjedhet, példaul a gazalapu flités/hiités megtjulo
alapi arammal vagy hoészivattyaval valdo kivaltdsara az alacsony kihasznaltsaga
infrastrukturaval ellatott, vagy a gazhalozatra nem kapcsolodé régiokban. Uj, innovativ
lehetéséget jelent a foldgazhaldzat energiataroloként vald hasznalata is, ami tobbek kozott az
id6jarasfiiggd megjuld forrasokbdl szarmazé villamosenergia-termelés —integralasat
konnyitheti meg hidrogén vagy metan eldallitasa €s gdzhaldzatba taplalasa révén.

4. Koolaj- és k6olajtermékek piaca

A koolaj- és koolajtermékek aranya a végsd energia felhasznalasban kozeliti a foldgazét
(35%), importfiiggdségiink pedig eléri a 90%-ot. Az energiahordozo legnagyobb felhasznaloja
a kozuti kozlekedés (59%). Jelentds még a mezdgazdasag és a vegyipar (5-5%), illetve a nem
energetikai célu felhasznalés (24%) is.

A hatékonyan miikod6 globalis és regionalis olajpiac, a szallitasi alternativak (csdvezeték vs.
vasut/kozat) megléte, a csOvezetéki ellatas alternativ lehetéségei (Baratsag és Adria
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vezetékek) és a koolaj biztonsagi készletezési rendszere a magas importarany ellenére is
hatékony arazast ¢s magas szintli ellatasbiztonsagot garantal a magyar piacon. A kisebbségi
allami tulajdonban 1év6 MOL meghatdarozd regiondlis piaci szerepe tovabb erdsiti
ellatasbiztonsagunkat.

Bar kozéptavon a hazai koncesszios kdolaj kitermelés felfutdsara szamitunk, ami atmenetileg
a hazai olajimport nagysagat akar 10 szazalékponttal is csokkentheti, hosszabb tavon a mezdok
fokozatos kimeriilése miatt csak annak szinten tartasat varhatjuk. Importfiiggoségiink
alakulasanak kulcsa ezért a fogyasztas novekedési iitemének mérséklése, ami egyuttal a
dekarbonizécios célok eléréséhez is elengedhetetlen. Célunk tovabba a magas szinti
ellatasbiztonsag megorzése. Az ezt szolgalo stratégiank fo elemei:

e Annak biztositasa, hogy a kozlekedési célu kéolajszarmazék-felhasznalas 2030-ig
legfeljebb 10%-kal néjon:

o A kozosségi kozlekedés és a vasut haszndlatanak Osztonzése. A kozOsségi
kozlekedésben ¢€s a helyi szolgaltatdsok esetén a tiszta (dontéen elektromos)
meghajtast gépjarmiivek alkalmazasa.

o Uzemanyagvaltas: (1) biolizemanyag bekeverési részarany novelése; (2)
elektromos mobilitds 0sztonzése; (3) nehéz gépjarmiivek esetén CNG/LNG
meghajtas 6sztonzése (4) fejlett (masodik generacids) biolizemanyag innovacid
Osztonzese.

e A hazai szénhidrogén koncesszios rendszer fenntartasa, a nem-konvencionalis
kodolaj kutatasanak és kitermelésének 6sztonzése.

o A stratégiai készletezésen alapuld ellatasbiztonsagi rendszeriink szinvonalanak
megorzése.

5. Szénpiac

Magyarorszag kdszén tekintetében 10,5 millidrd tonna mennyiségli foldtani vagyonnal
rendelkezik (2018. janudr 1-i allapot).

Nyersanyag Foldtani vagyon

FeketekO0szén 1,625 milliard tonna
Barnakdszén 3,196 milliard tonna
Lignit 5,687 milliard tonna
Osszesen 10,508 milliard tonna

2. tablazat - K&szén és lignitvagyon (2018) Forras: MBFSZ (www.mbfsz.hu)

A hazai szénvagyon 54%-at a lignitkészlet jelenti, a foldtani vagyon 30%-a barnakdszén €s
csupan 16%-a feketekdszén. Magyarorszagon a szénkitermelés szinte teljes egészében a lignit
banyaszatot foglalja magaban (99,97%). A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
Hivatal adatai alapjan hazankban a szenet 93,5%-ban az erémiivek hasznositjak, 4%-at pedig
a lakossag tiizeli el. A lakossagi flitésre hasznalt szén 88%-a lignit, 9%-a importalt készén,
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3% barnaszén brikett. A MAVIR Zrt. adatai szerint a termelt hazai villamos energia 14,57%-
at allitottak el szén alapon 2018-ban.

A villamosenergia-termelésiinkben jelentésen csokkent a szén aranya. A szénbanyaszat
visszaszorulasat eleinte a nehézipar leépiilése okozta. A késébbiekben egyre inkabb
érvényesiilt a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi eloirdsok hatasa. Mara csak egy
széntlizelésli nagyerdmu, a Matrai Eroémi {izemel Magyarorszagon, amely jelenleg Visontan
¢s Biikkabranyban folytat lignit kitermelést.

A Matrai Eromii energia ellatasbiztonsagi és munkaeré-piaci szempontbol egyarant
jelentés szerepld. Az orszag masodik legnagyobb dramtermeldjeként a teljes hazai
villamosenergia-termelés 15%-at adja, a keleti orszagrészben az egyetlen miikodo,
szabalyozasra is alkalmas nagyerém, valamint jelentds regionalis foglalkoztato is, tekintve,
hogy az érintett (gyongyosi és mezdkdvesdi) jarasok lakossaganak jelentds része kozvetleniil
vagy kozvetve ebben az ipardgban dolgozik (2 100 munkahely kézvetleniil, 10 000 kozvetve
kotddik az erdmiihoz, az érintett csaladtagok létszama 27 000 {6 koriili). Ugyanakkor az
orszag legnagyobb magyarorszagi szén-dioxid (CO;) kibocsatoja, amely a teljes
energiatermeld agazat CO,-kibocsatasanak kozel 50%-at-, a teljes hazai CO,-kibocsatas
14%-at teszi Ki. Az er6md, illetve a térségben 1év6 kb. 100 000 lignittel fitd haztartas az

crer

SO, 36,2%-4t, a Hg 13,71%-4t, valamint a NO, 4,48%-4t adja.’

Az er6miinek a hazai villamosenergia-ellatisban betoltott szerepe miatt indokolt
felkésziilni a villamosenergia-rendszer iizemeltetésében bekovetkezd valtozasokra, a
kapacitasok egy részének mas technologidkkal torténd kivaltasara, és az érintett régidban a
foglalkoztatottak atképzésére, az erdmil technoldgiai rendszereire épiild kiilonbozd ipari
tevékenységek megorzésére. Mindamellett azt is biztositani kivanjuk, hogy — tekintettel a
szamottevd hazai lignitvagyonra - a lignitalapa termelés lehetdsége stratégiai
tartalékként tovabbra is rendelkezésre alljon.

E célok elérésének zaloga egy régids szintii dekarbonizacios stratégia és cselekvési terv
kialakitasa az érintettek bevondsaval. A dekarbonizacidés program megvalositasdhoz EU
forrasok bevonasara is lehetdség van.

6. Villamosenergia-piac

Célunk egy olyan villamosenergia-szektor kialakitasa, amely egyszerre képes nagyon magas
szintli ellatasbiztonsagot garantdlni, fogyaszto- és klimabarat, Osztonzi az 0j, rugalmas
termékek piacra 1épését és folyamatosan képes innovativ megolddsok integralasara. A
fogyasztokozpontu villamosenergia-szektornak fenntarthatoan megfizethetd
energiakoltségeket, az energiafiiggetlenség lehetdségét, és nagyfoku valasztasi
szabadsagot kell biztositania a magyar fogyasztok szamara.

®2017. évi kibocsatasi adatok
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6.1. Villamosenergia-piaci stratégiank f6 elemei

A jelenleg is magas szintli ellatdsbiztonsadg fenntartdsdhoz sziikséges, hogy a leépiild és
belépd erdmiivek és a boviilo hatarkeresztezd kapacitasok ereddjeként tovabbra is legyen
elegendé kapacitas a hazai csucsigények kielégitésére, a hazai villamosenergia-rendszer (a
fogyasztokat is beleértve) rendelkezzen a biztonsagos {izemeltetést és kiegyenlitd
szabalyozast garantdld rugalmas kapacitdsokkal, valamint az atviteli- és elosztohalozatok
rendelkezésre allasa is magas szintii legyen.

A hazai termeldi kapacitasok megorzése és fejlesztése alapveto ellatasbiztonsagi kérdés,
amelynek sikeres kezelésével elérheté lesz, hogy 30% feletti villamosenergia-
importaranyunk 2040-re 20% ala mérséklédjon. Az éves atlagos importarany csokkenése
révén er0s0do energiafiiggetlenség mellett az is fontos szempont, hogy legyen elegendd hazai
tartalék termeldi kapacitas a sz€lsdséges piaci helyzetek kezelésére.

Szén-dioxid-mentes villamosenergia-termelésiink aranya 2030-ra 90%-ra emelkedik.
Ennek kulcsa a nuklearis kapacitasok szinten tartasa, valamint a megjulé forrasokbol
szarmazo termelés 6sztonzése. A megjuld termelés az eddigiektdl eltérdéen decentralizaltan,
gyakran a Kis- vagy kozépfesziiltségli elosztohalézatokra kapcsolodva torténik. Ezért a
megujulé penetraciéo gyors novekedésének eldfeltétele az atviteli és az elosztohaldzat
felkészitése a decentralizalt és jelentds mértékben iddjarasfiiggé termelési struktirabol
fakado kihivasok kezelésére. Ehhez megfeleld szabalyozasi 0sztonzésre van sziikség.

A megljulok részaranyanak novelése csak az atviteli és elosztohaldzatok fejlesztésével és
,okositasdval” parhuzamosan, valamint az elosztéi iizemiranyitas, mint decentralizalt
beavatkozo képesség ¢és annak transzparens piaci mechanizmusainak (elosztoi
flexibilitasi piac) kialakitdsaval érhetd el. Szoros egyiittmiikodésre van sziikség a kiegyenlitd
energia piacaért felelds atviteli rendszeriranyitd és az elosztok kozott annak érdekében, hogy a
két piac mitkddése egymast segitse, az igénybevétel a kiilonbozo fesziiltségszinteken ne
okozzon kereszthatasokat, és ezzel koltségnovekményt.

A megujuld termelésen beliil egyre nagyobb szerephez jutnak az idéjarasfiiggd, elsésorban
fotovoltaikus kapacitasok. Az id¢jarasfiiggd termelés rovid tavu ingadozésait ma elsdsorban a
gaztiizelésii erémiivek tudjak kiegyenliteni, de teret kell adni az uj, innovativ megoldasok
terjedésének is, mint amilyen a tarolas és a keresletoldali valaszintézkedések.

A megbizhato ellatashoz sziikséges szabalyozhaté kapacitasok rendelkezésre allasanak
és igénybevételének az atviteli és az eloszto halézati iizemiranyitasban torténé
biztositasa kiemelt stratégiai feladat, amely feltételezi minden piaci és engedélyesi,
valamint regulatori szerepld szoros egyiittmilkodését.

6.2. A villamosenergia-kereslet varhaté alakulasa

A Nemzeti Energia és Klimaterv modellezési eredményeinek koszonhetéen részletes
ismereteink vannak a villamosenergia-fogyasztas varhato alakulasarol, €s annak Osszetételérol
2040-ig.
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1. abra A villamosenergia-fogyasztas dsszetétele, 2016-2040, GWh

Az egész idOszakot vizsgalva 1,92%-0s éves atlagos novekedés varhato. Ez kismértékben
meghaladja az elmult 6t évnek a MAVIR adatai szerint 1,82%-0s ndvekedési ilitemét. A
felhasznalas-novekedést két {6 tényez0 magyarazza: egyrészt a GDP bdviilésével az ipari
termelés is novekszik, jelentés hatast gyakorolva a felhasznalt villamos energia
mennyiségére. Ezen szegmens esetében éves atlagban 3%-os aramfelhasznalas-novekedést
tapasztalhatunk 2030-ig, majd azt kovetéen csokken a novekedés iiteme.

A legnagyobb iitemii valtozas azonban a kozlekedési szektorban varhato. Az elektromos
autok elterjedésével a szektor villamosenergia-felhasznélasa jelentésen novekszik, és a 2030-
as fogyasztas elérheti a 4,4 TWh-t. Ez a kozuti jarmiivek energiafelhasznalasan tul a vasut
aramfogyasztasat is tartalmazza.

A lakossagi €s a szolgaltatasi szektor felhaszndlasa egy kezdeti gyors novekedést kovetden
alacsonyabb ndvekedési palyara all at. A trend tobb ellentétes hatds ereddjeként rajzolodik ki:
egyrészt novekszik a haztartasi gépek elterjedtsége, ami noveli a villamosenergia-fogyasztast,
ugyanakkor az energiahatékonyabb berendezések révén egy ellentétes hatast is tapasztalunk.
A hdszivattyuk elterjedése viszont a villamosenergia-fogyasztas novekedésével jar egyiitt.

Az egyéb kategoriaba soroltuk a mezdgazdasag, az egyeb kimaradd szektorok
energiafogyasztasat, illetve az elosztasi veszteséget is. Lathatd, hogy ebben az esetben is
novekedéssel kalkuldlunk, k&szonhetden elsdsorban annak, hogy a megnovekedett
fogyasztassal parhuzamosan ndvekszik az elosztasi veszteség értéke is.

6.3. A villamosenergia-mix atalakulasanak f6 trendjei

A fosszilis energiahordozokbol torténd villamosenergia-eldallitas a kovetkezd évtizedben
varhatoéan fokozatosan visszaszorul, és helyét az alacsony UHG-intenzitasu, jellemzden
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elosztohalozatra csatlakozo megtjuld energiatermelési modok veszik at, mikdzben a nukleéris
kapacitasok szintje fennmarad. A hazai villamosenergia-mix fejlédését illetd céljaink a
kovetkezok:

- A nuklearis termelékapacitasok szinten tartasa: a tervezett villamosenergia-termelési
portfolioban és a villamosenergia-szektor dekarbonizalasaban kulcsszerepet tolt be Paks 2
megépitése €s lizembe alldsa. A Nemzetkozi Energialigyndkség is ravilagit arra, hogy a
dekarbonizéacios célok megvaldsitsa érdekében a hatékonysag és a megujuld energidkba
torténd beruhazasok jelentds novelése mellett sziikség van az atomenergia alkalmazasara is.’
A nuklearis kapacitasok altal biztositott megbizhaté rendelkezésre allas jelenti az
ellatasbiztonsag egyik alapkovét, szén-dioxid-kibocsatas nélkiili aramtermelése pedig hazank
emisszio-csokkentési céljainak elérését szolgalta a multban is, és nagymértékben jarul hozza a
2030-as dekarbonizaciés célok és a Parizsi Megallapodasbol fakadd kotelezettségek
teljesitéséhez.

- Lignit alapt kapacitasok: a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi eldirasok €s az egyre
emelkedd UHG-kibocsatasi egységarak mellett addig valdsziniileg nem lesz jovedelmezd
hagyomanyos széntiizelésli erémiivet épiteni Eurdpaban, amig nem valik gazdasagossa a CO-
levéalasztas és —tarolds. A Matrai Erémi korszerlibb lignites blokkjait stratégiai tartalékba
helyezziik, az id6sebb blokkok fokozatosan leallitasra keriilnek.

- Megujulé aramtermelés bovitése: a beruhdzasi koltségek csokkenésével, a
tamogatasoknak is koszonhetéen a naperOmiivi beruhdzasok felpdrogtek, a tovabbi
beruhazasokat koltséghatékony tamogatéasi rendszer bevezetésével és a halozati hozzaférés
biztositasaval lehet segiteni.

- Gaztiizelésit aramtermeld kapacitasok: ezek az erémiivek jelentds mértékben jarulnak
hozzé a villamosenergia-rendszer megbizhat6 lizemeltethetéségéhez (szabalyozhatosdgahoz).
A globalis pénziigyi valsagot (2008) kovetd kereslet-visszaesés, az alacsony CO;-arak miatti
szénbazisu termelés, a viszonylag magas gazarak, ¢s a megujuld termelés novekedése azt
eredményezte, hogy a gaztiizelésii erdmiivek kihasznaltsaga és jovedelmezdsége jelentdsen
romlott 2014-ig. Az elmult években azonban mar javult a gazos erémiivek jovedelmezdsége.
A magyar villamosenergia-rendszer megbizhaté iizemeltetése szempontjabol kockazatot
jelent, hogy a 2020-as években szamos gaztiizelésli erémii lizemideje lejar, és jelentGs
beruhdzasokra van sziikség az iizemidé meghosszabbitasdhoz. A hdpiaci és a javuld
nagykereskedelmi piaci bevételek tdmogatjdk a pozitiv beruhdzasi dontéseket. Mivel e
lehetdvé tévd rendszerrugalmassag biztositdsa szempontjabol fontosak, az esetlegesen
hidnyz6o beruhdzadsi 0sztonzot alapvetéen a rendszerszintli szolgaltatdsok piacanak kell
biztositania. Amennyiben ez nem bizonyulna elégségesnek, meg kell vizsgalni egyéb
lehetdségeket is. Az elégséges rugalmas kapacitds rendelkezésre allasat tehat rendszeresen
kell monitorozni, és - szlikség esetén - tovabbi szabalyozoi beavatkozassal kell megeldzni egy
ellatasbiztonsagi szempontbdl kockazatosnak itélhetd helyzet kialakulasat.

® IEA (2019): Nuclear Power in a Clean Energy System. 2019. May
(https://webstore.iea.org/download/direct/2779?fileName=Nuclear Power in_a_Clean Energy System.pdf)
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- Hatarkeresztezé kapacitasok: a hatarkeresztezd kapacitdsok tovabb bdéviilnek az Uj
szlovak (és varhatoan szlovén) irdnyt 0sszekottetésekkel, amelyek megvaldsuldsaval dsszesen
1450 MW-tal novekszik a 2020-as évek elején Magyarorszag importkapacitasa. A szlovak
iranya bovités az alacsonyabb aru nagykereskedelmi piacokhoz valé hozzaférés javitasa
mellett Kelet-Magyarorszag egyes térségeiben az ellatasbiztonsag erdsitéséhez is hozzajarul.
A villamos energia bels6 piacarol szold 2019/943. uniods rendelet eldirasai alapjan a meglévo
hatarkeresztezd vezetékeken is nagyobb volumentl kapacitast kell majd meghirdetni a piac

szamara, igy a kereskedelmi aramlasok is hatékonyabba valnak.

A hazai beépitett kapacitasok jovobeni alakulasat illetéen’ egy olyan forgatékonyvet
célzunk meg, amelyben a nuklearis mellett megujuld, foként napelemes kapacitasokkal
szamolunk, és ellatasbiztonsagunk és a rendszer rugalmassaganak garantalasa
érdekében erofeszitéseket tesziink olyan iizleti kornyezet kialakitasara, amely a leheto
legnagyobb mértékii gaztiizelésii kapacitas rendszerben tartasat biztositja (lasd PV-
kozpontu forgatokonyv lentebb).
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2. abra - A vizsgalt erdmiivi forgatokonyvek kapacitasosszetétele 2040-ben, illetve a 2017-es
tényértekek. Az egyes forgatokdnyvek bemutatasat 1asd a stratégia mellékletében.

" REKK (2019): A hazai nagykereskedelmi villamos energia piac modellezése és ellatis biztonsagi elemzése 2030-ig
kiilonb6z8 er6miivi forgatokdnyvek mellett. A tanulmany ENTSO-E szintli dram- és gazpiaci, valamint aramtermel$-piaci
szimulacios modelleken alapul, és szamos mas elemzés megallapitasaira is €pit, tobbek kdzott:
e ENTSO-E (2018) Mid-term Adequacy Forecast 2018, European Network of Transmission System Operators.
¢ MAVIR (2017) A Magyar Villamosenergia-rendszer k6zép- és hosszu tava forrasoldali kapacitasfejlesztése,
Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6 Zrt.
e  MAVIR (2016): Kapacitas mechanizmus igényének el6zetes miiszaki vizsgalata, Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszeriranyito Zrt.
A Stratégia készitésekor figyelembe vettilk az MVM és a MAVIR részérdl az ITM-hez eljuttatott hattéranyagokat is.
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A kiilonbdzé erOmiivi mixek hatdsanak szemleltetésére tobb forgatokonyvet is
megvizsgaltunk. Alapesetként feltételeztilk a nuklearis kapacitdsok potlasat. Ha nincs U]
intézkedés és a gaztiizelésli erdmiiveknek a nagykereskedelmi piaci bevételekbdl kell
megélnitik, a 2030-as évek kozepére a jelenlegi szint toredékére siillyednek a foldgaztiizelési
kapacitasok (,,Jelenlegi intézkedések” forgatokonyv), a rugalmas kapacitasok alacsony szintje
pedig kockazatot jelent az ellatasbiztonsag szempontjabol. Ezért a ,,Foldgaz kapacitaspotlas”,
a ,,Kiegyensulyozott” és a ,,PV-kozponti” forgatokonyvben kézel 2000 MW foldgaz-tiizelésu
kapacitas szerepel, ennek rendelkezésre allasa beruhazas-0sztonzo beavatkozast feltételez.

A ,Kiegyensulyozott” ¢és a ,,PV-kozponti forgatokonyv” minddssze abban kiilonbdzik
egymastol, hogy az elsében feltételezziik a szeles kapacitasok gyorsabb novekedését, mig a
masodikban csak a jelenlegi (330 MW) szeles kapacitas fenntartasaval szamolunk, és annyi
potldlagos PV-kapacitast épitiink be, amennyi a ,,Kiegyenstulyozott” forgatokonyvvel egyezd
teljes megujuld alapu termelést eredményez. A beruhdzasi koltségek a ,,Kiegyensulyozott”
forgatokonyvben ugyan minimalisan alacsonyabbak, ebben az esetben azonban szamolnunk
kell a szélenergia alkalmazasanak tajrombold hatasaval. Természeti adottsagaink a napenergia
terén jobbak, mint a szélenergia esetében, és a technologiai fejlodés, valamint — az azzal
Osszefiiggd — koltségesokkenés terén is a napenergia alkalmazéasa terén varunk jelentésebb
jovobeni eldrehaladast. A napenergia hangstlyos hazai alkalmazéisa kiegyensulyozott
regiondlis megjuld energia portfolidt eredményezhet, tekintettel arra, hogy
Lengyelorszagban, Romdaniaban ¢és a Balkdnon a helyi adottsagoknak megfeleléen nagyobb
sulyt kap a sz¢€l és vizenergia hasznositas, mint idehaza.

A paksi beruhdzas esetleges csuszasat a ,,Foldgaz és megjuld” vészforgatokdnyv szimulalja.
Az 4bran a 2040-re vart értékeket tiintettiik fel, mert addigra mar nem kell szamolni Paks 1 és
Paks 2 egylittes lizemelésével.
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3. abra - A villamosenergia-termelés Osszetétele, a megujuloenergia-forras és a nettd import

aranya az egyes forgatokonyvekben 2040-ben.

A 2. abran mutatjuk be az egyes forgatokonyveket jellemz6 termelés varhatd nagysagara és
Osszetételére vonatkoz6 szimulacidk eredményét, valamint az import és a megujuld termelés
aranyara vonatkozo szamitasokat. A tablazat a forgatokonyvekhez kapcsoloddo CO2-
kibocsatas és foldgazfelhasznalas alakulasara, valamint a beruhdzasi koltségekre vonatkozo
becslést tartalmazza.

CO,- Foldgaz- Netto e, . .,
. L, 12 . Megtjuld Beruhazasigény
kibocsatas,  felhasznalas, import rény (% (Mrd EUR)®
kt TJ ) ey (o)

Jelenlegi 1479 26 504 30,9 235 6,7
intézkedések
Foldgiz 2199 39 400 27 23.2 8,7
kapacitaspoétlas

82019 ¢és 2040 kdzotti kumulalt érték a nuklearis kapacitas-fenntartast célzo beruhdzas nélkiil. Diszkontalas és tanulasi hatés
nélkiil szamitott becslés, amely minden beruhazasi 0sszeget abban az egyetlen évben vesz figyelembe, amikor az adott
erémiivi egység iizembe all. A halozat-fejlesztési koltségeket nem tartalmazza; azok a nagyobb megljuld-penetraciot

feltételez6 forgatdkdnyvekben varhatoan magasabbak lesznek.
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CO,- Foldgaz- Netto
kibocsatas, felhasznalas, import

Megtjulod Beruhazasigény

7 o 8
Kt T3 (%) arany (%) (Mrd EUR)

Atmenet nélkili 908 16 273 18.2 39,3 11,9

dekarbonizacid

Foldgdz cs 3501 62 722 42,1 39,3 12,3

megujulo

Kiegyensulyozott 1 368 24 502 18,5 36,6 11,7

PV-kozponta 1368 24 502 18,5 36,6 12,2

3. tdblazat - A vizsgalt forgatokdnyvek dsszehasonlitasa néhany fontosabb mutatdé mentén

Az eredményeket 0sszefoglald abrakbdl €s tablazatbol levonhatd fobb tanulsagok:

A paksi kapacitas-fenntartds kritikus az ellatasbiztonsag szempontjabol. A paksi
beruhdzas cstiszasat/meghitsulasat feltételez6 ,,Foldgaz és megujuld” forgatokdnyv
tekinthet6 a legrosszabb kimenetnek: a nettdé importarany 42%-ra emelkedik, a
szamottevd megjuld ardny ellenére a COjp-kibocsatas is a legnagyobb a vizsgalt
szcenariok kozil. Itt a legmagasabb az erdmiivi foldgazfelhasznalas is, vagyis foldgaz-
ellatasbiztonsdgunkhoz ez a forgatokonyv jarul hozza a legkisebb mértékben. De még
ez is alacsonyabb erémiivi foldgaz felhasznalast feltételez a jelenlegi 72-73 ezer TJ
szintnél.

A magas megujulé ardny tdmogatja az importardny csokkenését az iddjarasfiiggdk
termelési csucsidejében: az ,,Atmenet nélkiili dekarbonizacio”, a »PV-kdzpontll” és a
»Kiegyensulyozott” forgatokonyvekben az importarany egyarant 20% ald csokken.
Ezek tekinthetok a leginkébb klimabarat forgatokonyveknek is a legalacsonyabb szén-
dioxid-kibocsatassal és erémiivi foldgazfelhasznalassal. A ,,Kiegyensulyozott” és a
,PV-kozpontii” forgatokonyv ebbdl a szempontbdl némileg rosszabb teljesitményét
azok az ellatas-biztonsdgi megfontoldsok ellenstlyozzak, amelyek a rugalmas,
gaztlizelésii kapacitasok rendszerben tartasa mellett szolnak. Mindezek mellett jelentds
beruhazas sziikséges az elosztohaldzaton a decentralizalt termelés integralasara.

Bar az egyes forgatokonyvekben szerepld gazos kapacitdsok nagysdga jelentOsen
eltérd, a gazalapu villamosenergia-termelés mennyiségében mutatkoz6 kiilonbségek
ennél joval kisebbek, tehat a tobb gdzos kapacitds nem jar ardnyosan tobb gazalapu
villamosenergia-termeléssel. Ez annak kdszonhetd, hogy a gaztiizelésli erémiivek a
nagykereskedelmi piacon nem versenyképesek a megujulo és a nuklearis termeléssel,
mikézben az ellatds biztonsdganak garantdlasdhoz nélkiilozhetetlenek. Ez 1is
megerdsiti, hogy elsdsorban a szabalyozasi piacon kell a jovedelmezdségiiket biztositd
kiszamithat6 tobblet jovedelemhez jutniuk.
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A 4. dbra azt mutatja be, hogy a ,,PV-kozponti” forgatokonyv altal 2030-ra megcélzott, 90%-
os dekarbonizéaciot eredményezd, nagyon jelentds villamosenergia-szektor atalakuldst milyen

fobb szakaszok és események jellemzik. Ezek egyben Kkijelolik az arampiaci jovokép

megvalositasaval kapcsolatos legfontosabb, a kovetkezo részekben targyalt kormanyzati
feladatokat is.

2020-24: Egyenletesen novekvd megujuld kapacitasok; gazos erdémil beruhdzasok
(retrofit és 1j) eldkészitése megkezdddik.

2025-2030: Uj gazos erémii(vek) piacra 1épése, ezzel parhuzamosan import- és
fokozatosan csokkend lignit alapt termelés kivaltasa gazzal és megljulokkal;
mindezek eredménye CO,-kibocsatds és importarany csokkenés. Egyenletesen
novekvé megujuld kapacitasok.

2029-30: Fenti folyamatok 2029-30-ban felgyorsulnak, a Matrai Erémi lignittiizelést
blokkjainak ki- és az 10j paksi blokkok belépésével. Egyenletesen novekvé megajuld
kapacitasok.

2029-37: Paks 1 és 2 részleges parhuzamos termelése; atmenetileg nettd aram-
exportorré valunk. Egyenletesen ndvekvd megtijuld kapacitasok.

2037-40: A szcenario feltételezése, hogy 2037 végén Paks 1 kilép a rendszerbdl.
Importarany ujra 20% koriil. Egyenletesen novekvé megujuld kapacitasok. CO»-
kibocsatasunk és eromiivi gazfelhasznalasunk a nuklearis kapacitaspotlas és a kiépiilt,
nagy mennyiségli megujuld termelés kovetkeztében az el6z6 iddszaki alacsony szinten
marad, illetve tovabb csokken. Ezzel a megcélzott arampiaci forgatokonyv
megvalosul, amelyet a karbonsemleges termelés (nuklearis és megujuld egylittesen
erdmiivek és az idékozben kiépiilt egyéb rugalmassagi eszkozok (tarolas, fogyaszto
oldali eszk6zdk, elosztoi flexibilitasi piac), az atviteli és elosztoi villamos héalozatok
jelentds korszerlsitése, illetve az elosztoi lizemiranyitds megjelenése teszik lehetdveé.
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4. abra - Az erémiivi foldgaz-felhasznalas és CO,-kibocsatés, valamint a meglijul6 arany és a
netto import alakulasa a ,,Kiegyensulyozott” és a ,,PV-kozpontt” forgatokonyvben

A fentiek ramutatnak arra, hogy az drampiaci jovokép megvaldsitasa a kovetkezo, kritikusan
fontos — a kormanyzat és a piaci szereplok szoros egyiittmiikodését igénylé — feladatok
megoldasat feltételezi:

- A paksi V. és VI blokk kiépitési projektjének sikeres végrehajtasa.

- A hazai lignitalapi 4ramtermelés kivaltdsa alacsony karbon-intenzitasu
aramtermeléssel.

- A megujuld beruhazésok integralasanak koltséghatékonnya tétele.

- Ellatasbiztonsag ¢és rendszer-szabalyozhatdsdg garantdlasa ndvekvd mennyiségll
1ddjarasfliggd kapacitas mellett.

- Rugalmassagi kereslet koltséghatékony kielégitése.

- Villamosenergia-halozat felkészitése a decentralizalt kapacitasok koltséghatékony
befogadasara.

6.4. FO beavatkozasi teriiletek

A vizsgalt forgatokonyvek alapjan a magas szinti ellatasbiztonsagot garantalo, fogyaszto- és
klimabarat, innovativ villamosenergia-rendszer kiépitése szempontjabol a kovetkezd
tertileteken kell megtalalni a hatékony megoldasokat:

e Hatékony, tobbféle technoldgia szamadra is elérhetd megjuld tdmogatasok kialakitasa.

crer

e A megujulok integracidjat tdmogatd infrastruktira, szabalyozési és piaci kornyezet
kialakitasa.
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e A flexibilis kapacitasok leépiilésének megakadalyozasa:

o A gaztiizelésii erdmiivek iizemidd-hosszabbitasanak ¢és rugalmassag-noveld
fejlesztéseinek 0sztonzése.

o Az alacsony CO,-intenzitasu, rugalmas kapacitasok létesitésének Osztonzése:
tarold, keresleti rugalmassag.

o Elosztohalozati flexibilitdsi piac a decentralizalt rugalmassagi eszkozok
igénybevételére, a decentralizalt termelés lokalis hatasainak kezelésére.

e A nalunk ¢és a régid egészében varhatd technologiavaltas idOszakaban az
ellatasbiztonsag garantalasa tartalék kapacitasok fenntartasaval.

e Innovativ megoldasok tomeges ¢és koltséghatékony alkalmazasa a keresleti és kinalati
oldalon, illetve az elosztohalozat-lizemeltetdk aktiv rendszerirdnyitoi képességének

kialakitasa.
6.4.1. Hatékony, alternativ technoldgidk szamara is elérheté megijulo
tamogatasok

A koltséghatékony tamogatasi szint biztositisa érdekében a METAR keretein beliil
tamogatashoz csak megujulé kapacitas-tendereken lehet hozzajutni, hagyomdanyos
kotelezo atvételi rendszerben pedig csak a kisérleti technoldgidk és a mintaprojektek juthatnak
termelési tamogatishoz. A 2019. Gszi els6, sikeres METAR tender megmutatta, hogy a
szliikséges tamogatds mértéke koveti a beruhdzasi koltségek csokkenését. A megujuld
termeldk a villamos energia értékesitése soran artamogatdshoz jutnak, de termelésiik
értékesitésér6l maguknak kell gondoskodniuk, és — a villamosenergia-rendszer
szabalyozhatosaga érdekében — szigorti menetrendadasi- és -tartasi kotelezettség terheli dket.

A hatékony menetrendezéshez az iddjarasfiiggd megujuloknak nagy felbontasu és megbizhatéd
meteoroldgiai eldrejelzésekre van sziikségiik. Mivel egy ilyen rendszer kiépitésének koltsége
meghaladja a megujuld termeldk lehetdségeit, ugyanakkor annak megvalodsitasa jelentds
externalis hasznokkal is jar, a kormany magéra vallalja egy az OMSZ altal készitendd
eldrejelzd rendszer tovabbfejlesztésének koltségeit. A meglhjulok menetrendtartasat a napon
beliili piacok fejlesztése is segiti. Magyarorszag 2019 novemberében csatlakozott az XBID
europai napon beliili kereskedelmi platformhoz, és tovabbi célunk a piaci kapuzarasi
idépontoknak a valos idejii kereskedéshez kozelitése.

crer

termeldknek is hozza kell jarulniuk a rendszer megbizhat6 tizemeltetéséhez. Ennek érdekében
kialakitjuk a megujulok leszabalyozhatosagat biztositd technikai és szabalyozasi feltételeket.
A széles tartomanyban kell6 pontossaggal szabalyozhatdé rendszerek {iizemeltetéséhez
elengedhetetlen az aktiv elosztoi rendszeriizemeltetés valamennyi fesziiltségszinten. Sziikség
van a KOF hélozatokon 1évé mérési pontok szdmanak bovitésére, illetve a jelenleg nem mért
KIF halozaton terhelés- és fesziiltségszenzorok széles korti telepitésére. A megnovekedett
adatmennyiség kezeléséhez a kapcsolddd ilizemirdnyitd, informatikai és kommunikacios
rendszerek fejlesztése, illetve az lizemeltetdi 1étszam bdvitése sziikséges.
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6.4.2. A megujulok integracidjat tamogatoé infrastruktira, szabalyozasi és
piaci kérnyezet kialakitasa

Annak érdekében, hogy a megljuld termeldk haldzatra csatlakozasat ne akadalyozzék ,,rossz
mindségli”, meg nem valosuld erdmuvi projektek altal blokkolt kapacitas lekotések, novelni
kell a transzparenciat és a kozgazdasagi hatékonysagot a halézati csatlakozasi
kapacitasok elosztasaban. Erre szolgalhatnak példaul rendszeres idokozonként meghirdetett,
megkiilonboztetés-mentes kapacitasaukciok.

Az uj fogyasztoi igények, az e-mobilitas és a hdszivattyuk varhato terjedése, valamint a
haztartasi méretii kiseromiivi termelés felfutasa nyoman 2030-ig jelentkezé osszes,
hagyomanyos bovitési és beruhazasi igény a hazai elosztoi halozatokon varhatéan
meghaladja az 500 milliard forintot. Ennek, illetve a sziikséges beruhazasok
rendszerhasznalati dijakat noveld hatdsanak mérséklésére célunk az innovativ, okos
megoldasok alkalmazasat és a rugalmassagi szolgaltatasok (pl. tarolas, kereslet oldali valasz)
piaci beszerzését 0sztonzd arszabalyozas kialakitdsa. Az elosztéi arszabalyozési rendszer
teljes feliilvizsgalata soran tanulmanyozando példa lehet a brit szabalyozasi gyakorlat, illetve
kialakitand6 a tobb éves, innovativ halozatfejlesztési projekteknek az altalanos gyakorlattol
eltérd, specialis arszabalyozasi kezelésének mddszertana.

Az elosztoknak fel kell késziilniiik arra, hogy aktiv rendszeriizemeltetés nélkiil a halozat
miikodtetése nem lesz fenntarthaté. Meg kell teremteni az elosztohaldzat aktiv
iizemeltetéséhez sziikséges piaci mechanizmusokat, az elosztoknak ki kell alakitaniuk a
lokalis, teriileti sajatossdgokat figyelembe vevd fesziiltségszabalyozasi ¢és sziik
keresztmetszet-kezelési flexibilitasi piacokat. Ehhez a sajat lizemiranyitasi képességiik
fejlesztése is sziikséges. A rendszerszintli szolgaltatasok és az elosztoi flexibilitasi képességek
piacat - aktiv adatcsere mellett — indokolt ugyan szétvélasztva tartani, am ki kell alakitani az
elosztok €s a rendszeriranyitd kozotti egyiittmiikodés kereteit, ami biztositja az elosztoi
flexibilitdsi piac és a rendszerszintli szolgaltatdsok piacanak szoros koordinaciojat. A
rendszeriranyitd szintjén a megujulok integraldsdhoz sziikséges rugalmassag biztositasahoz
nagyban hozzéjarulhatnak azok a nemzetkozi egyiittmiikodések is, amelyek az aktivalhato
szabalyozési energia megosztasat célozzak.

6.4.3. A flexibilis kapacitasok leépiillésének megakadalyozasa és
képességeik javitasa

A megujuld termelés nagyaranyl térnyerése mellett a rendszer megbizhatosdganak
biztositdsdhoz sziikséges lesz a mai erémipark képességeinek fejlesztése és uj, a fogyasztoi
rugalmassagi képességeket versenyképes szolgaltatassa alakitd piaci szereplok megjelenése.
Mivel ezen szolgaltatasokat elsddlegesen a rendszeriranyitdé és az elosztok veszik majd
igénybe, rajuk var az olyan 0sztonzd konstrukciok kialakitdsanak feladata, amelyek
biztositjadk ezen kapacitasok kinalatanak novekedését. A kapacitas-szlike elkeriilése és a
beruhdzéasokat 6sztonzd arjelzések biztositasa érdekében célszerti a hatarkoltség alapia és a
sziikosségi arazas bevezetése, valamint az arsapkak eltorlése a szabalyozasi piacokon.

Ugyanakkor az is sziikséges, hogy a flexibilis szolgaltatasokat nyujté kapacitasok
jovedelmezoségét a miikodési koltségek és a fiskalis terhek mérséklésével is javitsuk. A
rugalmas erOmiivi beruhazasok 6sztonzése szempontjabol a legfontosabb 1épések:
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¢ A Robin Hood ad6 fokozatos kivezetése/mas tipusu energiaadoval torténd felvaltasa.

o A foldgaztiizelésti erémiivek altal a foldgaz biztonsagi készletezés utan fizetett dij
mérsékelése.

e Az altalanos ellatasbiztonsagi célokat szolgald, de ma a géztiizelésli erémiivek altal
fizetett flitdolaj-készletezési koltségek tarsadalmasitasa vagy fokozatos kivezetése.

Tovabbi beruhazasi 6sztonzot jelent, hogy a kapcsolt termeldk (CHP-k) - elsésorban a
hatékony tavhdszolgaltatdsba integralva - az energiahatékonysagi iranyelv alapjan
tamogathatok. A CHP-k téli idészaki termelési felfutasa optimalisan egésziti ki a nyari
1d6szakban magasabb szinten termeld fotovoltaikus erdmiiveket.

6.4.4. Az ellatasbiztonsag garantalasa tartalék kapacitasok fenntartasaval

A nagyobb fliggetlenséget és alacsonyabb kibocsatdst garantdld energiamixre torténd
atallashoz sziikséges kapacitasok volumenérdl és Osszetételérdl ma még nem rendelkeziink
pontos képpel. Rdadasul az 0j beruhazasok, illetve erémiibezarasok nem koordindltan, hanem
egyéni beruhazoi dontések révén valosulnak meg. A fentiek okan a hazai ellatasbiztonsag
garantalasdhoz célszeri olyan tdbbletkapacitasokat fenntartani, amelyek kritikus
helyzetekben, pl. a csucskeresletli téli napokon, vagy ha miiszaki okok miatt korlatozott az
import elérhetdsége, hozza tudnak jarulni a hazai villamosenergia-termeléshez. Elsésorban
olyan kapacitasok fenntartasara van sziikség, amelyek a piacrdl mar nem képesek megélni, de
miiszaki allapotuk lehetévé teszi, hogy sziikség esetén aktivalhatok legyenek. A biztonsagi
tartalékok lizemben tartasanak tobb lehetséges eszkdze van: lehet példdul a kapacitas-
mechanizmus egyik valfajat jelentd stratégiai tartalékként, vagy — a rendszerszintii
szolgaltatasok részeként — halozati (ujra-teherelosztasi)/iizemzavari tartalékrendszeren
keresztiil szabalyozoi (tarifa) forrasokkal biztositani, hogy ezek a kapacitasok elegendd
bevételhez jussanak a megfeleld miiszaki allapot fenntartasahoz.

Az eszkozok kivalasztdsanal figyelembe kell venni, hogy a stratégiai tartalék
kapacitasmechanizmusnak mindsiil, igy vonatkoznak ra a villamos energia belsdé piacarol
sz616 2019/943 EU Rendelet 4ltal eldirt szigort eldzetes engedélyezési eldirasok. Bar halozati
tartalékot mar eddig is tobb rendszeriranyitd fenntartott, a Tiszta Energiacsomag végrehajtasa
eléirja ezek versengd keretek formajaban torténd beszerzését. Az erre vonatkozd unios
szabalyozas kevésbé szigori, mint a stratégiai tartalékokra vonatkozd ¢és az ilyen
kapacitasokat a rendszeriranyito rugalmasabban is képes hasznalni. A technoldgia-semleges, a
tarolasra ¢és a keresleti valaszra épit6 megoldasoknak is teret add, az elosztokkal kdzosen
kialakitott konstrukcioban hosszabb idére lehetne kapacitasdijat garantdlni az ilyen
képességekkel rendelkezd eszkdozoknek.

6.4.5. Innovativ megoldasok piaci alkalmazasat segit6 szabalyozasi
kornyezet kialakitasa

Az innovativ megoldasok alkalmazéisanak Osztonzése energiastratégiank egésze
szempontjabol kiemelt jelentdségli, a villamosenergia-piac atalakulasaval jar6d kihivasok
azonban ebben a szektorban kiilonds hangsulyt adnak az innovacios tevékenységeknek. Az
ujitas igénye ¢€s lehetdsége nemcsak a technoldgia teriiletén jelentkezik, hanem a szabalyozas
¢s a kereskedelmi folyamatok ujragondolasara is kiterjed.
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A lokalis és rendszeregyensily biztositasidra olyan innovativ technologidk és miikodési
modok elterjedését kivanjuk 6sztondzni, amelyek ugy segitenek javitani a villamosenergia-
rendszer szabalyozhatosagan, hogy kdzben minimalizaljdk a hélozatfejlesztési beruhazéasok
szlikségességét, ¢s a lehetd legnagyobb mértékben teszik lehetévé a megujuld alapu,
decentralizalt energiatermelés integralasat. A javasolt program az energiatarolas 0sztonzésére,
az idOjarasfliiggd termeldk rendszeregyensulyt tdmogatd lehetdségeinek/kotelezettségeinek
erositésére, a fogyasztok kereslet oldali alkalmazkodasanak 6sztonzésére, valamint az atviteli
rendszeriranyitdé (TSO) és az elosztok (DSO-k) kompetencidinak twjragondolasara
0sszpontosit.

AZ ENERGIATAROLAS JOVOJE

Ko6zép- és hosszu tavon a piaci alapon megvalosuld energiatarolasi megoldasok elterjedése
kivanatos, &m az energiatdrolds mint technoldgia alkalmazésra jelenleg nincs szamottevo
hazai tapasztalat, ujszerti alkalmazasaik az eurdpai gyakorlatban sem kiforrottak még.
Tovabbi akadalyt jelent az is, hogy jelenleg az iddjarasfiiggd megajuld villamosenergia-
termelok nem Osztonzottek tarolo létesitésére és az integraciojuk kapcsan - pl. a
rendszerszintli tartalék-igény novekedésével - felmeriild tobbletkdltségek sem kozvetleniil
naluk jelentkeznek. Emiatt a teriileten 6sztondzni sziikséges az innovaciot az alkalmazasok
gyakorlati megvalositasanak biztositasaval.

A téarolas 0Onallo piaci szolgaltatasként torténd lizleti megvaldsulasdhoz, Osszhangban az
europai energiapiaci szabalyozas valtozasaval, tovabbi termékek (pl. gyors frekvenciavalasz,
inercia), szolgaltatasok (halozati fesziiltségszabalyozas, elosztdi szinten) piacmodelljének
fejlodése sziikséges. Addig is, a jelenlegi tizleti lehetdségek figyelembe vételével a termeldi
egység melletti telepités, valamint a termeldi termékek (menetrendezett energia, kiegyenlités,
szabalyozasi tartalékok) értékesitését kiegészitd, fejlesztd {izleti modell redlis az
energiatarolas esetében. Indokolt lehet 1j rendszerszintli szolgaltatasi piaci termékek
bevezetésének vizsgalata, amelyek érdemben kihasznalhatjdk az energiatarolok
reakcioképességét/sebességét, valamint flexibilitasat (pl. inercia - jellegii termékek révén).

Megfontolandé a KAT-tamogatasbol kiesé erémiivek energiatarolokkal valo ellatasanak
részbeni tdmogatasa, ¢és az igy Iétrejové ,,megujulé szabalyoz6é erémiivek”
rendszerszabalyozasba val6 bevonisa. A rendszerszabalyozds tdmogatdsa érdekében a
METAR-tenderek soran is eldnyben részesithetdk azok a nagyobb méretii naperdmiivek,
amelyek a miikodésiiket energiatarolok létesitésével optimalizdlndk. Vizsgalni sziikséges
tovabba, hogy az energiatarolasi technoldgidk elterjedésének mennyiben szab gatat a jelenlegi
RHD-szabalyozas, és ezek az akadalyok miként harithatok el.

Az innovativ energiaszolgaltatasi modok 0Osztonzésének célja az, hogy a (megujulod
forrasbol) decentralizaltan termelt villamos energia helyben keriiljon felhasznalasra. Ezéltal
vélhetden csokkenthetok a haldzati veszteséggel kapcsolatos koltségek, és egyszeriisodik a
megujuld energiaforrasok integraldsa. Szabalyozasi oldalon értelmezhetové kell tenni az
energiakdzosséget, mint kiilon fogyasztdi-termeldi egységet, elszamolési alanyt. Jelentds
feladat az elosztohalozati aktiv rendszeriizemeltetés kialakitdsa, amelynek fobb technologiai
elemei az okos mérdeszkozok bevezetése, a tavkozlési halozat kiépitése, a halozat
szenzorositasa, a kisfesziiltségli lizemiranyitd rendszer kiépitése, és a megfeleld funkcionalis
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modell kidolgozasa és implementdldsa. Noha a program bevezetésének akadalyai fOleg
jogszabalyi és technoldgiai természetliek, érdemi koltségesokkentést jelenthet a megijuld
energiatermeldk 1étesitéséhez és csatlakozasahoz kapcsolodd engedélyezési/adminisztrativ
terhek csokkentése.

Az ,,0kos szabalyozas” kialakitasanak célja az elosztok pozitiv 0sztonzése 0 termékek és
innovativ technologidk bevezetésére, valamint a szolgaltatok lehetdségeinek bdvitése a
digitalis iigyintézés eldtérbe helyezésére. Az innovativ megoldasok alkalmazéasaval
hangsulyosabban 0sztondzhet6 a felhasznalt villamos energia mennyiségének csokkentése, az
energiakozosségek kialakulasa és az energiahatékonysagi, valamint sajat energiatermelési
beruhazasok megvalosulasa. Az elosztott villamos energia mennyiségének csokkenése,
valtozatlan elosztdi koltségszint mellett azonban a tarifakozosség terheinek ndvekedését
jelenti, ezért sziikséges a tarifarendszer komplex atalakitasa. Az innovacid eldsegitése
érdekében olyan ,,szabalyoz6i homokoz6” kialakitasa is javasolt, amelyben az ujszerii
megoldéasok tesztelésére a MEKH ideiglenes felmentést adhat egyes szolgaltatasi paraméterek
teljesitése alol.

Az innovativ szezonalis villamos energia- és hétarolasi megoldasok Osztonzésének célja
nagy energiamennyiséget hosszabb 1idén (akdr honapokon) keresztiil tarolni képes
technologidk fejlesztésének eldsegitése, kiilonds tekintettel a foldgazhalozat ,,szezonalis
energiataroloként” vald haszndlatdnak lehetévé tételére a power-to-gas technologidval
eldallitott metan, a biogaz, ¢s a hidrogén betaplalasaval. A program Kkiterjeszthetd a
villamosenergia-tarolason tul a hdenergia, illetve a hidegenergia tarolasara is. A hidrogén, a
power-to-gas technoldgiaval eléallitott biometan, és a biogdz foldgazhaldzatba taplalasaval
kapcsolatos szabalyozés feliilvizsgalata mellett az egyes technoldgidk alkalmazasa pilot
projektek keretében tesztelhetd.

7. Hopiac

A hazai energiafelhasznalas 40%-a hiités-flitési célu. Ebbdl a lakossag €s a tercier szektor
részesedése 60% folotti. A flitési/hiitési energiafelhasznalasban komoly megtakaritasi
potencial van, hiszen a lakdsonként felhasznalt energiamennyiséget tekintve Magyarorszag az
EU legtobbet fogyasztd tiz orszaga kozott van.

2050-re szeretnénk elérni, hogy a magantulajdonu lakdépiiletek 4allomanya nagy
energiahatékonysagu és dekarbonizalt épiiletdllomannyd valjon, vagyis célul tlzzik ki a
meglévo épiiletek kozel nulla energiaigényli épiiletekké valod koltséghatékony atalakitasat. A
kozponti kormanyzati épiiletallomany alapteriiletének évi 3%-os mélyfeluajitasa,
valamint az egyéb kozintézményi épiiletallomény példaértékli energetikai modernizalasa
ugyancsak stratégiai cél annak érdekében, hogy a kozintézményi szolgaltatasok tigyfélbarat
modon ¢€s energiahatékonyan valosulhassanak meg. A célokat energiahatékonysagi kotelezési
rendszer bevezetésével kivanjuk elérni, amelynek koltséghatékony miikodését az ESCO-
tipusi finanszirozasi megoldasok 0Osztonzésével fogjuk segiteni (lasd: XV. fejezet,
Zasz16shajo-projektek, 4 gazdasag energiahatékonysaganak javitasa).

A foldgaz részaranyat a tavhotermelésben 2030-ra a jelenlegi 70% feletti szintrol 50%-
ra kivanjuk csokkenteni, amivel évi mintegy 120 millio m® foldgazimport valthato ki.
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A tavhoérendszerek klimapolitikai €s kornyezet-egészségiigyi jelentéségét az adja, hogy szinte
barmilyen megujulé hdforrasbol termelt hot be tudnak fogadni, és el tudnak juttatni a
végfelhasznalokhoz. Lokalis szennyezést nem okoznak, az emisszid pontszertien és jol
kontrollalhatéan keletkezik, legtobbszor nem rontva az adott telepiilés 1égszennyezettségi
paramétereit. Mindezek miatt a tavhdszolgaltatas Eurdpaban is és nalunk is kilépett a korabbi
kozvetlen ,,flitési szerepkorbdl”, és az energia- és kornyezetpolitika tudatos eszkozéveé valt.

A tavhoszolgaltatds bovitésének mindazonaltal kozgazdasagi korlatjat jelenti, hogy
elméletileg csak az egyedi flités koltségénél olcsobb hon alapuld tavhdszolgaltatas
bovitésének lehetne 1€tjogosultsdga. A tavho klimavédelmi és kornyezet-egészségligyi elonyei
azonban feliilirjak ezeket a szabalyokat, amennyiben fosszilis energian alapuld egyedi fiitési
megoldasokat képes kivaltani. Masrészt viszont arra is tekintettel kell lenni, hogy a
tavhoszektor termelési oldalan — orszdgos szinten — jelentds tobbletkapacitasok allnak
rendelkezésre, ¢€s a hofogyasztas-csokkentést eredményezd felujitdsok tovabb rontjak a
szektor bovitésének lehetdségeit.

A foldgéaz kivaltdsaban és a hdpiaci megujuloenergia-felhasznaldsunk ndvelésében kiemelt
szerepet kap a Zold Tavhd Program végrehajtdsa, amelynek keretében a tavhdszektor
zolditését foként a geotermikus, a koltséghatékonysag és a hulladékkezelési hierarchia
kovetelményeinek megfeleld hulladék, valamint a fenntarthatosagi kritériumok alapjan
eloallitott biomassza fiitési/hiitési céli hasznalatanak novelése révén tervezziik
megvaldsitani. Tovabbi cél a szennyvizkezelésbol, depdniagdzbdl és a mezdgazdasagi eredetli
biogdz hasznositasabol szarmazé felhasznalas novelése. Ezen forrasok felhasznaldsanak
0sztonzését a nagyobb tavhokorzetekre egyenként, a helyi adottsagok figyelembe
vételével végrehajtott részletes elemzés alapjan alakitjuk ki.

Célunk, hogy hosszabb tavon a hazai tavhdszolgaltatds egésze, kdzéptavon legalabb azon
telepiilések tavhdrendszerei, ahol a telepiilési szinten haldzatra adott tivhé mennyisége eléri a
essen, ¢s igy hatékonyan csokkentse az épililetekhez kothetd energiafogyasztast ¢és
iiveghdzgaz-kibocsatast. A hatékonysdg az iranyelv értelmében olyan tavfitést/tavhiitést
feltételez, amely legalabb 50%-ban megujuld energia, 50%-ban hulladékhd, 75%-ban
kapcsolt  energiatermelésbdl szarmaz6 hd, vagy 50%-ban ilyen energiaforrasok
kombinacidjanak a felhasznalasaval miikodik.

A tavfltésben résztvevé hatékony kapcsolt termelés rugalmas, jol szabalyozhatd
aramtermelési kapacitasokat biztosit a téli idoszakban. Ezek miikodési kornyezetének javitasa
kiemelt cél. A nagyon hatékony kapcsolt termelésre hdtarolasi timogatas (és esetleg a
fiitési idészakra KAT-jellegii tamogatas) bevezetését tervezziik.

A tavhdszektor megujuldenergia-felhasznalasi részaranyanak novelése a geotermikus energia,
a hulladék és a biomassza fokozottabb hasznositisa mellett elsdsorban a nem megjulod
energiahordozok felhasznalasanak csokkentésével, azaz az ilyen forrasbol szarmazo
héenergidval ellatott ¢épiiletek energiahatékonysdganak novelésével segithetd eld. Az
energiahatékony épiiletekben megvalosithatd az alacsony hoéfoku fiités, ami egyrészt

°Az energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a 2010/30/EU iranyelv modositasarol, valamint a 2004/8/EK és a 2006/32/EK
iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl sz6l6 2012/27/EU iranyelv
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megkonnyiti a geotermikus energia hasznositasat, masrészt a kisebb héalozati veszteség révén
is csokkenti az eldallitandd hé mennyiségét. Az igy mérséklddd hdigények miatt a
tavhovezeték-rendszerben  kihasznédlatlanna ~ valo  kapacitdsokra )  fogyasztok
csatlakoztathatok.

Az energiahatékony fogyasztok kiszolgalasara alapuld tavhotermelésnek célszerii a leginkabb
karbonsemleges technologiakra (geotermia, napkollektorok, primerenergia-megtakaritast hozé
kapcsolt termelés, korszerli hulladékégetés, biogdz) 0sszpontositania, és csak a fennmaradd
hoigények kielégitését alapoznia biomasszara, annak dokumentalt igazolasa mellett, hogy a
felhasznalt biomassza a CO,-megkotési potencialt nem csokkenti, illetve fenntarthato modon
lett eldallitva.

A fejlesztési programok megvaldsitasahoz novelni kell a jelenlegi tavho arszabalyozas
hatékonysagat. Ennek keretében feliil kell vizsgdlni a beruhdzasok arszabalyozasi
elismerésének a feltételeit. A kialakitandd 10j szabalyozasnak 0sztonoznie kell a miikodési
koltségek csokkentését. Célunk, hogy ahol indokolt 0j termeldkapacitasok 1étrehozésa, vagy a
halézat felujitdsa, ott méltanyos ¢és kiszamithatd szabdlyozdsi feltételek mellett
megtorténjenek a szilikséges fejlesztések.

A Zold Tavhé program végrehajtdsdnak eredményeként a  tavhdszolgaltatast
energiahatékonyabb (alacsony hofoku), a tobbi vezetékes energiahdlozattal egyiittmiikodo, a
villamos rendszerszabalyozasban meghataroz6 szerepet betoltd, iigyfélkozpontd, okos
koltségmegosztassal elszamolt, hatékony tavhoszolgaltatassa kivanjuk atalakitani. Felmérjiik
¢s tamogatjuk azokat a megoldasokat, amelyek a meglevé tavfiitott épiileteknél gazdasagosan
¢s tomegesen alkalmazhatok a fiitési hdmérsékletek csokkentésére, elsdsorban a geotermiaval,
biomasszaval, illetve a kapcsolt hdvel ellatott teriiletekre dsszpontositva.

Tavhopiaci kulesprojektek:
e HUHA-1 turbinacsere.
e Budapesti hdgytirti kiépitésének befejezése, a termeldi verseny feltételeinek javitasa.
e Hulladékok fokozottabb hasznositasa.
e A tavhé-infrastruktira ,,0kos” feliigyelete.
e Tavvezérelt, modul-rendszerli h6kozpontok kiépitése.
e A tavhiités miiszaki feltételeinek és pénziigyi 6sztonzd rendszerének kialakitasa.
e Egyedi mérés és kdltségosztas technologidjanak fejlesztése.

A lakossagi egyedi fiités és hiités terén ugyancsak az energiahatékony, megujulo
forrasokra tamaszkodé megoldasok arinyianak névelése a célunk. Az Ujépitési
ingatlanokra 2020 utan alkalmazand6 kozel nulla épiiletenergetikai szint atlagosan 25%-0s
megujuldenergia-hanyad biztositasat teszi kotelezdvé, igy a jelenleg héztartdsi méretii
kiserOmiiként definialt termeldegységek tovabbi exponencialis novekedése varhato. Az egyedi
flités teriiletén a megujulo ,,haztdji” energiatermelés koncepcioja elsésorban a hdszivattyls és
a hatékony biomassza fiitési megoldasok 0sztonzését jelenti.
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8. Dekarbonizacio

Magyarorszag a vilag iiveghdzhatasi giz (UHG) kibocsatasainak kb. 0,1%-4t, az EU
kibocsatasainak pedig mindossze kb. 1%-at adja, és az elmult kozel harminc évben jelentds
klimateljesitményt mutatott fel. A nemzetkdzileg alkalmazott, 1990. évi bazishoz képest 32%-
os csokkentést ért el az orszag az erdészeti és egyeéb foldhasznalati szektor (Land Use Land
Use Change and Forestry, LULUCF) szektor elnyeléseinek levonasa nélkiil. Ez a teljesitmény
a kilencedik legjelentdsebb UHG-csokkentés az EU 28 tagallama kozott. Az éves egy fére
juté UHG-kibocsatasunk (6,6 tonna) mindésszesen az atlagos EU-érték (8,8 tonna) 75%-
a, ami még a hasonld méretii orszagokhoz viszonyitva is alacsonynak tekintheto, EU-
szinten a hatodik legjobb aranyt.

Magyarorszag — az Eurdpai Unio6 vallalasaival 6sszhangban — az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak legalabb 40%-os csokkentését valositja meg 2030-ig az 1990. évi szinthez
(93,7 milli6 tCO.e) képest. Ez azt jelenti, hogy a foldhasznalat, foldhasznalat-valtas ¢és
erdégazdalkodas nélkiili (bruttd) kibocsatds 2030-ban nem haladja meg az 56,19 millid
tCO.e-t. Ez a 2017-es, 63,8 milli6 tCOze-es kibocsatashoz képest tovabbi 12%-0s mérséklést
jelent. A cél teljesitésekor figyelemmel kell lenni arra, hogy a tagdllami kotelezettségeket
tartalmazo6 eréfeszités-megosztasi rendelet™ a hatélya ala tartozo kibocsatasok legalabb 7%-
kal torténd csokkentését irja el Magyarorszadg szamara 2030-ra 2005-h6z képest.

2010 éta 22%-kal javult a magyar gazdasag UHG-intenzitasa, vagyis az egységnyi GDP
eldallitasaval jar6 UHG-kibocsatds, ami jelzi, hogy a klimavédelem nem gatja a gazdasagi
novekedésnek, hanem erdsitheti is azt. A kedvezd folyamatot az eldzetes 2018. évi kibocsatasi
adatok is megerdsitik: mig a GDP-ndvekedés 4,9% volt, az UHG-kibocsatas kb. 0,6%-kal
csokkent. Kiemelt stratégiai célunk, hogy ezt a tendenciat erdsitsiik, azaz a mindségi
gazdasagi novekedés fenntartasaval parhuzamosan nemzeti jovedelem termelésiink
energia- és UHG intenzitasa tovabb csokkenjen.

Az energiaszektor UHG-kibocsatasainak csokkentéséhez elengedhetetlen a nukledris
kapacitasok fenntartasa, a lignit alapu aramtermelés alacsony karbon-intenzitasu
aramtermelési modokkal torténé Kkivaltasa, a megujuld energia nagyobb aranyu
hasznositisa, az energiahatékonysag javitisa és a kozlekedés zolditése. Erdmiivi
szektorunkban a nuklearis kapacitdsok megljitasa €s a megujuld eréforrasok boviild
hasznalatanak egyiittes eredményeként 2030-ra a hazai villamosenergia-termelés 90%-a
mentes lesz a szén-dioxid-kibocsatastol.

Az alabbi abrakon a Nemzeti Energiastratégiaban Kitizott dekarbonizacios palya
legfontosabb indikatoraira vonatkozo 2030-as célértékeket és a tervezett fejlodési palyat
mutatjuk be.

10 Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/842 Rendelete a Périzsi Megallapodéasban véllalt kételezettségek teljesitése
érdekében a tagallamok altal 2021-t61 2030-ig kdtelezen teljesitendd, az éghajlat-politikai fellépéshez hozzajaruld éves
iiveghazhatast gaz kibocsatas-csokkentések meghatarozasarol, valamint az 525/2013/EU rendelet modositasarol
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8.1. A nuklearis kapacitasok fenntartasa

Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel fele szarmazik karbonsemleges nuklearis
energiabol. A villamosenergia-piaccal foglalkozd fejezetben ismertetett ,,PV-kézponta”
forgatokonyv 2040-re — a meglévd €s az 0j atomerOmiivi blokkok részleges parhuzamos
mukodésével jellemezhetd dtmeneti idészak lezarultat kovetden — hasonl6 aranyt jelez elore.
A kapacitds-megujitd beruhazas dekarbonizacios jelentdségét mutatja, hogy az annak
csuszasat feltételezo ,,Foldgaz és megujuld” forgatokonyvben hidba szamolunk tobb megujuld
kapacitassal, a szén-dioxid-kibocsatas — a két és félszeres erdmiivi foldgaz-felhasznalas
nyoman — tobb mint 2 milli6 tonndval magasabb még a kiugréoan magas, 40% koriili
importarany mellett is.

8.2. A megujuldenergia-felhasznalas bovitése

Az energiafiiggetlenség ¢s a klimavédelmi célok szempontjabol a megljuld energia
hasznositasanak a jovOben dontd jelentdsége van. A megujuldenergia-hasznositds tomegessé
valasahoz kapcsolddnak az energetikai innovacid legfontosabb fejleményei is.

Magyarorszag megujuld forrasbol szarmazo energia-felhasznalasanak aranya 2017-ben
13,3%-ot tett ki. A villamosenergia-felhasznalas terén 1994 és 2017 kozott 2,2%-rol 7,5%-ra,
a kozlekedésben 0,9%-1r6l 6,8%-ra, a flités-hiités teriiletén pedig — elsésorban a biomassza-
felhasznalasnak koszonhetdéen — 6,5%-16l 19,6%-ra ndtt a megjuld energia aranya a teljes
bruttd energiafelhasznéaldson beliil. Az elmult években a legdinamikusabban a naperémiivi
termelés, a megujuld alapu tavho és a hdszivattyls rendszerek, valamint a kételezd bekeverési
arannyal bir6 biotizemanyagok hasznalata néttek.

A hazai villamosenergia-fogyasztasban a megcélzott forgatékonyvben 2030-ra a hazai
megujulo forrasok aranya legalabb 20%-ra (2040-re pedig kozel 30%-ra) né. Ahogyan
azt a villamosenergia-piaci fejezetben bemutattuk, a ,,z61dités” kozponti elemét a napelemes
kapacitdsok bovitése jelenti. A meglévé vizerdmiivek fenntartisa mellett a kisméreti
vizerdmiivi kapacitds bovitése is indokolt.

A fiitési és hiitési szektorban - a koltséghatékonysag ¢és fenntarthatésag
kovetelményeinek valdo megfelelés figyelembe vételével — nagy potencialt latunk a
hatékony biomassza hasznositasaira mind az egyedi fiit6berendezésekben, mind a
tavhészolgaltatasban, valamint a kornyezeti honek a hdszivattyikon keresztiil torténd
hasznalati lehetdségeiben. Magyarorszadg geotermikus potencialjanak jelenleg csak 10-15%-a
hasznosul, noha a geotermikus energia kiaknazasa — megfeleld 6sztonzok kialakitasa esetén -
versenyképes alternativa lehet maés energiaforrasokkal szemben. Hazank geologiai
adottsagaira tekintettel a cél a geotermikus héenergia-potencial kiaknazasa, ugy a
tavhOtermelésben, mint az agrargazdasagi hasznositdsban (pl. az iiveghazak flitésében).
Emellett kiakndzand6 lehetdség a kommunalis hulladék bioldgiailag lebomlod részének a
hasznos hétermelésbe vald bevonasa is.

A kovetkezd évtizedben a kozlekedési szektorban a megujuld dram-alapu elektromobilitas
terjedésén tal a stratégia szamol a biogaz-alapu kozlekedés és a fejlett biolizemanyagok
megjelenésével is.
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Osszességében a megijulé energiaforrasok hasznalata terén célunk, hogy annak aranya
a brutto végséenergia-felhasznalason beliil minimum 21%-ra néjon 2030-ra. A cél
elérésének kritikus eleme egy mérséklédé energiaintenzitast, azaz az energiahatékonysagot
prioritasként kezeld gazdasagi novekedési palya megvalositasa.

Az elérehaladast 2025-ben feliilvizsgaljuk, és annak eredménye alapjan hatarozunk a
2040-es célszamrol.

2005 2017 2030
Szektorok PJ PJ PJ
Villamos energia 6,1 12,3 40,6
Fuités-hiités 49,4 88,6 113,9
Kozlekedés 0,7 74 14,9
OSSZESEN 56,2 108,4 170,3

4. tablazat - A megujuld energia mennyisége (PJ); 2005-6s és 2017-es tényértékek, valamint a
2030-ra sz0lo célkitlizés

(%) 2005\ 2017 2025 2030

A megujulé energia részaranya a
brutt6 végso energia felhasznalasban 6,9 133 | 164 | 21
osszesen

Szektoronkénti részaranyok

Villamos energia 4.4 75 | 164 | 21,3
Fiités-hiités 99 | 19,6 | 20,7 | 28,7
Kozlekedés 0,9 6,8 16,8 | 16,9

5. tablazat - A megujulod energia aranya a bruttd végsd energiafogyasztasban; a 2005-0s €s a
2017-es tényértékek, valamint a 2030-ra sz016 célkitiizés

A villamosenergia-szektorban a megijulé alapu novekmény alapvetéen a fotovillamos
termelés dinamikus felfutasatol varhato. A novekmény eléréséhez kulcsfontossagu, hogy
koltséghatékony, versenyzd eljarasban legyenek megszerezhetdk a termelési timogatasok. A
2019-ben lezajlott METAR-tender folytatasaként elére meghatarozott itemterv szerinti
tenderfelhivasok megjelentetésére keriil sor a cél elérése érdekében. Els6sorban a napenergia
hasznositasaval valoszinilisithetd tovabba a stratégia idétavjan mintegy 200 ezer haztartasi
méretli kiserdmil 1étesitése, melynek gazdasagi alapjat a technologiai koltségesokkenés és
hatékonysagjavulds adja meg elsdsorban. A kozosségi finanszirozasu ¢és tulajdonlast
megujuld energia kozosségek megjelenésével szintén szamol a stratégia, azt a célt kitlizve,
hogy 2030-ig jarasonként legalabb egy jol miikodd, példaértékii meghjuld energiak6zosség
1étrej61jon.

A fiités-hiités szektor megujulo-energia novekményének donté része a tavhoszektor
hoforrasvaltasatol varhatd, a tovabbi teljesitményt a kiemelten az 11j épiiletekbe beépitett
megujulod energia alapu egyedi flitési megoldasok, valamint a mezdgazdasadg hozzajarulasa
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adja. A Kkozlekedési megujulo energia legalabb fele a bioilizemanyag részarany
emelkedésétol, a fennmarado rész a megujuléo aram alapu elektromobilitas és a biogaz
kozlekedési felhasznalasatol varhato.

A megujulo energia 6sztonzési rendszeriink kialakitasanak és miikodtetésének kiemelt
szempontja a koltséghatékonysag. A megajuld energia beruhazasi és muikodési koltségei
tekintetében vegyes a kép: mig a nap- és széleromiivek a technologiai koltségesokkenés révén
kozel keriiltek ahhoz a ponthoz, hogy piaci koriilmények kozott is megvaldsulhassanak 1j
erOmiivek, addig az alapanyag- és élémunka-intenziv (egyes biomassza- és biogaz-)
technologiak koltsége az elmult években nem csokkent.
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7. abra - A tovabbi tAmogatasok nélkiil megvaldsulo, 2030. évi eldre jelzett (referencia) szint
(121 PJ) folotti megjuld penetracio technologiai lehetdségei kiilonboz6 tamogatasi szintek
mellett.'!

Az abrak jol mutatjak, hogy potlolagos meglijuld energia kapacitasok kiépitése egyre nagyobb
koltséggel érhetd el. Jelenlegi becsléseink szerint 20%-0s megujuld energia részarany felett
jelentés mértékben né a hazai megujuld energia hasznositds fajlagos tdmogatasi igénye.
Koltséghatékony tamogatasi rendszer megvaldsitasa esetén a 21%-0s megujuld részarany
elérése a jelenlegi évi kozel 50 milliard forint tdmogatas két és félszeresét igényli. Ehhez
adédnak még az iddjarasfiiggd meghjuld villamosenergia-termeldk haldzati €és piaci
integracidjaval kapcsolatos koltségek, amelyek 2030-ig becsiilt dsszege — az elosztohalozat
szintjén - orszagosan meghaladja az 500 milliard forintot.

Y Forras: A 2030-as megujuléenergia-arany elérésének koltségbecslése c. 2018-as REKK tanulmény
(https://rekk.hu/downloads/projects/2019_REKK_NEKT_megujulo_final.pdf)
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8. abra - A megujuloenergia-felhasznalas Osszesitett éves tamogatas-igénye, beleértve a 2030.
évi referencia érték és az afolotti megujuldenergia-felhasznalast is'?

Mindezek fényében a 21%-os megljuld energia felhasznalasi cél elérése rendkiviili
mértékben fligg a rendelkezésre allo6 Eurdpai Unids beruhdzasi tdmogatasok mértékétdl. A
megljuld aramtermelés esetén a miikodési timogatasok koltséghatékonysagat a METAR-
tenderek elére meghirdetett, kiszamithaté rendszerének megvaldsitasaval érjiik el.

8.3. Energiahatékonysag

Az energia-megtakaritas Osztonzése és az energiahatékonysag javitdsa Energiastratégiank
kiemelt teriilete. Mikozben dekarbonizécids célkitlizéseink elérésében meghatarozo a szerepe,
az importigény csokkentésén keresztiil erOsiti energiabiztonsagunkat, és hozzajarul a
rezsikoltségek alacsony szinten tartdsdhoz.

Az energiahatékonysagi szakpolitika egyik legfontosabb intézkedése lesz a kovetkezd
években az ,,els6 az energiahatékonysag” elvének a mindennapi dontési gyakorlatba vald
bevezetése. Az ,.elsd az energiahatékonysag” elvének alkalmazdsa — amit az energiaunio
iranyitasarol szolo (EU) 2018/1999 eurodpai parlamenti €s tanacsi rendelet is eldir - hozzajarul
a Nemzeti Energiastratégia valamennyi f0 céljanak az eléréséhez, és a hazai gazdasag
versenyképességének javitasdhoz.

Az ,els60 az energiahatékonysag” elv azt jelenti, hogy az energetikai tervezési, a
szakpolitikai ¢és a beruhazasi dontések meghozatala elott meg kell vizsgalni, hogy azok
részben vagy egészben felvalthatoak-e koltséghatékony, technikailag, gazdasagilag és
kornyezetvédelmi szempontbdl megfelel6é energiahatékonysagi intézkedésekkel, az egyes
dontések céljainak elérése érdekében. Ez magdban foglalja kiilondsen azt, hogy az

12 Forras: A 2030-as meghjuléenergia-ardny elérésének koltségbecslése c. 2018-as REKK tanulmény
(https://rekk.hu/downloads/projects/2019_REKK_NEKT_megujulo_final.pdf)
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energiahatékonysagot az energetikai infrastruktirara vonatkoz6 jovébeli beruhazasi dontések
soran elsddlegesen vizsgalandd szempontként kell alkalmazni. Az emlitett koltséghatékony
alternativak koz¢ tartoznak az energiakereslet és az energiakinalat hatékonysaganak
novelésére iranyuld intézkedések, ideértve kiilondsen a koltségoptimalizalt végfelhasznalasi
energia-megtakaritasokat, a keresletoldali valaszintézkedések kezdeményezését, és az energia
hatékonyabb atalakitasat, szallitasat és elosztasat. Emellett 6sztonozni kell ennek az elvnek az
elterjesztését és alkalmazasat a regionalis és helyi onkormanyzatok, intézmények korében, a
kozbeszerzésekben, a jogalkotdsban ¢és meg kell honositani és alkalmazni kell mas
szakteriileteket érintd szakpolitikai dontések soran.

Az Eurostat uj modszertana alapjan késziilt 2017-es energiamérleg szerint Magyarorszag
primerenergia-felhasznalasa 1025 PJ volt, amelybdl (az energiaatalakitas, az atvitel és az
elosztas vesztesége utdn, a nem energetikai felhasznalastol eltekintve) 775 PJ jutott el a
fogyasztokhoz. A 2017-es végsdenergia-felhasznalas annak ellenére is mintegy 10 PJ-al alatta
maradt a 2005-6s szintnek, hogy 2005 és 2017 kozott a magyar GDP éves atlagban 1,5%-kal
béviilt."

Az Eurdpai Unids elvarasokkal megegyezé energiahatékonysagi célkitiizésiink az, hogy
az orszag energiafelhasznalasa 2030-ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ),
vagyis a GDP novekedésének iiteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az
energiafelhasznalas novekedését. Természetszeriileg az energiafogyasztds csokkentése
prioritds, ugyanakkor gazdasagi novekedés esetén sem az ipar, sem a kozlekedés
energiafelhasznalasa nem korlatozhato, igy a stratégia 2030-at koveté vallalasa az, hogy a
végso energia felhasznalas 2005-6s szintet meghalado novekedése esetén a novekmény
kizarolag karbonsemleges forrasb6l sziarmazzon. Szintén a 2030 utdni iddszakra
vonatkozoan, az energiahatékonysagi politikaban nagyobb stlyt kaphat az energiaigényesség
mérséklése.

A 2014-t61 2020 végéig tartd iddszakra vonatkozo halmozott végfelhasznalasi energia-
megtakaritasi kotelezettség a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben ismertetett
szamitdsi modszer szerint 167,5 PJ. Az Eurostat a tagallamok energiahatékonysagi
célkitlizéseinek azonos modszertani alap szerinti szamitasa, és a korabbi tervezési iddszakkal
valo Osszevethetdsége érdekében hozta 1étre a végsdenergia 2020-30 indikatort. Eszerint a
2021-t81 2030 végéig tartd iddszakra vonatkozd halmozott végfelhaszndldsi energia-
megtakaritasi kotelezettség — csokkentési lehetdségek nélkiil — 331,23 PJ, ami egyenletes évi
0,8%-0s megtakaritast, és a teljes iddszakot lefedd élettartamt szakpolitikai intézkedéseket
feltételezve - az azok nélkill szamitott palyahoz képest - évi 7 PJ uj megtakaritas
kitiizésével érheto el.

Az iranyelvben eldirt energia-megtakaritasi cél elérése komoly kihivast jelent valamennyi
teriileten. A 2014-2020-as iddszakban bevezetett energiahatékonysagi programok és
intézkedések évente mintegy 3-4 PJ végsOenergia-megtakaritast eredményeznek a
végfelhasznaloknal, igy a kovetkezé iddszakban a jelenlegi megtakaritisok mintegy
duplajara van sziikség.

3 A 2009-es valsag évében regisztralt 6,6%-os visszaeséssel egyiitt.
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Ennek koltséghatékony megvalositasat energiahatékonysagi kotelezési rendszer
bevezetésével kivanjuk biztositani. Az Europai Uni¢ is elsdsorban ezt a rendszert ajanlja az
energiahatékonysagi célok elérésére:® az energia elosztoknak és/vagy kiskereskedelmi
energia-értékesité  vallalkozasoknak maguknak kell gondoskodniuk igazolt energia-
megtakaritasok keletkeztetésérol. A kotelezési rendszer finanszirozasat az ESCO-tipusu
megoldasok feltételeinek javitasaval fogjuk megkonnyiteni, megteremtve a konstrukciéban
rejlo bizonytalansagok €s kockazatok mérséklésének lehetdségeit.

A kotelezés arra OsztOnzi az érintett tarsasagokat, hogy lgyfeleik korében megtalaljak a
leginkabb koltséghatékonyan elérhetd energia-megtakaritasi lehetéségeket: maguk donthetik
el, hogy tligyfélkoriik mely szegmensében (lakossag, ipar, kozintézmények, szolgaltatasi
szektor), ¢és milyen intézkedésekkel teljesitik a szolgdltatott energia mennyiségének
mérséklésére kitlizott célokat. A sziikséges beruhazasokat — pl. ESCO-szolgaltatoként —
maguk is végrehajthatjak, vagy mas ESCO-szolgaltatok segitségét is igénybe vehetik.

A rendszer igy piaci alapon tereli az energiahatékonysagi beruhazasokat azokra a teriiletekre,
amelyek esetében a legnagyobb az energiafelhasznalas és az energiahatékonysagi potencial.
Ilyen keretek kozott a szétaprozott (részteriiletekkel foglalkoz6) szakpolitikdkkal szemben az
ellatorendszerek szintjén értelmezett koltség-optimum megtaldlasa is  konnyebben
biztosithat6. A tavhdszektor példajan illusztralva ez azt jelenti, hogy a (szekunder oldali)
¢épiilet-korszeriisitési beruhdzasok és a (primer oldali) tavhérendszer-fejlesztések dsszehangolt
modon valésuljanak meg. Igy elkeriilhetSk az olyan kontraproduktiv megoldasok, mint az
épiiletszigetelés miatti talfiités a szolgaltatdoi hokodzpontok épiiletszintli szétvalasztasanak
hianyaban.

Osszehasonlitva a szomszédos orszagok adataival, a lakossagi energiafelhasznédlds ardnya
Magyarorszdgon nagyon magas, ¢s ezen belil is kiilonosen a flitésre forditott
energiafelhaszndlds nagyaranyl. Vélhetden ez lesz az egyik olyan teriilet, ahol a kotelezett
vallalatok a legjelentdsebb megtakaritasokat lesznek képesek elérni. Az ¢épiiletallomany
modernizaldsa kapcsan a kotelezési rendszer kialakitasa soran két szempontot mindenképpen
sziikséges figyelembe venni:

- Biztositania kell annak az unios kotelezettségnek™ a teljesitését, hogy 2050-re a teljes
épiiletallomany kozel nulla energiaigényli és dekarbonizalt legye,
- Kiemelten kell segitenie a kiszolgaltatott helyzetben 1év6 felhasznaloi csoportokat.

A lakossag energiatudatossagat szemléletformalasi programokkal is javitjuk (Lasd Az
energia- és klimatudatos tdrsadalom megteremtését szolgaldo zaszloshajo-projektet). A
kereslet oldali szabalyozasnak az okos mérésen és a tobb zoénaidds, rugalmas tarifakon (illetve
a tdvhofogyasztas esetén a koltségmegosztason) alapuld eszkdzei szintén hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy aktiv fogyasztova valva a haztartasok csokkenthessék energiafelhasznéalasukat

4 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2012/27/EU IRANYELVE az energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a
2010/30/EU iranyelv médositasarol, valamint a 2004/8/EK és a 2006/32/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol

15 Az épiiletek energiahatékonysagardl sz6l6 2010/31/EU irényelv és az energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU iranyelv
modositasarol szo16 2018/844/EU iranyelv; illetve az Eurdpai Parlamentnek és az Eurdpai Tanacsnak az energiaunio és az
éghajlat-politika iranyitasarol, valamint a 663/2009/EK és a 715/2009/EK eurodpai parlamenti és tandacsi rendelet, a 94/22/EK,
a 98/70/EK, a 2009/31/EK a 2009/73/EK, a 2010/31/EU, a 2012/27/EU és a 2013/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelv, a 2009/119/EK ¢és az (EU) 2015/652 tanacsi iranyelv modositasarol, tovabba az 525/2013/EU eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl sz616 2018/1999. rendelete.
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(Lasd az Energiatudatos és modern magyar otthonok zaszloshajo-projektet). Az 6nerdbol
megvalosuld beruhazasok 0Osztonzése érdekében megerésitjilk a Nemzeti Energetikusi
Halozatot, amely a lakossdg szamara ingyenes online és személyes konzultacios
szolgaltatasokat fog biztositani a sziikséges energetikai és gépészeti szakemberek, gazdasagi
szakemberek ¢és ¢épitészek bevonasaval. A Halozat legkozelebbi tanacsadd pontja
elérhetdségének a feltiintetése az éplilettantsitvanyok kotelezo részévé valik.

A hazai mintegy 12-15 ezer Kkozintézmény (kb. 960 ezer kozépiletet szamlalo)
¢épiiletallomanyanak energiahatékonysag-javitdsaban ugyancsak jelentés az energia-
megtakaritasi potencidl. Kiilfoldi tapasztalatok alapjan 5 év alatt mintegy 15-30% koriili
energiafelhasznalas-csokkenés érhetd el a kozintézményeknél. Az energiahatékonysag
javitdsa és a takarékos éplilethasznalat egyiittesen jelentds mértékben csokkenheti az
iizemeltetési koltségeket, ezaltal a koltségvetés erre a célra forditott kiadasai 1is
csokkenhetnek.

A Kkozépiiletek iizemeltetésében rejlo energia-megtakaritasi potencial kiaknazasara
szigorubb jogszabalyi kotelezettséget irunk eld, és kialakitjuk a kozintézmények
iizemeltetdinek személyes érdekeltségi rendszerét. Egyértelmiivé tessziik az energetikai
auditorok ¢és szakreferensek javaslatainak felhasznalasi szabalyait. Pontositjuk a kozel-nulla
energiaigényll kovetelményeknek megfeleld épiiletek épitésére vonatkozd jogszabalyi
kornyezetet, és az épiiletek energetikai jellemzdinek tantsitasarol szolo rendeletet is.

A gazdasagi szektor tekintetében kiemelt cél az ipari teljesitmény megérzése, valamint
tovabbi bdvitése mellett is a fenntarthaté és klimabarat energiagazdalkodas. Az energia-
és UHG-intenziv ipari tevékenységek versenyképességének zaloga, hogy legfeljebb az
europai ipari versenytarsak fajlagos energia-és UHG-kibocsatdsanak szintjén tudjanak
termelni. E szempont érvényesiilése az Eurdpai Emissziokereskedelmi Rendszer miikodésén
keresztiil részben nyomon kovethetd, a hazai 4dgazatok és az eurdpai versenytarsak UHG-
intenzitasi és kibocsatdsi egység-ellatottsagi adatain keresztil.'® A cél az, hogy a hazai
agazatok Kibocsatasi egység-ellatottsaga legalabb az EU-s atlagot érje el. Ennek 0
eszkozeként az Eurdpai Bizottsag 4ltal kezelt Innovaciés Alap forrasainak hazai ipari
termelOk altali min€l nagyobb mértékii felhasznalasa sziikséges.

A meglévd energiaintenziv ipari dgazatok megtartdsa mellett energiastratégiai szempontbodl
cél, hogy a tovabbi ipari beruhazasok alacsony energia-és UHG intenzitasa, high-tech
iparagakba torténjenek, ezzel is tAmogatva a magyar gazdasag szerkezetének fenntarthato
¢s versenyképes irdnyban torténd fejlodését.

A kozlekedési szektor a hazai energiafelhasznalds egynegyedéért felel, ¢és
energiafelhasznalasa 2014 6ta minden évben intenziven novekszik. A gazdasagi novekedéssel
egylitt nének az egyéni mobilitdsi igények, ndvekszik az daruforgalom, az uthaldzat
szolgaltatdsi szinvonalanak javuldsaval a munkahelyhez kothetd rendszeres kozlekedés is

16 Az UHG-intenzitas egyik mutatoja, hogy a tényleges UHG-kibocsatas mekkora részét fedi le a téritésmentesen megkapott
kibocsatasi egységek mennyisége. Az ETS rendszerben ugyanis az EU-szintjén leghatékonyabb létesitmények kozel teljes
mértékben téritésmentesen megkapott kibocsatasi egységekkel tudjak fedezni a kibocsatasaikat; minden mas létesitmény is
csak a leghatékonyabbak intenzitasi szintjének megfelelé egységet kapnak dijmentesen.
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boviil. A kevésbé urbanizalt, vidéki térségek szerepének felértékelddése szintén a kdzlekedési
energiafelhasznélas novekedését eredményezi.

A kozlekedésben a legnagyobb aranyu a kozati forgalom, a vasuti kdzlekedés aranya 3%, mig
a vizi kozlekedés elenyészé mértékli. A kozuti kozlekedés energiafelhaszndlasdnak 52%-at a
személygépjarmiivek fogyasztdsa adja, mig 37%-os aranyt képviselt 2016-ban a kozuti
aruszallitas energiafelhasznalasa.

A stratégia idétavjan a kozlekedési energiafelhasznalas novekedési iitemének mérséklése
érdekében elsddleges fontossagu a vasuti és a kozati kozlekedés jobb Osszehangolédsa, a
kozati forgalom részleges vasitra terelése (kombinalt szallitas'’), vagyis az aruszallitas
részére realis opcioként kell biztositani a vasuti szallitmanyozast. A kozosségi kozlekedés
fejlesztése illetve kihasznaltsaganak novelése, az alternativ kozlekedési modok Osztonzése
(car sharing, car pooling, kerékpar), a kozlekedés hatékonyabb szervezése, és a tdvmunka
Osztonzése is jelentds energia-megtakaritast eredményezhet.

Az elektromos hajtaslanc magas hatasfoka miatt egyértelmti végfelhasznaléi energia-
megtakaritas valdosul meg az elektromobilitas elterjedésével. A helyi kozlekedés zolditésére
vonatkoz6 Z6ld Busz Program eredményeként 2030-ra mar csak kdrnyezetbarat, elektromos
buszok fognak a helyi k6zosségi kozlekedésben szolgalatot teljesiteni.

8.4. Kozlekedés-zoldités

A kozlekedési szektor kibocsatasainak gyors ndvekedése komoly veszélyt jelent UHG-
céljaink elérésére. Az Osszes emisszid 20%-aért a kozlekedési szektor, ezen belill pedig a
kibocsatasok 98%-aért a kozuti kozlekedés felelds. A novekvd trend megforditasa érdekében
a kozlekedési iizemanyag-felhasznalast egyre nagyobb mértékben villamos energiaval, és
egyéb alternativ megoldasokkal kivanjuk kivaltani.

Az unids megljuld energia iranyelv értelmében az lizemanyag-forgalmazoknak biztositaniuk
kell, hogy 2030-ra a megljuld energia a kozlekedési agazat teljes energiafogyasztasanak
legalabb 14%-at tegye ki. E cél elérése érdekében az élelmiszer- és takarmanyndvényekbol
eldallitott un. elsé generacids biolizemanyagok ardnyat koézel 7%-ra, mig a hulladékbol
eldallitott in. masodik generacids biolizemanyagok és biogaz aranyat 3,5%-ra emeljik a
kozlekedés Végsc’ienergia-fogyaszt'élsélban.18 A 14%-0s cél eléréséhez sziikséges fennmaradd
részt a villamos energia kozlekedési célu felhasznalasanak jelentds novelésén keresztiil érjiik
el. Azt varjuk, hogy 2030-ra igy a kozlekedési szektor UHG-kibocsatiasa 5% koriili
mértékben csokkenhet.

A Jedlik Anyos Terv 2.0-ban megfogalmazottaknak megfeleloen eldsegitjiik az
elektromos jarmiivek terjedését és a sziikséges infrastruktira kiépiilését. Mivel a
mértékben karbonsemleges mddon torténik majd (lasd a villamosenergia-piacra vonatkozé
fejezetet), kozlekedés elektrifikacios céljaink szoros Osszhangban vannak éghajlatvédelmi
céljainkkal.

7 A kombinalt arufuvarozés soran az aru egy fuvarozasi szerzddés keretében, t6bb fuvarozasi ag szolgaltatisainak
igénybevételével torténik, amelynek soran az aru a feladastol az atvevének torténd kiszolgaltatasig ugyanabban
fuvareszkdzben vagy konténerben marad.
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Az elektromobilitas 0sztonzésével parhuzamosan meg kell teremteni az elektromos
autozas hazai villamosenergia-rendszerbe valo beillesztéséhez sziikséges feltételeket. Az
elektromos autdzas terjedése volumenében is noveli a villamosenergia-keresletet, de ennél
Iényegesen jelentdsebb a csucsidei igényekre, ezen keresztiil az ellatasbiztonsagra gyakorolt
hatasa. Kedvezobtlen esetben még 2-3%-os villanyautd penetracio is szignifikansan ndvelheti a
villamosenergia-csucsigényeket, mely féleg télen jelentGsen megnehezitheti az
ellatasbiztonsag magas szinten tartasat.

A rendszerintegracid soran figyelembe kell venni, hogy az akkumulatorok, illetve a
toltohalozatok fejlesztésére vonatkozo trendeket a villamosenergia-iparon kiviili szereplok
diktaljak, és a fejlesztések, valamint a termeldi kapacitasok kialakitasa ezek elvarasaihoz
igazodik.

Ugyanakkor a villanyautok megfeleld technikai, infrastrukturalis és szabalyozasi hattér
mellett novelhetik is a rendszerbiztonsagot kozvetleniil (mozgo6 villamosenergia-tarolokként),
vagy kozvetve (hasznalt akkumulatorok felhaszndldsét célzo ,,second life” projektek™ révén).

A Kkormany altal mar elfogadott Zold Busz Program keretében 2029-ig varhatéan kozel
1300 kornyezetbarat helyi busz allhat iizembe. A program az elsd években lehetdséget
biztosit CNG ¢és EURO-6 besorolasu korszerti dizel buszok beszerzése is, azt kdvetoen
elektromos jarmuvekre tdmaszkodik. A foldgaz és a biogaz a kozdsségi kozlekedés mellett az
aruszallitasban kaphat nagyobb szerepet.

A biolizemanyagokra érvényes bekeverési kotelezettség nyoman a megijulé komponensek
tényleges részaranya a kozlekedésben jelenleg 2-3% kozotti értéket tesz ki A kormany
altal mar elfogadott uj szaba’llyozz’ls20 biztositja, hogy 2020 végére a biokomponensek
aranya az iizemanyagokban 8,2%-ra (ezen beliil a benzinben 6,1%-ra) emelkedjen. A
jovoben az un. fejlett vagy masodik generacios bioiizemanyagok hasznalatat és hazai
gyartasat egyarant észtonozni kivanjuk.

9. Energetikai innovacio és gazdasagfejlesztés

Az energetikai innovacids stratégia keretében azoknak az 1jszerli megoldasoknak az
alkalmazéasat kivanjuk 0sztondzni, amelyek egyrészt zokkendmentessé teszik a
villamosenergia-piacok korabban felvazolt atalakulasat, masrészt hozzajarulnak a fogyasztoi
vélasztas szabadsdganak novelésével, az ellatasbiztonsag erdsitésével, és az energiaszektor
klimabarat 4talakitasaval kapcsolatos célkitlizésekhez. Tovabbi szempont, hogy az energetikai
innovacio a lehetd legnagyobb mértékben jaruljon hozzé a magyar gazdasag teljesitményéhez;
novelje a hazai K+F+1 kapacitast, és teremtsen iparfejlesztési lehetdségeket.

18 A részaranyok a megiijul energia iranyelvben szereplé multiplikatorok figyelembe vételével értend6k

1 A 2017-ben 6,8%-os statisztikai részarany a vasuti és a kozuti villamosenergia-felhasznalas esetében alkalmazand6
szorzotényezoknek kdszonheto.

20 186/2019. (VI1. 26.) Korm. rendelet
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A fenti szempontoknak megfelelé energetikai innovacids stratégia kidolgozasanak
tdmogatdsdra az innovacidés ¢és technoldgiai miniszter 2018 oktoberében Energetikai
Innovaciés Tanacsot (EIT) hivott életre a hazai energetikai és ipari vallalatok, egyetemek,
kutatointézetek, szakmai szervezetek, a MEKH, az Innovéacios és Technologiai Minisztérium,
illetve a nemzeti vagyon kezeléséért felelos tarca nélkiili miniszter, valamint a Paksi
Atomerémii  két uj blokkjaért felelés tarca nélkiilli miniszter allamtitkarsagainak
szakembereibol. A Tanacs a kovetkez0 teriileteken azonositott beavatkozasi lehetdségeket:

1. Innovativ rendszeregyensuly (Flexibilitasi tarolas és keresletmenedzsment, elosztoi
aktiv rendszeriizemeltetés).

Innovativ energiaszolgaltatasi modok piaci bevezetésének dsztonzése.
Energiahatékonysdgi innovacids program.

A hazai f6ldgazvagyon hasznositasanak eldsegitése.

o ~ w

,,Okos szabalyozas™ az elosztok és a szolgaltatok innovacidban vald érdekeltségének
megteremtesére.

Kozlekedés-zoldités.

Megujulé energiaforrdsok hasznositasdnak dsztonzése.

© N o

A nuklearis innovacié tdmogatasa.
9. Innovativ szezondlis villamos energia- és hotarolasi megoldasok dsztonzése.

Az 1., a 2., az 5. és 9. pontot érintd fobb célkitlizéseket a villamosenergia-piaci stratégiat
targyalod fejezetben ismertettiik.

Az energiahatékonysagi innovacios program célja az épiiletalloméany €s az ipari termelés
fajlagos energiafelhasznéaldsdnak csokkentése. Az energiahatékonysagi program épiteni fog a
tudasmegosztas novelésére, a konnyen elérhetd szakértdi halozat kozérthetd tanacsaira, illetve
az elvart megtériilési id6t biztositd, hazai innovacios €s pilot projektek eredményein alapulod
beruhdzasok eldtérbe helyezésére. A program eredményeként a hazai ipar részvételének
aranya 1is nOhet az ¢épiiletenergetikai beruhizasokban, kedvezd hatast gyakorolva a
foglalkoztatasra és a gazdasagi teljesitményre. A lakossagi beruhazasok segitésére egy olyan
tesztkozpontot hozunk létre, amely korszerli és koltséghatékony tipusmegoldasokat dolgoz ki
a jellemzd - a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiaban azonositott - hazai épiiletcsoportok
energetikai korszeriisitésére. Az innovacid célteriilete lehet az épiiletautomatizalas, az
épiiletfeliigyeleti és -szabalyozasi rendszerek kifejlesztése, elterjesztése is.

A hazai foldgazvagyon hasznositasinak el6segitésével biztositani kivanjuk a
Magyarorszagon kitermelt foldgazmennyiség szinten tartasat vagy akar novelését, ezzel is
javitva az ellatasbiztonsagot és csokkentve az orszadg primer energiahordozd-importtol valo
fliggdségeét. A beavatkozas fO irdnyait a nem konvenciondlis foldgaztermelés Osztonzése,
valamint a jelenlegi gdzszabvanynak nem megfeleld termelés felhasznalhatova tétele jelentik.

A kozlekedés-zolditési program célja az dgazat UHG-emisszidja novekedési iitemének
csokkentése az elektromos lizemii jarmiivek és a kozosségi autohasznalat elterjedésének
Osztonzésével, valamint a bioilizemanyagok fokozottabb hasznalataval. Tovabbi cél az
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elektromos jarmiivek hazai gyartdsdnak elémozditasa, és a haszndlt autd-akkumuléatorok
masodlagos (energiaipari) hasznalataval Osszefliggd hazai kutatdsok tdmogatisa. Kiemelt
tdmogatas javasolt a masodik generdcids bioiizemanyagok hasznalatara; a kapcsoldodo pilot
projekt az ilyen iizemanyagok-gyartasi technoldgidinak tesztelését (emellett hazai
onkoltségének, versenyképességének empirikus megallapitasat) szolgalna.

A megijulé energiaforrasok hasznositasanak 6sztonzésével a nem iddjarastiiggd megujulod
energiatermelés (geotermikus, biomassza, biogaz, hdszivattyuk) lenne bdvithetd ugy a
villamos energia, mint a (tdv)hoellatas teriiletén. A megujuldé energiatermelés helyben és
integralt modon vald felhasznalasat segitd technologidk piacat noveld szabalyozassal a
hészivattyik, a biogaz-technologidk vagy a biomassza tlizelési kazanok hazai gyartdsa is
elésegithetd. Egy allami kutatasi program keretében feltarandok azon teriiletek, amelyekre
geotermikus termelési projekt alapozhato. A kellden megkutatott teriiletek kiaknazasa egy
onfinanszirozasra torekvo garanciavallalési alap felallitdsaval 6sztondzheto.

A nuklearis innovacio tamogatasaval olyan innovativ szolgaltatasok épiilhetnek Ki
Magyarorszagon, amelyek javitjdk a nukledris energiatermelés versenyképességét, ¢és
hozzéjarulnak a hazai nuklearis tapasztalatok fenntartdsdhoz ¢és bovitéséhez.

A HIDROGEN SZEREPE A JOVO ENERGIARENDSZEREBEN

A stratégia id6tavjan a hidrogén jelentds szerephez juthat a megujuld villamosenergia-
termelés integralasaban, a hazai ellatasbiztonsag erdsitésében, és dekarbonizacids céljaink
elérésében egyarant. A megljuld energiaforrdsok hasznélatanak béviilésével ugyanis egyre
kritikusabb kérdéssé valik a villamos energia — akkumulatoros technologiakkal nem
megoldhatd, hogy az adott pillanatban felesleges villamosenergia-termelést hidrogén
formajaban taroljuk, és késébb szdmos lehetdség koziil valasztva felhasznaljuk.

Az elektrolizalas koltségének dontd (90% feletti) hanyada a felhasznalt villamos energia éra,
igy az egyébkeént nem hasznosithato energia taroldsanak a hidrogén eldallitdsa mar ma is az
egyik legolcsobb, €és a teljes gyartdsi ciklust figyelembe véve a legkisebb ©kologiai
labnyommal rendelkez6 technologidja. A  hidrogén villamos energiava  torténd
visszaalakitasara szolgalo tiizeldanyag celldk magas beruhdzési koltsége ¢€s alacsony
hatasfoka ugyan ma még gatja a technologia piaci alapt elterjedésének, am az eldrejelzések
alapjan szamottevd (akar 90%-o0s) koltségcsokkenés €s jelentds hatasfok-javulds varhato. A
villamosenergia-rendszer novekvo rugalmassagi igényeire tekintettel fontos energiapolitikai
szempont, illetve az Gizleti megtériilést segitd tényezd, hogy az elektrolizis €s a visszaalakitas
egyarant megvaldsithatd gyorsan valtozo terhelési gorbék mentén, igy mindkét technologia
alkalmas frekvencia-szabalyozasra. Az iizemanyag cellak természetesen a kozlekedésben is
hasznalatosak, igy a megujuld villamosenergia-termelés feleslegébdl eldallitott hidrogén a
mobilitas teriiletén is kornyezetbarat, bar gazdasagossagat tekintve egyelére meglehetdsen
bizonytalan alternativat kinal.

Az lizemanyag celldk haszndlata mellett a hidrogén a hagyomanyos gédzmotorok mintdjara
miikodo egységekben is felhasznalhato villamos energia termelésére. A vilagon ma mar tobb
tucat részben hidrogént hasznositd turbina lizemel, olyanok is, amelyeknek a hidrogén az
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elsddleges lizemanyaga. A 1étez0 gaztiizelésli erdmiivek jovObeni gazdasagos hasznositasaban
Uj tavlatokat nyithatnak azok a fejlesztések, amelyek révén gazerOmiivek miikodd turbinajat
alakitanak at tisztan hidrogén lizemre.

A hidrogén azonban egyéb modokon is felhasznalhaté, mint villamos energidva
visszaalakitva. Foldgazzal keverve hozzajarulhat ipari felhasznalok sajat, illetve a
gazhalozatba keverve akar a haztartasok energiaigényének kielégitéséhez is. Ez nem csak a
foldgaz ,,zolditését” jelenti, hanem az importigény mérséklésén keresztiil ellatasbiztonsagunk
javitasat is. A villamos energiabdl eldallitott hidrogén foldgazhalozatba taplalasdval annak
tarolasa is konnyen megoldhatova valik, ami a hazai gaztaroldi kapacitdsok nagysagara
tekintettel kiilonosen fontos szempont. A hidrogén gazhdlozatba taplaldsanak miszaki
lehetdségeit illetben — ugy a gazvezetékek korr6zidval szembeni ellendllasat, mint a
végfogyasztdi berendezések viselkedését tekintve — még sok a nyitott kérdés; ezeknek a
vizsgalatat pilot projektek keretében fogjuk tdmogatni.

Az elektrolizalas megoldast kinalhat a nem energetikai, els6sorban a kéolaj-finomitasban, a
miitrdgyagyartasban €s a gyogyszeriparban jelentkezd hidrogén-igény részbeni kielégitésére.
A hidrogént hagyomanyosan foldgazbol allitjak eld, és annak kivaltdsa az importigény
mérséklésén keresztiil érvényesiild ellatasbiztonsagi, valamint klimavédelmi szempontbdl is
kivanatos: a foldgaz un. gbzreformalasa gyakran szén-dioxid-kibocsatassal jar, valamint a
folyamathoz sziikséges nagynyomasu vizgéz eldallitasa is a legtobbszor fosszilis
tiizelbanyagok elégetésével torténik.

Valtozatos energetikai és ipari felhasznaldsa, valamint tarolhatdsdga révén a hidrogén
kapocsként szolgalhat a villamosenergia- és a foldgazszektor kozott: az un. ,,sector coupling”
a villamosenergia-szektort a megijuld termelés integralasaban és a rendszer rugalmassaganak
novelésében, a foldgazszektort pedig — zolditése mellett - az importigény mérséklésében, €s
igy az ellatasbiztonsag erdsitésében segitheti.

10. Az energiaszektor addszabalyozasanak atalakitasa

Unids Osszehasonlitdsban az energiaszektor altal fizetendd kiilonb6zé adé-, illetve ado
jellegii terhek szama Magyarorszagon a legmagasabb; részben ez is az oka, hogy — mig
mas tagallamokban a jovedéki és az energiahordozokra kivetett adok domindlnak, addig —
Magyarorszagon az energiaszektor adofizetései tekintetében az egyik legalacsonyabb a
jovedéki ad6d ardnya, mig a kiillonb6z6 karos-anyag kibocsatdshoz kotddd kozterhek
marginalisak. Az altalanos adoterheken tilmenden az energetikai agazatot az in. Robin Hood
ado (a tavhdszolgaltatas versenyképesebbé tételérdl szolo 2008. évi LXVII. torvény szerinti
energiaellatok jovedelemaddja; a pozitiv addalap 31%-a) és a Kézmliado (a kézmiivezetékek
adojarol szolo 2012. évi CLXVIIL torvény szerinti adonem; vezetékhossz utan 125 forint/m)
terheli. Bar a hazai tarsasagi ad6 mérték az egyik legalacsonyabb (9%), azonban az alacsony
adokulcsot az energiaszektor vonatkozésdban a 31%-os Robin Hood ad6é az egyik
legmagasabba (effektive 40%) valtoztatja.

A kiilonadok bevezetésének indokai mar nem, vagy csak részben allnak fenn, mikézben az
adonem jelenlegi formdjaban piactorzitd hatassal bir, adoelkeriilésre 6sztondz. Az energetikai
agazati kiilonadok emellett jelentds negativ hatdst gyakorolnak a szektor miikodésére, forrast
vonnak el az indokolt halozatfejlesztésektol, ellehetetlenitik a villamos energia
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kapacitasbdvitéseket, a banyaszati koncessziok gatjat képezik, valamint vagyonvesztéshez
vezethetnek az allami cégeknél. Ezért mar rovidtavon is sziikséges a kiilonado-rendszer olyan
atalakitdsa, amely az adoterhek ujrastrukturdldsa mellett az indokolt mértékl koltségvetési
bevételt is biztositja (pl. banyajaradék mértékének novelésével).

Az energiastratégiai célok elérése érdekében hosszabb tavon megkeriilhetetlen, de mar
rovidtavon is javasolt a szektor addztatasdnak koncepcionalis atalakitdsa. Ennek keretében
vizsgalandd az adofizetés atterhelése a Kiilonbozo karosanyag-kibocsatasokra. Egy
komplex karbonado-rendszer folyamatos gazdasagi 0sztonzést eredményezne a
kornyezetkimélébb technoldégiakra valo atallasra, javitana a kapcsolodo beruhazasok
megtériilését, segitené az innovativ technologiak alkalmazasat. Az adorendszer ez iranyu
atalakitasanak elsé 1épcsdjét a kdzmilado és a Robin Hood ad6 karbonadoval vald kivaltasa
jelenthetné azzal, hogy a késébbiekben mas kornyezetvédelmi terhek (pl. levegéterhelési dij),
illetve az energiatermékekre vonatkozo jovedéki adok (pl. energiaado) is integralhatd lehet az
Uj rendszerbe.

11. Nemzeti energetikai vagyonpolitika

A hatalyos Nemzeti Energiastratégia 2030 célkitiizéseinek megfeleléen a 2010. évi szintrdl
gyakorlatilag a duplajara, tobb mint 70%-ra ndvekedett a nemzeti energetikai tulajdon aranya,
amelynek a versenyképesség ndvelésében, a nemzeti klima- és energiapolitikai célok
megvaldsitasdban kulcsszerepe van. Az allami tulajdont cégek az ellatdsi lanc minden
szegmensében jelen vannak. Garantalni kell a nemzeti tulajdonba keriilt eszk6zdk értékének
megorzését, hatékony és jovedelmezd miikodtetését, valamint eld kell segiteni, hogy a hazai
tulajdonu vallalkozdsok élen jard szerepet jatszhassanak a szektorban zajlo, a piaci és
technologiai atalakulas altal teremtett tlizleti lehetdségek kihasznalasaban (digitalizacio,
megujuld energidk felhasznaldsa, elektromobilitas, esetleges termeldi kapacitashiany
kezelése, okos megoldasok kialakitasa). A lehetdségek kiaknazasdhoz, az értékteremtés
sebességének noveléséhez a kiilsé forrasok, finanszirozasi megoldasok széles korének
bevonasa sziikséges, amelynek elengedhetetlen feltétele a kiszamithaté szabalyozasi
kdrnyezet.

A nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése céljabol, az eurdpai szabalyozassal
Osszhangban, a tovabbi nodvekedés lehetosége mellett erdsiteni kell a nemzeti és
onkormanyzati tulajdoni energetikai vallalatok miikodési szinergiait, a multi-utility
szemléletii optimalizaciot. Ennek teljesitéséhez a jelenleginél hatarozottabb, a 21. szazadi
fogyasztoi igények kiszolgalasat eldtérbe helyezd allami szabalyozas sziikséges, amelynek
keretében fel kell mérni az allami tulajdonban 1évé koézmiiszolgaltatok miikodési
hatékonysagat javito digitalizacios lehetoségeket, kiemelten a digitalis kozmi platform
létrehozasa érdekében.

A Matrai Eromi és az ahhoz tartozo lignitbanyaszati jogok megvasarlasaval a magyar
kormany folytatja a stratégiai jelentoségii energetikai eszkozok kozvetlen allami
tulajdonlasaval kapcsolatos, az energiaszuverenitasunk és ellatasbiztonsagunk
garantalasat célzo politikajat.
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Ez a tranzakcio biztositja, hogy hazank egyetlen jelentds hagyomanyos energiatartaléka,
a matraaljai 2,6 milliard tonnas lignitvagyon felhasznalasi lehetosége kozvetlen allami
kontroll ala keriiljon.

Tamogatni kell az allami és Onkormdnyzati energiavallalatok korében a végfogyasztok
kiszolgalasi mindségét, az ligyfélélmeény javitasat célzo intézkedéseket. A nemzeti energetikai
tulajdonon keresztiil megjelend allami vagyonpolitikai érdek az energiastratégia valamennyi
céljdhoz kapcsolodik, €s azok megvaldsitasara kihatassal van.

12. Munkaerdépiac

Iparagi visszajelzések alapjan az energiaszektorban tapasztalhaté szakember-, illetve
kompetenciahiany egyre nagyobb gondokat okoz, tobbek kozott az ingatlanfejlesztések, a
megujuldenergia-termeld beruhdzasok nyoman ndévekvd halozatfejlesztési €s csatlakozasi
igények kielégitésében. Hasonld problémaval szembesiilhetiink az 0 paksi blokkok majdani
iizemeltetése kapcsan. Mig a KSH adatai szerint a nemzetgazdasag egészében a betdltetlen
allashelyek szamat tekintve a 2018. III. negyedévében regisztralt 87 ezret meghaladd csucs
utan mar némi csokkenés tapasztalhato, a villamosenergia-, gdz- és gézellatds teriiletén a
trendforduld6 még varat magara: a betoltetlen allashelyek szdma némileg kés6bb indult
emelkedésnek, azonban a szdm tovabbra is ndvekszik. Az iires allashelyeken beliil a felséfoku
vagy technikusi végzettséget igénylok 50% feletti aranya raadasul joval magasabb, mint a
teljes nemzetgazdasagra, vagy az ipar mas teriileteire vetitett érték.

Az energiaszektor munkaerdpiaci helyzetének javitisa érdekében sziikséges a
szakiranyu oktatas szinvonalanak emelése, a dualis képzési rendszerben rejlé
lehetoségek jobb kihasznalasa. Az oktatasi igények felmérését és a hidnyszakmak
azonositasat kovetden a pdalyaorientacids programok segitségével emelni sziikséges az
energetikai miiszaki teriileten tanuldk létszamat. Az elvandorlds €s mas iparagak (foként az
autdipar) elszivo hatdsanak a mérséklésében elsésorban a vallalati bérfejlesztéseknek, illetve a
biztos jovokép kialakitasanak lehet szerepe. Az orszagon beliili mobilitds az azt megkonnyitd
(pl. albérleti) tAmogatasok addterheinek mérséklésével 6sztondzhetd.

Az alacsonyabb karbonintenzitisu energiatermelés- és felhasznalas iranyaba mutato
gazdasagi szerkezeti atalakulasok az energiaszektoron Kkiviil is jelentés valtozasokat
hozhatnak a foglalkoztatasi igények és lehetoségek teriiletén. Az igazsagos atmenet (,,Just
Transition”) elérése érdekében a stratégia célja, hogy:

e lehetdséget biztositson az energiaatmenettel jaro munkaerd piaci folyamatok nyomon
kovetésére és az esetleges kedvezbtlen tendencidk megforditasara;

e clésegitse a munkaerd elhelyezkedési esélyeinek javitdsat a zoldgazdasagi
szektorokban, javitva ezzel a teriilet versenyképességét;

e tamogatasi lehetOséget biztositson a sériilékeny munkaerd tovabbképzését és
atképzését illetden;

o egyes fejlesztéspolitikai tAmogatasi lehetdségeket a sériilékeny tarsadalmi csoportokra
¢és régiokra kiterjesszen;
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o clOsegitse az egyenld esélyek érvényesiilését a ndk és a sériilékeny tarsadalmi
csoportok, régiok szamara, akar kiilon ,,igazsagos atmenet stratégiak” vagy ,,igazsagos
atmenet megallapodasok révén”.

13. Kiberbiztonsag

Az IT megoldasok ¢és digitalizacio terjedésével, a mesterséges intelligencia térnyerésével a
kibertdmadasok, illetve az informacids rendszerek egymastol valo fiiggdségébdl szarmazod
kockazati tényezok szdma varhatéan a gazdasag minden szegmensében novekedni fog. A
kiilsnbozd hatterti és motivaciojii timadok (script-kiddie-k*!, kiberbiinzok, allami hattérrel
rendelkez6 tdmadodi csoportok, in. APT csoportok) tevékenységei egyre inkabb érintik az
energiaszektor szerepldit is. Az dj, modern és 6rokolt technolégiai megoldasok egyiittes
alkalmazasa szintén kihivasokat okoz.?

A kiberbiztonsag a nemzetbiztonsag egyik legfontosabb elemévé valt, igy szuverenitdsunk
megorzésének ma mar egyik feltétele a kiberbiztonsdg &ltaldnos szintjének Ilehetd
legmagasabbra emelése. Az EU NIS direktiva®® az energiaszektort is kiemeli a halézati és
informacios rendszerek egységesen magas szintii biztonsaganak szavatolasa kapcsan.

A Kkibertérben jelentkez6 kihivasok, fenyegetések és kockazatok kezelésére, a megfeleld
szintii kiberbiztonsag garantdldsara, a kibervédelmi feladatok ellatdsara, a kiberellenallo
képesség fejlesztésére és a nemzeti létfontossagu informacios infrastruktura zavartalan
mitkddésének biztositdsara a magyar energiaszektornak is készen kell allnia. Célunk az
elektronikus informacios rendszerek, a nemzeti létfontossagu informacios
infrastruktura, a mindsitett informaciok és a nemzeti adatvagyon védelmének erdsitése.

Intézkedési javaslatok:

1) Szektoralis kiberbiztonsagi  kovetelményrendszer: jelenleg a  magyar
villamosenergia-rendszerben érintett jelentdsebb szervezetekre nem tartoznak a
1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasardl, kijeldlésérdl és védelmérdl
sz6l6 2012. évi CLXVI. torvény hatdlya ald, azaz nem lettek létfontossagu
rendszerelemmé kijeldlve. Mivel a nemzeti 1étfontossagu rendszerelemek kijeldlési
eljarasa soran jelolik ki az alapvetd szolgéltatast nyajto szerepldket a kijelolt nemzeti
létfontossdgu rendszerelem Tlizemeltetdi koziil, ezért a halozati és informacids
rendszerek biztonsagarol sz6l6 NIS iranyelvben szerepl6 eléirasok sem vonatkoznak a
jelentdsebb szervezetekre.

A fentiekre tekintettel a hazai energiaszektorra vonatkozd 1étfontossag rendszerek és
l1étesitmények védelmével kapcsolatos jogszabalyi kdrnyezetet ugy kell atalakitani,
hogy a kiiszobértékek lehetdvé tegyék a jelentdsebb szervezetek Iétfontossag
rendszerelemmé torténd kijelolését. Javasolt az érintett szakmai szervezetek

2L Naplézo kolykok™: Nem til nagy tuddst szamitogép ,.kiberbiinz6k”. Sokszor méasok altal irt kiegészité programokkal
(szkriptekkel) vagy szoftverekkel okoznak kart. A kdzvélemény gyakran dket is hackereknek hivja.

22 Az Burdpai Bizottsag 2019/553 ajénlésa az energia 4gazatban érvényesitendd kiberbiztonsagrol.

28 Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1148 Iranyelve (2016. julius 6.) a halozati és informacios rendszerek
biztonsaganak az egész Unidban egységesen magas szintjét biztositd intézkedésekrol.
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2)

3)

4)

bevonasaval a szektoralis sajatossagok figyelembevételével a hatdlyos kiberbiztonsagi
kévetelményrendszer - a 2013. évi L. torvény és a 41/2015. BM rendelet® -
kovetelményeinek modositasa (figyelembe véve azt is, hogy a 41/2015. BM rendelet
egyes rendelkezései a villamosenergia-iparban hasznalt ICS és SCADA rendszerek
esetétn nem  ¢értelmezhetéek, vagy nem alkalmazhatéak e  rendszerek
mukodési/felhasznalasi sajatossagai miatt). Stratégiai célkitizés a megel6zo, érzékeld
¢s reagald képesség folyamatos javitasa a kovetelményrendszer meghatarozasaval,
céliranyos gyakorlatok szervezésével, tdmogatasi eszkdzok megteremtésével. A
41/2015. (VIL 15.) BM rendelet mellékleteiben foglalt kontrollkérnyezet bizonyos —
az adott agazati iizemeltetés szempontjabdl relevans kontrollok kiemelésével —
elemeibdl iizemeltetdre szabott egyedi kontrollrendszert sziikséges kialakitani. A
modositas értelmében az informéciobiztonsagi hatdsag az adott lizemeltetd szamara
iranyadd kontrollkdrnyezet elemeiben egyedi Osszetételii kovetelményrendszert
engedélyezhet az lizemeltetd kockazatelemzése alapjan.

Szektoralis kiberbiztonsagi informaciéo megosztas: az energiaszektorban érintett
jelentdsebb szervezetek kozott hatékonyabbd kell tenni az informécié megosztast mind
hazai, mind nemzetkdzi szinten. A magyar energiaszektorban érintett jelentésebb
szereplok (energiatermeldk, -szolgaltatok, rendszeriranyitok) kozotti, rendszeres
informaci6 megosztast kormanyzati koordinacioval kivanjuk elinditani, az
energiarendszerek biztonsdgos, zavartalan miikodése érdekében. Ennek keretében
sziikséges kialakitani a relevans villamosenergetikai vonatkozasu kiberbiztonsagi
informaciok automatizalt megosztasanak lehetdségeit.

Gyorsreagalasu egység felallitasa incidenskezelésre: az egység helyszini tdmogatast
nyUjt az egyes szereplOk szamara kiberbiztonsagi incidensek esetén. (nyomrogzités,
fenyegetés-elemzés, halozatbiztonsagi monitoring, incidenskezelés, kiilonb6zo
tamadoi eszkozok €s modszerek elemzése).

"

Humaneroéforras kérdések: a jogszabalyi kovetelményekben eldirt minimaélis
biztonsagi kovetelményeknek megfeleld beallitdisok alkalmazasa elsddleges
fontossag. A kiberbiztonsagi helyzet javitasahoz (vagy legalabb a kiberbiztonsagi
kockédzatok szintjének tovabbi romldsdnak megelézéséhez) a legfontosabb
intézkedésnek a kiberbiztonsagi tevékenységek képzett és tapasztalt szakemberekkel
torténd folyamatos ellatasat tartjuk.

14. A stratégia végrehajtasanak gazdasagi hatasai

A Nemzeti Energiastratégidban foglalt energia- és klimapolitikai célkitlizések elérése, ezen
beliil kiilonosen a villamosenergia-szektorban végrehajtandd, a szektor dekarbonizaciojat
célzd atmenet jelentds beruhdzasokat igényel. Az agazati szereplék korében eldzetesen
elvégzett felmérés szerint a beruhdzasok megvaldsitasat tdmogatd pénziigyi forrdsok iranti

2441/2015. (VIL. 15.) BM rendelet az 4llami és dnkorméanyzati szervek elektronikus informaciobiztonsagarol sz616 2013. évi
L. torvényben meghatarozott technoldgiai biztonsagi, valamint a biztonsagos informacios eszkdzokre, termékekre, tovabba a
biztonsagi osztalyba és biztonsagi szintbe sorolasra vonatkozo6 kovetelményekrol
(https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1500041.bm)
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kereslet tobbszorosen meghaladja a kinalatot. Az ebben a fejezetben bemutatott forrasok
elosztasa sordn prioritast ¢lveznek majd a rezsikoltségek novekedésének elkertilését szolgald
fejlesztések. Az energiastratégiai célok elérése szempontjabol nélkiilozhetetlennek
tartjuk az energiahatékonysag javitasat, az energetikai halozatok fejlesztését és
okositasat, a villamosenergia-rendszer rugalmassagianak fokozasat, valamint a lignit
bazisi aramtermelés Kivaltasat segité beruhazasok tamogatasat. Emellett az energetikai
modernizaciora kolthetd forrasok a paksi kapacitas-fenntarté beruhdzas hazai onrészéhez,
illetve tavhorendszereink korszertsitéséhez is hozzajarulhatnak.

14.1. A célok elérésének koltségigénye

A 2030-as energia- ¢és klimapolitikai célok elérésének teljes beruhazasi koltségigényét
mintegy 14 700 millidrd forintra becsiiljiikk 2019-es aron (44,5 milliard EUR). A hazai
nuklearis kapacitas megujitasat célzd Paks2-projekt beruhazasi koltsége tovabbi kozel 4 000
milliard forint (12 millidrd EUR).

A Nemzeti Energia- ¢és Klimaterv elkészitéséhez hasznalt magyar TIMES modell hasonld
nagysagrendli koltségigényt jelez elére,® 4m a beruhazasi koltségek mellett a mitkddési
koltségek valtozasat is szamitasba veszi. A modell az Energiastratégia céljainak elérését
biztositd, ebben a dokumentumban is felvdzolt intézkedések végrehajtasanak potlolagos
koltségét szamolja ki, vagyis a NEKT szerinti WAM (with additional measures) és a
referencianak tekintett WEM (with existing measures) forgatokonyvek koltségének a
kiilonbségét mutatja meg.

A magyar TIMES modell magéban foglalja az energia-atalakitd agazatokat, a haztartasi és a
tercier szektor energiafelhasznalést, a kozlekedési szektort, illetve az ipari €és mezdgazdasagi
szektorokat is. Miikodési logikdja szerint adott végfelhaszndloi kereslet (pl. millid
utaskilométer, termelt cement mennyisége, vilagitasi sziikséglet, stb.) kielégitésének a
leginkabb koltséghatékony modjat keresi meg — ez tekinthetd a WEM forgatokonyv
koltségének. A WAM forgatokonyv viszont — a modell szamara korlatként — tartalmazza az
1.2. fejezetben bemutatott, szamszeriisithetd célokat, és azok figyelembe vételével keresi meg
a koltség-optimumot. A teljes iddszakra becsiilt koltség jelenre diszkontalt értéke, az n. teljes
rendszerk('jltség26 a WAM forgatokonyvben azért magasabb, mert dragabb technologidkat is
alkalmazni kell pl. a magasabb emisszid-csokkentési célok elérésére.

Modellezési eredmények

A vizsgalt 2016-2040. kozotti idészakban a WAM forgatokonyv potlolagos, teljes diszkontalt
rendszerkdltsége 20 401 milliard forint, melynek éves atlagos értéke 582,9 milliard forint. A
nettd addicionalis koltségek folytonosan emelkedve 2030 kornyékén érik a legmagasabb
szintet, ugyanis a modellezés eredményei szerint a 2030-as célok elérését célzo
beruhdzasokkal — a technologiai koltségek csokkenése miatt - érdemes kivarni. A 2040-es
célok elérése érdekében torténd Uj beruhazasok miatt 2035 utan a koltségek ismételt — kisebb
mértékli - novekedését lathatjuk. Az eredmények arra is ravildgitanak, hogy habar az Uj

% 2030-ig mintegy 13,5 ezer milliard forint. A paksi beruhazés koltségigénye a WEM és a WAM forgatokonyvben is
megjelenik, ezért azzal potlolagos koltségként a modellezés soran nem kell szamolni.

% A diszkontalas a 2016. évre tortént, 5%-os hossza tavii diszkontrata mellett. A modell a kéltségeket euroban szamolja,
amelyet egy hosszi tavon konstansnak feltételezett, 310 HUF/EUR arfolyamon valtottunk at.
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beruhdzasok tékeintenzivek, alkalmazasukkal — és a mar meglévd technoldgidk optimalisabb
iizemeltetésével — a valtozo lizemeltetési és fenntartdsi kdltségek jelentésen csokkenthetdk.
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8. 4bra - A teljes nett6 addicionalis koltségek idébeni (5 éves periddusokra vonatkozo) és
koltségnembeli valtozdsa a WAM és WEM forgatokonyvek kozott, milliard forint

A WAM forgatokonyv beruhazasi koltségtobblet-igénye elsésorban a lakossagi
szektorban jelentkezik: dsszességében az a novekmény 80%-0S, 2030-ban az Gsszes koltség
90%-at teszi majd ki. A kozlekedési szektor beruhazédsigénye az iddszak végén éri el a
legmagasabb szintet, elsdsorban azért, mert az elektromos autdzas koltséghatékony opcidova
valik. A villamosenergia- és hétermelés, valamint a szolgaltatd szektorokban kisebb mértékii
addicionalis beruhdzasi koltségekkel szamolhatunk, az iparban és a mezdgazdasagban pedig
nincs kiilonbség a WEM és a WAM forgatokonyvek beruhazasigénye kozott.
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9. abra - A nett6 addicionalis beruhazasi koltségek idébeni és koltségnembeli valtozasa a
WAM ¢és WEM forgatokonyvek kozott, milliard forint

Bar a WAM forgatokonyv teljes potldlagos koltségigényét foként a magasabb beruhazasi
koltségek magyarazzak, a fix tlzemeltetési és fenntartdsi (FOM) koltségek szintén
magasabbak, és azok nodvekedése is megfigyelhetd a vizsgalt id6étavon. Utobbi foként a
kozlekedési szektorban szembetlind: a WAM forgatokonyvben megjelend 0j technologiak
(elektromos ¢€s hidrogéniizemii autdzas) nem csak tokeigényesebbek, hanem fix lizemeltetési
¢s fenntartési koltségiik is nagyobb.
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10. abra - A nett6 addicionalis fix lizemeltetési és fenntartasi koltségek idobeni és
koltségnembeli valtozdsa a WAM és WEM forgatokonyvek kozott, milliard forint

Nagyrészt a kozlekedésnek kdszonhetd azonban, hogy a valtozé iizemeltetési és fenntartasi
koltségek (VOM) tekintetében a WAM forgatokonyv megtakaritast eredményez: az ott
alkalmazott technologiak valtozo koltségei osszességében alacsonyabbak a WEM
forgatokonyv technoldgiai mixében kialakuld szintnél. A lakossdg esetében ugyanakkor
kismértékli koltségnovekedést latunk, elsésorban a relative olcsd egyéni gazfelhasznalas
jelentds csokkenése, és dragabb energiaforrasokra, illetve ellatasi modokra (villamos energia,
tavho) torténd cseréje miatt. Az ,,egyéb” kategoriaba tartozik az ETS-kvotakoltség alakulésa,
amelynek negativ értéke azt mutatja, hogy — mivel a kvotadrak a két forgatdkdnyvben
megegyeznek - az ETS ala tartozo vallalatok Gsszességében kevesebb kvotat hasznalnak fel,
vagyis kevésbé karbon-intenzivekké valnak.
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11. abra - A nett6 addicionalis valtozé lizemeltetési és fenntartasi koltségek idébeni és
koltségnembeli valtozdsa a WAM és WEM forgatokonyvek kozott, milliard forint

14.2. Egyéb gazdasagi hatasok

A modellezett koltségek nem tartalmazzdk a villamosenergia-halozatoknak a fogyasztoi
igények novekedésébdl és a decentralizalt termelés térnyerésébdl fakado, korabban jelzett,
2030-ig varhatéan 500 millidrd forintos fejlesztési koltséget. Eppen ezért ezen a teriileten
kiemelten indokolt a fejlesztési koltségeket jelentés részben az energiaszektor
modernizéacidjara és a klimavédelemre rendelkezésre 4llo6 unids fejlesztési forrasokbol
finanszirozni. A rezsikoltségek szempontjabol a modellezés egy tovabbi fontos tényezdre
vilagit ra: az energiastratégiai célok elérésének koltséghatékony teljesiilése jelentés
beruhazasi igényt tamaszt a lakossagi szektorban. A gazdasag egészének szempontjabol
ezek a leginkabb koltséghatékony beruhazasok, amelyek megvalosuldsat az
energiahatékonysagi kotelezései rendszer bevezetése altal mozgositott forrasok, fiités-
korszeriisitési programok, illetve a fejlesztések piaci finanszirozasi lehetdségeinek a
bdvitésére fogja biztositani. A fogyasztok aktiv piaci szerepvallalasdnak elémozditasa szintén
hozzajarulhat ahhoz, hogy az egyre inkdbb energiahatékony otthonokban €16 magyar
haztartasok tudatos magatartassal tovabb mérseékelhessék rezsikiadasaikat (lasd az
Energiatudatos és modern magyar otthonok zaszl6shajo-projektet).

Az energiastratégiai célok teljesiilése rendszerszinten is eredményez megtakaritasokat.
Az 0j magyar-szlovak villamos energia tavvezeték projekt befejezése példaul mar rovid
tavon azt eredményezheti, hogy csokken az a jelentds — az éves zsinortermék esetén jelenleg
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mintegy 11 EUR/MWh-4s — felar,”” amennyivel jelenleg a villamos energiaért a magyar
tdzsdén tobbet kell fizetni a némethez képest. 2021-t8l varhatdan elérhetdvé valnak az 1j
szlovak-magyar hatarkeresztezd kapacitasok, hosszabb tavon pedig az unios villamos energia
rendelet is kotelez6vé teszi a hatarkeresztezd kapacitasok nagyobb aranyu felajanlasat a
kereskedelmi forgalom részére. Ez kiilondsen az osztrak hataron jelentds kapacitasbdovitést
fog eredményezni varhatéan 2022-t61. Ha a fejlesztések hatasara a felar megfelezddik, a 45
TWh-as éves magyar villamosenergia-fogyasztas egészére vetitve — valtozatlan német tézsdei
arak mellett - évi mintegy 75 milliard forintos megtakaritas érhetd el, ami tiz éves tavlatban
bdven megteremti a sziikséges halozati beruhazasok fedezetét.

A magyar villamosenergia-piac relativ dragasagat a hatarkeresztez6 kapacitasok
sziikossége mellett a magasabb hazai gazar is magyarazza. A szén-dioxid-kvotaarak
emelkedése miatt ugyanis a hazai termelésben a szenes helyett egyre inkabb a gaztiizelésii
eromivek az armeghatarozok, amelyek német versenytarsaiknal dragabban jutnak
tiizeldanyaghoz. Az infrastruktira-fejlesztés ezen a teriileten is hozhat eldrelépést: az
osztrak-magyar hatarkeresztezd kapacitds sziikdssége miatt a 2019/20 gazévben szikiileti
felarat kellett fizetni az Ausztridbol torténd gazimportra, mintegy 1,5 EUR/MWh
tobbletkdltséget okozva a hazai kereskeddk, igy végsd soron a fogyasztok szdmara. Ez a
tobblet a 2020-ra megvalosuld szlovak-magyar szallitasi kapacitasbdvitéssel megsziinhet,
mint ahogyan a foldgaz-beszerzés tovabbi diverzifikalasanak a lehetésége (3.2 fejezet), a
régiés géazpiaci integracido elémozditasa (3.3 fejezet), illetve az ellatasbiztonsdghoz
kapcsolodo koltségelemekre vonatkozo szabalyozas tervezett feliilvizsgalata (6.3.3 fejezetet)
is kedvez6 hatéassal lehet a hazai foldgaztiizelésii erdmiivek regiondlis versenyképességére.

A hazai villamosenergia-arak mérséklodését a megijulé forrasokbol, kiilonosen a
napenergiabol szirmazo termelés boviilése is segiteni fogja. Az erdmiivi mix atalakitasa
ugyan jelentds beruhazéasokat igényel, am ha a kapacitdsok mar rendelkezésre allnak, akkor
azok a hagyomanyos erOmiivekhez képest elenyészd koltségek mellett termelnek. A
megceélzott versenyzO, koltséghatékony megjuld tamogatasi rendszer (6.3.1 fejezet)
gondoskodik arrél, hogy ezek az eldnyok a nagykereskedelmi piaci drakban 1s megjelenjenek.
A hazai megujuld kapacitasok novekedésével igy nemcsak a villamosenergia-importigény
csokken (6.2 fejezet), hanem az azt kivalto hazai termelés koltségszintje is mérséklodik.

14.3. Fejlesztési forrasok

A kovetkez6 hétéves unids koltségvetési idoszak (2021-27) kohézios fejlesztési
forrasainak tervezése jelenleg zajlik. A kohézios forrasok legalabb 25%-at éghajlat-politikali
célok érdekében sziikséges felhasznalni. A ,,Zoldebb, karbonmentes FEurdpa” nevil
szakpolitikai célkitlizés égisze alatt tobbek kozott a tiszta energiaforrasokra vald atallast, a
megujuld energiaforrasok beruhazasait, az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet, €és a tiszta
iizem varosi kozlekedést lehet tdimogatni. A ,,Jobban dsszekapcsolt Eurdpa™ nevii

2 A német és magyar nagykereskedelmi villamosenergia-arak kozotti eltérés okai. MEKH, 2019.
http://mekh.hu/download/a/ff/b0000/a_nemet_magyar_nagykereskedelmi_villamosenergia_arak_kozotti_elteres_okai.pdf
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célkitlizésen beliil pedig kozlekedési és digitalis — a klimapolitikai célokat is szem el6tt tartd
— transzeurdpai halézatok tdmogathatdak.

Egy olyan felvetés, amely a tagallamok széles korének tamogatasat elnyerte, Igazsagos
Atmenet Alap (Just Transition Fund, a tovabbiakban: Alap) néven valosulhat meg. Ennek az
uj alapnak az lenne a célja, hogy tdmogassa a klimapolitikai fejlesztési iranyok megvalositasa
miatt leépitésre keriil6 agazatok altal jelentdsen érintett régiok gazdasagi atalakitasat. Az
eredeti elgondolads szerint ez kizardlag a jelentds szénbanyaszattal ¢és széntiizelésli
eromiivekkel jellemezhetd régiokat jelentette volna. Tekintettel arra, hogy az Europai
Bizottsag még dolgozik a javaslaton, a kedvezményezett tagallamok kore és a forrasdsszeg
még nem ismert.

Az EU Kibocsatas-kereskedelmi Rendszerének harmadik kereskedési iddszakaban (2013-
2020) a kibocsatasi egységek értékesitésébdl szarmazo bevétel meghatarozott hanyadanak
(EUA TII egység értékesités 50%-anak, EUAA légikozlekedési egység értékesités 100%-
anak) felhasznalasa a Zoldgazdasag Finanszirozéasi Rendszer fejezeti kezelésii eldiranyzaton
torténik. 2021 és 2030 kozott — tonnankénti 25 eurds atlagos CO;-arat feltételezve —
mintegy 840 milliard forintos kvétabevétellel”® terveziink. Ez egyiittesen tartalmazza a
10c derogiciés mechanizmus®® keretein beliil felhasznalt kibocsatasi egységek pénzbeli
értékét, a Modernizacios Alapot, és a kvotabevételek altalanos szabalyai szerint™
elkolthet6 forrasokat - elébbiek egésze, az utébbi 50%-a szolgal célzottan zoldgazdasag-
fejlesztési célokat. Azaz a kormany 0sszesen nagysagrendileg 560 milliard forint fejlesztési
forras f0l6tt rendelkezhet.

A kvotabevételek zoldgazdasag-fejlesztést szolgalo S0%-at kiegészitik a Modernizacios
Alap® forrasai: ezekre Magyarorszag a jelenlegi kvotabevételek altalanos szabdalyai szerint
felhasznalt Osszegek felett lesz jogosult. A 2021-t6l 1étez6 Modernizacios Alap célja az
energetikai rendszerek Korszeriisitése és az energiahatékonysag novelése. A
rendelkezésre allo pénziigyi forras legalabb 70%-at kotelez6 a Modernizacios Alap prioritasi
listajanak megfeleld beruhazasok tamogatasara felhasznalni. A forrasok fennmarad6 30%-0s
része tekintetében mas, az energetikai rendszer modernizacidjaval kapcsolatos projektek is
tamogathatdak. A prioritasi lista szerinti projektek esetén a tdmogatési intenzitas legfeljebb
100%, egyébként legfeljebb 70% lehet.

A 2024-ben feliilvizsgalhato prioritasi lista a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

e  Megujuld forrasokbdl szarmazoé villamosenergia-termelés €s - felhasznalas.

e Az energiahatékonysag javitasa, beleértve a kozlekedés, az épiiletek, a mezdgazdasag
¢s a hulladékagazat energiahatékonysagat célzo beruhdzasokat.

28 A bevételek becslése jelentds bizonytalansaggal terhelt, mert a kvotak arfolyama t6zsdén alakul ki, illetve hatast gyakorol
ra a piaci stabilitasi tartalék miikddése, az ingyenes kiosztasra valo igény és egyes politikai tényezok (pl. Brexit) is. Ezért a
szam csak indikativ becslésnek tekinthetd. Az id6szak alatt 310 Ft/EUR arfolyamot prognosztizaltunk.

2 A 2003/87/EK eur6pai parlamenti és tanacsi iranyelv 10c. cikke szerinti finanszirozasi mechanizmus.

% Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2003/87/EK iranyelve (2003. oktober 13.) az iiveghézhatast okoz6 gazok kibocsatési
egységei K6zosségen beliili kereskedelmi rendszerének létrehozasardl és a 96/61/EK tanacsi iranyelv modositasarol (10. cikk
(3) bekezdés)

31 A 2003/87/EK eur6pai parlamenti és tanacsi iranyelv 10d. cikke szerinti finanszirozasi mechanizmus.
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e Energiatarolas.

e Az energiahdlozatok — ezen beliil a tavfiitési vezetékek és a villamosenergia-atviteli
halozatok — modernizécioja.

o A tagallamok ko6zotti 6sszekottetések bovitése.

e Az igazsagos atallas ,szén-dioxid-fiiggé régiokban”, ,hogy tamogatni lehessen a
munkavallalok atirdnyitasat, atképzését és tovabbképzését, az oktatast, az allaskeresési
kezdeményezéseket és az indul6 vallalkozasokat”.

A 10c derogacio 2021-2030. kozotti hazai alkalmazasanak célja a magas iliveghazhatasu gaz
kibocsatassal jaré aramtermelés foldgazzal vagy mas, fenntarthatdé technoldgiaval torténd
kivaltasara. A tdmogatasi intenzitas legfeljebb 70% lehet. A nyertes projekteket palyazati iton
vélasztjak ki.

Az egyéb hazai, energetikai-klimapolitikai célok elérését szolgalo céleléiranyzatok koziil
kiemelend6 az évi 0,4 milliard forint nagysagu Epiiletenergetikai palyazati program,
amelybdl timogatas nytjthato:

e Megljuld energiaforrasbol megvalosuld energiatermelés fejlesztésére.

e Megujul6 energia felhasznalasanak novelésére.

e Energiahatékonysagot javito intézkedésekre.

e Az UHG kibocsatas-csokkentését eredményezd beruhazasra, intézkedésre.

e Klimapolitikai, z6ldgazdaséagi, energiatudatossagi tarsadalmi szemléletformalasra.
e Alacsony energiafelhasznalasu épiiletek épitésének tamogatasara.

A kotelezd atvételi rendszert felvaltt METAR (Megujuld Energia Tamogatasi Rendszer)
keretében a Magyar Energetikai ¢s K6zmii-szabalyozési Hivatal jogosult normativ feltételek
mentén donteni a megujuld forrdsbol szarmazd villamos energia kotelezd atvételi
id6tartamarol és az atvétel ald esd villamos energia mennyiségérél. A kozeljovoben
megjelend METAR tenderek keretében a termel6k a tamogatott arra tett ajanlataik
alapjan versenyeznek évi 2,5 milliard forint keretosszegu tamogatasért.

A 2021-2027. kozotti unios programozasi idészakban megemelt forraskerettel allnak
majd rendelkezésre energetikai projektek finanszirozasara a kozvetlen unids iranyitas
alatt 1évé programok. Ezek kozé tartozik a Horizon Europe (kutatas-fejlesztés-innovacio), a
Connecting Europe Facility (energetikai infrastruktura), a LIFE (kornyezetvédelem), az
EURATOM (nuklearis energia), a Structural Reform Support Program (intézményi ¢&s
novekedésosztonzé reformok, klima és energetikai célkitiizések), a Digital Europe
Programme (digitalizaci6), a European Defence Fund (védelmi, katonai céli energetikai
projektek), valamint az InvestEU (hatékony kozlekedési infrastruktira, zoldenergia és
innovacio).

A hazai energiaszektor atalakitisdhoz sziikséges tOke eldteremtéséhez a maganforrasok
bevonasa is elengedhetetlen. Ennek alapfeltétele a stratégiaban ismertetett, kiszamithato
energiapolitika és szabalyozas. Elsdsorban az alacsony tdmogatasi intenzitdsu, valamint a
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visszatéritendd forrast biztositdé eszkdzok alkalmazasat sziikséges el6térbe helyezni, azaz el
kell kertilni a beruhdzasok taltdmogatasat.

A szektor atalakitasahoz szilikséges finanszirozasi igényekkel Osszemérhetd forrastomeg
tovabbi hatékonysagnovelésbdl a villamosenergia- és foldgazpiacon mar nem teremthetd eld.
A toke- és kotvénypiac, valamint a bankok kizarolag biztos megtériiléssel és stabil
jovedelmezdséggel miikodd cégeket és projekteket finansziroznak, ugyanakkor a
rendelkezésre allo fejlesztési forrasok egyfajta multiplikativ csatornajaként is miikodnek,
tovabbi mozgasteret biztositva az atalakitdsok finanszirozasahoz. A rendelkezésre allo
fejlesztési forrasokat tehat a magéanforrasok bevonasanak 0Osztonzésével egyiitt lehet a
leghatékonyabban felhasznalni.

68



15. Zaszloshajo-projektek

A bemutatott stratégiai célok elérése érdekében hat un. zaszloshajo-projektet azonositottunk.
Ezek a legfontosabb beavatkozasi teriileteket fedik le, és a hozzajuk kapcsolddo részletes
intézkedési tervek egyben a stratégia végrehajtasi tervéiil is szolgalnak. A zaszldshajo-
projektek azonositdsaval nemcsak a prioritasok kijeldlése volt a célunk, hanem annak a
biztositdsa is, hogy a legfontosabb beavatkozasi teriileteken a tennivalokat szektorokon
ativel6 modon (a gaz- és arampiaci, energiahatékonysagi, innovacids, dekarbonizacios, stb.
szempontokat is figyelembe véve) vegyiik szamba. Ugy véljiik, a projektszintii szemlélet
hozzajarul ahhoz, hogy a megfogalmazott célok egymast erdsitsék a végrehajtas soran.

Az azonositott zaszl6shajo-projektek:
1. Klimabarat és rugalmas aramtermelés.
2 A gazdasag energiahatékonysaganak javitasa.
3. Kozlekedés-zoldités.
4. Energiatudatos és modern magyar otthonok.
5. Energetikai innovacios projektek.
6. Energia-és klimatudatos tarsadalom megteremtését szolgalé program.
1. Klimabarat és rugalmas aramtermelés

Jelenlegi helyzet és kihivasok

A hazai erébmiivek beépitett kapacitasa 2018. december 31-én 8878,5 MW-ot tett ki; a Paksi
Atomerémi 2012,8 MW-os kapacitasa mellett jelentds sulyt képviselt az orszdg masodik
legnagyobb dramtermeldje, a Métrai Erdmii, melynek rendelkezésre all6 allando teljesitménye
896,3MW. Az 0Osszes szenes/lignites beépitett termeld kapacitds 1166,3 MW (Matra,
Oroszlany — az utobbi alland6 hidnyban, nem termel). Ezeket az alaperémiivi kapacitasokat
tobb mint 1131,6 MW megujuld (ebbdl 660,4 MW iddjarasfiiggd) kapacitas egészitette ki, a
rugalmassagot pedig 4567,7 MW szénhidrogén- (foként gaz-) tiizelésli erdmii biztositotta.*

A MAVIR adatai szerint a hazai villamosenergia-termelés 60%-a UHG-semleges forrasbol
szarmazik, hiszen a megujul6 forrasok egytizednyi aranyat a nukleéris termelés 50%-os stlya
egeésziti ki. A villamosenergia-termelés tovabbi 40%-a fosszilis alapon biztositott (25%
foldgéz, 15% lignit).

A megljulo villamosenergia-termelésen beliil az elmult évtizedben elsdsorban a
biomassza/biogdz tiizelés bdviilése volt szamottevd, a haztartasi méretli napelemek mellett az
ipari méretli fotovoltaikus erdmiivek csak az elmult néhany évben kezdtek terjedni. Ez a
stratégia abbol a szempontbdl kedvezd volt, hogy a megujuld technologiak koziil csak a
relative koltséghatékony megoldasok nyertek teret, igy elkeriilhetdé volt a tdmogatasi
koltségek gyors novekedése. Ugyanakkor mara a fotovoltaikus energia-eldallitas koltsége

2 MAVIR
(https://www.mavir.hu/documents/10258/230111720/VER+BT_20181231.pdf/53b1f45e-6¢c0d-1e94-55h5-22eff115593d)
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jelentdsen csokkent, elérkezett az id6, hogy a megujuldk piaci penetracidja Magyarorszagon
is novekedjen. Ezt a kételezd atvételi rendszert (KAT) felvaltd METAR keretében elérhetd
tdmogatasok segitik.

A hazai erdmiivi mix atalakuldsa soran a f6 kihivast a megujuld termelés 6sztonzésének ¢és
forditani az ellatasbiztonsdg garantalasara, ami megkdveteli a rugalmas gaztiizelésl
kapacitasok megfeleld szintjének rendszerben tartasat, 0j tipusi rugalmassagi eszkozok
hasznalatanak Osztonzését, valamint a villamosenergia-halézatnak a keresleti és kinalati
oldalon vérhat6 valtozasokra vald felkészitését.

Az elmult években a piaci és szabalyozasi kornyezet jelentds valtozédsa, a szigorodd
szennyezdanyag-kibocsatasi eldirdsok és az egyre emelkedé UHG-kibocsatasi egységarak a
szénbanyaszat ¢és a szénalapu villamosenergia-termelés csokkenését, visszaszorulasat
eredményezték az Eurdpai Unioban. A visszafordithatatlan tendenciatol fiiggetleniil a Matrai
Erémi lignites blokkjai tizemidejiik végéhez kozelitenek. Az er6émii engedélyei 2025-ben
lejarnak, a szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok miatt a technologia jelenlegi formajaban
nem lesz fenntarthaté. Az elavult technologidk megujitdsa, a szigoru kornyezetvédelmi
normaknak valé megfelelés onmagaban is jelentds beruhdzasi igényt teremt.

Kiildetés

Célunk egy rugalmas ¢&s klimabarat, a megujulé forrasokbol szarmazé termelés
koltséghatékony integralasara képes villamosenergia-szektor kialakitasa. Szén-dioxid-mentes
villamosenergia-termelésiink aranya 2030-ra eléri a 90%-ot. A villamosenergia-termelés
UHG-intenzitisanak csokkentésében a meghjuld termelés Osztonzése mellett a nuklearis
kapacitasok szinten tartdsa, valamint a lignit alapt dramtermelés alacsony karbon intenzitasu
aramtermeléssel torténd kivaltasa jatszik kulcsszerepet.

Magyarorszag szamara a napenergia hasznositas az egyik leginkabb perspektivikus lehetdség,
amely egyszerre csOkkentheti energiaimport-fliggdségiinket €s energiaszektorunk karosanyag-
kibocsatasat. El kivanjuk érni, hogy az elkovetkezd években Magyarorszagon dinamikusan
ndjon a naperOmiivi kapacitds. A novekvd napenergia-termelést elsésorban a szabalyozhato
biomassza-kapacitasok boviilése egészitheti ki.

A beépitett megujuld kapacitdsok bdviilésével parhuzamosan emelkedd tdmogatasi igény
megkoveteli a tdmogatéasi rendszer koltséghatékony miikodését, amiben a megljuldenergia-
kapacitasok tendereztetési rendszere (METAR-tender) hozhat elérelépést. A tendereztetéstdl a
fajlagos tdmogatasi igény csokkenése varhatod, ami a piacindl magasabb atvételi arat kifizetd
ipari villamosenergia-fogyasztok fajlagos finanszirozasi terhének csokkenését eredményezi.

A Mitrai Erémii miikodésének fenntartisa a Magyar Allam szempontjabol, az ellatas
biztonsagi - rendszerszabalyozasi célok rendszerében stratégiai fontossag kérdés, hiszen:

e a Matrai Erdmi esetleges leallasa egy rendszerszintli szabalyozasra alkalmas er6dmi
kiesését eredményezné a hazai villamosenergia-rendszerbdl.

e Az iddjards szélsOségessé valasaval egyre gyakrabban tapasztalhatd, hogy a
felhaszndlas/fogyasztds megkdzeliti vagy meghaladja a rendelkezésre 4llo

kapacitasokat. Ez a helyzet a tartalék erdémiivek novekvd jelentoségére figyelmeztet.
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Az import elérhetdségét korlatozhatja, hogy a régioban mind a hdmérséklet alakulasa,
mind pedig a viztartalékok nagysaga erésen korrelalt.

Az iddjarésfiiggd megujuld termelés novekvd részaranya mellett a szabalyozasi
rugalmassag fenntartasa abban az esetben is sziikséges, ha energia-oldalon nem
mutatkozik hidny. A magyar villamos rendszerben az elkovetkezd iddszakra, Paks 2
feladatok elvégzésé€ig sziikkség van alacsony Oraszamban termeld stratégiai
tartalékkapacitasra, lizembiztonsagi tartalékra. Erre a Méatrai Erdmu tartalék erdmiivi
fenntartasa az egyik legkézenfekvobb megoldas..

A Matrai Er6dmi hosszl tava jovoképének megvaldsitasa soran kormanyzati érdek egy olyan

atfogd energiapolitikai megkdzelités kialakitasa, amely a klimapolitikai célok teljesitése, a
modernizacid6 mellett a hevesi barnaszenes régid szerkezet-atalakitasat, a felmeriild ellatas
biztonsagi kockazatok kezelését, valamint a beruhdzasi és rekultivacios igényeket is
figyelembe veszi. A Matrai Erdmii alacsony szén-dioxid-kibocsatast technologiakon alapuld
atalakitasara unios forrasok is rendelkezésre allhatnak. A Matrai Erdmi szdmara biztositani
kivant atmenet tehat jol illeszkedik Magyarorszag klimapolitikai céljaihoz, és a 2050-es
karbonsemlegességi célokrol sz616 eurdpai unios vitdban képviselt allaspontjahoz.

Intézkedések

e A megujuld alapu villamosenergia-termelés dsztonzése

A koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa érdekében a jovében a METAR
keretein beliil tdmogatashoz csak technoldgia-semleges megjuld kapacitas-
tendereken lehet hozz4jutni, hagyomanyos kotelezd atvételi rendszerben pedig csak a
kisérleti technologiak és a mintaprojektek juthatnak termelési timogatashoz.

o 2026-ig a METAR keretében kioszthaté maximélis éves 0j tAmogatastartalom
a stratégia készitésének idépontjaban hatalyos jogszabalyok szerint 45 milliard
forint. A 2019 szeptemberében lefolytatott elsé pilot palyazati Kiiras
fontosabb elemei a kovetkezok:

= Palyazat benyujtasa két kategoriaban lehetséges:

e nagyobb, mint 0,3 MW ¢és kisebb, mint 1 MW kozotti
teljesitmény-kategoria, maximalisan 66 GWh kioszthato
mennyiség €s 333 millio forint maximalis tdmogatasi keret
erejéig, illetve

e legaldbb 1 MW ¢és legfeljebb 20 MW kozotti teljesitmény-
kategdria, maximalisan 134 GWh kioszthatd mennyiség €s 667
millié forint maximalis tdmogatési keret erejéig.

» Licitalni a piaci ar folotti prémiumra lehet.

= Az értékelési eljaras soran azonos ajanlati ar esetén, a barnamezés
teriilleten megvalosulo palyazat elonyben részesiil.
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= A Kkereskedelmi iizem kezdetére vonatkozo hataridé valamennyi
palyazora vonatkozdéan a tenderen elnyert tamogatdsi jogosultsagot
megallapito hatarozat véglegessé valasatol szamitott harom év.

= A palyazaton kizarolag hazai telephelyen termelt villamos energia
termeldje nyerhet tamogatast.

= A termeléknek sziikséges gondoskodniuk a kiegyenlité szabalyozasi
felelésség viselésérol, a villamos energia belsé piacardl szold 2019/943
EU Rendelet 5. cikke szerintieknek megfelelden.

o A pilot tendert kovetéen 2020-t6l évente akar tobb tender is Kiirasra
keriilhet az FEurépai Bizottsagi altal jovahagyott METAR tamogatasi
rendszerben rogzitett maximalis tdmogatasi keret erejéig. Technologidnként
kiilon tender nem lesz a kés6bbiekben sem.

Az iddjarasfiiggé megujulé forrasokat hasznalé villamosenergia-termeloknek a
kiilfoldi termel6k szamara elérheté hiteltermékekkel versenyképes forrasokat
kivanunk biztositani.

o A megujulé beruhazasok integralasanak koltséghatékonnya tétele:

A villamos energia belsé piacardl szolé 2019/943 EU Rendelet 5. cikkében
megkdvetelt hatékony menetrendezéshez nagy felbontasi és megbizhat6
meteorologiai elérejelzésekre van sziikség. Mivel egy ilyen rendszer kiépitésének
koltsége meghaladja a megujuld termelok lehetdségeit, ugyanakkor annak
megvalositasa jelentds externalis hasznokkal is jar, a kormany magara vallalja egy,
az OMSZ altal készitend6 eldrejelz rendszer kiépitésének anyagi tamogatasat.

Kompenziciés, azaz Kiegyenlitési timogatasi rendszer kidolgozasa a KAT és a
0,SMW alatti METAR-KAT termelék szabalyzasi képességének novelésére. Ha a
termeld kiegyenlitd energia koltségndvekedésének a rossz menetrendezés az oka, az
csokkenti a kompenzacido mértékét, igy a koltségviseldk terheit is.

Diverzifikalt megajulé portfolio kialakitasanak oOsztonzése: a hazai bioenergia
potencialok, valamint a kisméretli vizenergia termeld kapacitasok kiakndzasa a
napenergia mellett.

A megujuld villamosenergia-termelésnek a rendszeriranyitdo altal mérlegkor-
feleldsként vezetett KAT-mérlegkorben torténd kotelezé részvétele helyett piaci
mérlegkorhoz valé csatlakozasanak Osztonzése, a timogatasi feltételek fenntartasa
mellett, eldsegitendd a piaci integraciot.

o Az ellatasbiztonsag és rendszer-szabalyozhatosag fenntartasa:

Stabil, tervezheté szabalyozasi kornyezet kialakitasa a villamosenergia-piac
szerepldi szamdra a beruhazasok megalapozott tervezhetdsége és végrehajthatosaga
érdekében; a METAR tenderek rendszerének véglegesitése.

A hazai ellatasbiztonsag szintjének meghatirozasa LOLE, LOLP, LOLH mutatok
alapjan, az ellatasbiztonsagi kockéazatok azonositasa €s a lehetséges negativ gazdasagi
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hatasok monitorozdsa (VoLL), ezek rendszeres feliilvizsgalata, célértékek
meghatdrozasa; a cél-, a tény és a varhato értékek alapjan a hazai villamosenergia-
rendszer célzott 6sztonzd mechanizmusainak hangolasa.

Elosztohalozati szlik keresztmetszetek azonositasa ¢és feloldasa piaci
mechanizmusokkal (kapacitasaukcio, elosztoi flexibilitasi piaci termékek) a
decentralizalt termelés integracidja érdekében. Az aktiv  elosztéhalozati
rendszeriizemeltetés lehetdségeinek megteremtése.

Az 0j beruhdzasokat és a sziikséges erdmuvi kapacitdsfenntartd nagyjavitdsokat nem
0sztonzo agazati kiilonadok (pl. Robin Hood ado) fokozatos kivezetése.

A gaztiizelésii eromiiveket terhelo6 MSZKSZ-dij fokozatos mérséklése.
A kapcsolt termel6k tamogatasi lehetéségeinek vizsgalata.

Az altalanos ellatasbiztonsagi célokat szolgald, de ma a gaztiizelésli erdmiivek altal
fizetett fiitéolaj-készletezési koltségek tarsadalmasitasa vagy Kivezetése.

Az ellatasbiztonsagot erdsité kapacitastartalék-rendszer, a stratégiai tartalék vagy
az lizemzavari/haldzati tartalék bevezetésének vizsgalata.

A Paks 2. projekt sikeres megvalositasa

o Az atviteli és elosztohalozati rugalmassagi kereslet koltséghatékony kielégitése:

Uj tipust rugalmassagi szolgaltatasok piaci megjelenésének eldsegitése a taroloi
beruhazasok 0Osztonzésével és a kereslet oldali szabalyozasi lehetdségek
mobilizalasaval.

A tarolok engedélyezési folyamatanak és szabalyozasi piaci akkreditacidjanak
egyszeriisitése.

A tarolok miiszaki lehetoségeit jobban kihasznalo szabalyozasi termékek
kialakitasa (pld. mesterséges inercia — jellegii termékek bevezetése).

Innovativ megoldasok tamogatasa a szezonalis tarolasban.
A kapcsolt termel6k hétarolasanak dsztonzése.

A rendszerszintii szabalyozasba sziikséges bevonni a mar jelentés mértékben
kiépiilt fogyaszt6o oldali beavatkozasi lehetoségeket, a vezérelt csatlakozasi
pontokhoz kapcsoloddo HKV és RKYV rendszereket. E rendszerek miikodtetik a széles
korben alkalmazott hétarolos melegviz bojlereket, orszdgosan 1 GW korili
nagysagrendben részlegesen szabdlyozhato teljesitményt biztositanak. Ez a mar
kiépiilt technologia megfeleld alapja lehet a hazai DSR potencial kiaknazasanak, igy
mar csak a piaci helyzetének biztositasa sziikséges.

A DSR potencidl tovabbi bevondsa érdekében kiilon termék bevezetése a rugalmas
fogyasztas szamara a rendszerszintu szolgaltatasok piacan.
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A virtualis termelési integraciok, lokalis energiakozosségek és a micro-grid
megoldasok osztonzése; a megujulok ¢és a tarolok egy telephelyen torténd
iizemeltetésének megkonnyitése szabalyozasi eszkozokkel.

Hatarkoltség (un. pay-as-clear) alapi rendszerszintii tartalék tendereztetés
bevezetése mind az energiaar, mind pedig a kapacitas lekotés tekintetében. Egységes
megkozelités sziikséges a standard rendszerszintli szolgaltatasi tenderek tekintetében,
a kiilonb6z6 termékekre azonos szabalyoknak kell vonatkoznia (pl. gépcsoport szintii
ajanlatadas lehetové tétele az mFRR tenderen).

A szabalyozasi kapacitasok kozos beszerzését és megosztasat lehetové tevo
nemzetkozi megallapodasok megkdtése a rendszeriranyito részérol.

A piaci kapuzarasi idopontoknak a valés idejii kereskedéshez kozelitése.

e A villamosenergia-halozat felkészitése a decentralizalt kapacitasok koltséghatékony
befogadasara:

A meglévo halozati elemek teljesitoképességének novelése.

Innovativ technoldgidk alkalmazésaval (pl. tdvvezetéki dinamikus terhelési korlatok -
DLR) az aktudlis viszonyoknak megfeleléen a halézati elemek még rendelkezésre
allé kapacitasanak pontosabb meghatarozasa.

A DSO-k aktiv rendszeriizemeltetéi szerepének megteremtése: closztohaldzati
lizemirdnyitasi és fesziiltségszabalyoz6 kozpont létrehozasanak, elosztdi rugalmassagi
termékek bevezetésének, illetve a TSO ¢és a DSO mikodésének egyiittes
optimalizaciojat biztosito platform kialakitdsanak vizsgalata.

HMKE-vel rendelkezé fogyasztok esetében — eléremené rendszerben - a
vonatkozé halézati csatlakozasi feltételek, kotelezettségek atalakitasa. A
végfogyasztd sajat beruhdzasaban megvalosuld eszk6zoknél (HMKE, EV t6l1t6-
inverter) indokolt a miiszaki kovetelményeket elére meghatarozni és annak tigyfél
altali alkalmazasat eldirni.

A 0,4 MW csatlakozasi teljesitmény feletti termelék kotelezd6 bevonasat kell
eldirni a fesziiltségszabalyozasba.

Minden KIF, KOF és NAF halozathoz csatlakozod fogyasztd vonatkozasiban a
villamos energia elosztohalozat fizikai tulajdonsagaival és koltségstruktarajaval
osszhangban 1évo, és a fogyasztokat egyenletesebb halozati
kapacitaskihasznalasra 0sztonzé végfelhasznaléi villamosenergia-arrendszer
(tobb zo6naidds, teljesitmény- és energiaalapu tarifa, éves haldzathasznalati alapdij)
kialakitasa.

A villamosenergia-halozati tarsasagok szabalyozasanak (elsésorban ar- és tarifa,
valamint halézati csatlakozasi szabalyozas) modositasa.

e A lignit alapu aramtermelés alacsony karbon intenzitasu aramtermeléssel torténé
kivaltasa

A Matrai Er0mi telephelyén egy 1j gazturbinas erémii iizeme hosszi tavon
biztositott, az erdmii kdzelében kiépitett infrastruktara €s a rendelkezésre allo
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- lizemeltetd-karbantartd 1étszamra alapozottan. A CCGT-egység telepitése racionalis,
indokolt 1épés, amely Magyarorszag, kiilondsen a keleti orszagrész ellatasbiztonsaga
szempontjabol is megalapozott.

- A Matrai Erémii a korabbi Ozse-volgyi zagyterének feliiletén sikeresen létesitett 20
MWp-os fotovoltaikus erdmii elokészitési, engedélyezési, lizemeltetési tapasztalatai és
az erémi rendelkezésre allo teriileteire alapozva, hasonld kialakitasu, teljesitményti
naperOmiivek létesitését tervezi. Az ujabb naperdomiivek a banyaszati tevékenység
befejezését kovetden a banyahanyo teriiletén a rekultivacid részeként keriilnek
elhelyezésre, munkat adva a jelenleg banyéaszatban dolgozok egy részének.

- A hazai hulladékgazdalkodas erdsitése érdekében a Matrai Erdmi tovabba 400 et/év
RDF energetikai hasznositasara alkalmas, kizardlagosan e célra szolgalo, 31,5 MWe-
0S RDF tiizelésii termeldegység létesitését iranyozza elo.

Indikatorok

7 e 7 rq.33
Bazisertek™ 0 6k 2030 Célérték 2040

2017

A megujulo villamosenergia-
termelés aranya a hazai 10% 20% 37%
termelésen beliil

A nukledris termelés aranya

50% 70% 46%
A netté import aranya 28% 20% alatt 20% alatt
A beépitett megtjuld 1131,6 MW
kapacitdsok nagysaga (2018-ban) 7700 MW 13300 MW
A beépitett nuklearis 2
Az elosztohaldzatra csatlakozott 3355 MW
naperémiivi kapacitasok (2018-ban) 6400 MW 12000 MW
nagysaga
A villamosenergia-termelés 66089 TJ 83000 TJ 24500 T3

gazfelhasznalasa

A villamosenergia-termelés

9,58 millio t

4,6 millio t

1,4 milli6 t

szén-dioxid-kibocsatasa CO, CO, CO,

Rendelkezésre allo rugalmas

kapacitasok nagysaga

technoldgiak szerint . .

i 1t e A 3400 MW min. 3500 min. 1500
foldgaztiizelésii eromiivek (2018) MW MW

* Jellemzéen 2017-es bazisértékek. Ahol a bazisév eltér, ott azt kiilon jelezziik.

%4 2018-ban 2012 MW.

% VER meghjulé PV erdmiivek

2017-es tényadatok forrasa: MAVIR (2017): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2017. évi adatai. (Letoltési feliilet:
http://mekh.hu/a-magyar-villamosenergia-rendszer-ver-2017-evi-adatai)

2018-as adatok forrasa: MAVIR (Letoltési feliilet:
https://www.mavir.hu/documents/10258/230111720/VER+BT_20181231.pdf/53b1f45e-6c0d-1e94-55b5-22eff115593d)
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Bazisérték™
2017

Célérték 2030 Célérték 2040

- energiataroloi kapacitas
- DSR megoldasok

n/a min. 100 MW | min. 250 MW
n/a min. 100 MW | min. 250 MW

A rendszerszabalyozas koltségeinek alakulasat (Ft/év) folyamatosan nyomon
kovetjiik. Cél ennek csokkentése

6. tablazat - A klimabarat és rugalmas aramtermelés zaszl6shajo projekt indikatorai
Finanszirozas

A naperémiivek és a biomassza erémiivek tovabbi terjedését a METAR rendszer
miikodési tAmogatasai segitik eld, mig a villamosenergia-termeld geotermalis eré6miivek
elterjedését a Svéjci-Magyar Egyiittmiikddési Program II. idészakaban 2020-t6] tervezett,
2,4 millidard forint Osszegli Geotermikus Garanciaalapra vonatkozo pilot projekt is
0sztonozheti. A pilot program kapcsan nyert pozitiv tapasztalatok esetén a 2021-27-es
programozasi iddszak relevans operativ programjanak vissza nem téritendd forrasaibol
szarmazo beruhazasi timogatasok is szdmitasba johetnek.

Az idéjarasfiiggé megujulok rendszerintegraciojahoz sziikséges, a rendszerhasznalati
dijak altal nem fedezett részét a nemzeti koltségvetés - Modernizaciés Alap forrdsai
tamogathatjak 2021-t6l.

A szezonalis villamosenergia-tarolas és az akkumulatoros tarolas terjedését, valamint
a halozatfejlesztéseket €s halozatokositast az operativ programok és a Modernizacios Alap
vissza nem téritendd forrasai tdmogatjak 2021-t6l.

A Matrai Erémii lignittiizelésii blokkjainak kivezetése, az erdmi tiszta energiara valo
atallasaval kapcsolatos szerkezet atalakitasi kihivasok kezelésére bevonhatod (részben
palyazati Gton elérhetd) forrasok:

e 2003/87/EK Iranyelv 10c. cikke szerinti mechanizmus.

e 2003/87/EK Iranyelv 10d. cikke szerinti mechanizmus (Modernizacids Alap).

e LIFE Program.

e 2010/787/EU tandcsi hatarozat a versenyképtelen szénbanyak bezarasat eldsegitd
tamogatasrol.

- A hatarozat értelmében a banyabezaras okozta tarsadalmi és kornyezetvédelmi
problémak enyhitésére rendkiviili tdmogatds nyujtasa lehetséges 2027-ig. A
tdmogatds forrasat a nem lakossagi fogyasztok altal a villamos energia dijakban
megfizetett dij biztosithatja (lignitfillér).

e Egyéb unids forrasok.
A fentieken tul lehetséges finanszirozasi eszkozok a piaci alapu hitelek és az Europai
Beruhézasi Bank 4ltal kinalt hiteltermékek is.
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Felelosok

Innovéacids és Technoldgiai Minisztérium
Nemzeti Vagyonért Felelos Tarca Nélkiili Miniszter
A megvalositas idotavja

2020 — 2040 (folyamatosan)

2. A gazdasag energiahatékonysaganak javitasa
Jelenlegi helyzet és kihivasok

Az ipari szektor az orszadg energiafelhasznalasanak egynegyedéért, a szolgaltatasi agazat
(kereskedelem, kozszolgaltatasok, egyéb) pedig 12%-aért felelés. Bar az ipar
energiafelhasznalasa 2010 6ta nd, azt 2014-ig ellensulyozta a haztartdsok fogyasztasanak
csokkenése, mikdzben a szolgaltatasi agazat végsd energia felhasznalasanak mérséklodése
azota is folyamatos (2010 ¢és 2017 kozott a KSH adatai szerint 6sszesen 28%-0s volt). 2014
6ta azonban mind a hdaztartasok, mind a kozlekedés energiafogyasztisanak folyamatos
novekedése tapasztalhatd, ezzel pedig az elmult négy évben az orszag teljes
energiafelhasznélasa is folyamatosan emelkedik (2016-ban elérve a 2006-0s értéket).*®

Az elmult évek gazdasagi novekedésében kiemelkedd szerepet jatszik a feldolgozoipari és
¢épitdipari forgalom bdviilése, ez a tény pedig egyértelmiien ravilagit arra, hogy a magyar
gazdasag szerkezetében nagy az energiaigényes tevékenységek sulya. Ezek jellemzden az
Eurépai Emisszio-kereskedelmi Rendszer hatélya al4 tartoznak.*’

Az épiiletek a legnagyobb hazai CO,-kibocsatok, és egyben az egyik legnagyobb
energiafogyasztok. A hatalyos Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia adatai szerint
Magyarorszdgon a primer energia felhasznalds mintegy 40%-a az épililetekben torténik,
amelyen beliill a legnagyobb részaranyt a lakoépiiletek képviselik kozel 60%-kal.® A veégso
energiafelhasznalast tekintve az Eurostat™ adatai szerint mintegy 35%-ra tehetd a lakossagi
szektor energiafogyasztasbol valdo részesedése, ennek tiulnyomd része az épiiletek
energiafelhasznalasat jelenti.

A MEKH haztartasok energiafelhasznalasara vonatkozo adatai*® szerint a magyar héaztartasok
energiafelhasznaldsanak jelentdés része (haromnegyede) fiitésre forditodik, ami dontéen
foldgazalapon biztositott (az orszagos gazfelhasznalas kozel fele lakossagi felhasznalas). Az
energiafelhaszndlds masik két nagy teriilete a haszndlati melegviz eldallitdsa, valamint a
vilagitas és az elektromos eszk6zdok hasznélata (egytized — egytized ardnyban részesedve). A
lakoépiiletek esetében tehat a legtobb energia-megtakaritasi potencial az épiiletek energetikai

% Eurostat, ,,Final energy consumption by sector” adattabla

37 A 20 MW feletti aram- és hdtermeld tiizeldberendezések, cement-, kerdmia-, téglagyartas, acél-, aluminium-, vegyi- és
papiripar, kéolaj-olajfinomitas.

% Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (2015.), 24. oldal
https://www.kormany.hu/download/d/85/40000/Nemzeti%20E%CC%81pu%CC%88letenergetikai%20Strate%CC%81gia%2
0150225.pdf

% https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do

“0 http://mekh.hu/download/5/13/90000/8_1_Haztartasok_felhasznalasa_eves.xlsx
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felujitasaban ¢és a flités korszerlsitésében rejlik. A lakossagi épiiletillomany
energiahatékonysagi javulast célzé korszertusitésével becslésiink szerint a foldgazimport
akar egynegyede (évi 2 milliard m® foldgazfelhasznalas) is kivalthato lehet.

A hazai energiahatékonysagi politikat alapjaiban hatdrozza meg az eurdpai unios joganyag,*
amelynek értelmében 2020-ig, majd az azt kovetd idOszakban is szamos intézkedést
sziikséges végrehajtani. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

e 2020-ig minden évben a végsd felhaszndlok szamara évente értékesitett
energiavolumen legalabb 1,5 %-anak megfeleld 1j megtakaritast kell elérni, 2020-t61
pedig a végsd energiafogyasztds legalabb 0,8%-anak megfelelé 1) éves energia-
megtakaritasra van sziikség (2020-ig tobb kivétel is megengedett, 2020 utan viszont
Iényegében nincs jelentds kivételi lehetdség, igy a 2020 utani kotelezés legalabb
annyira szigord, mint az azt megel6z0). Az eldiras kotelezettségi rendszer bevezetése
mellett alternativ szakpolitikai intézkedésekkel is teljesitheto.

e A kozponti kormanyzati épiiletek teljes alapteriiletének 3%-at évente fel kell Ujitani,
illetve a kozponti korményzatok csak magas energiahatékonysagi teljesitményii
termékeket, szolgaltatasokat és épiileteket szerezhetnek be.

e 2020 utdn mar csak kozel nulla energiaigényti épiiletek épitése engedélyezhetd.

e A gazdasagi szereplok energiahatékonysag-javitasa érdekében a nagyvallalatok
energetikai  auditdlasra  kotelezettek, ezek elvégzésére kelld szamu, az
energiahatékonysag terén jartas, megbizhatd szakembernek kell rendelkezésre allnia;
tovabba az energiahatékonysag-javitd intézkedések végrehajtasat pénziigyi eszkozok
biztositasaval kell segiteni.

Kiildetés

A gazdasagi szektor tekintetében kiemelt cél az ipari teljesitmény megOrzése, valamint
tovabbi bovitése mellett is a fenntarthatd és klimabarat energiagazdalkodas. Az energia- €s
UHG-intenziv ipari tevékenységek versenyképességének zaloga, hogy legfeljebb az eurdpai
ipari versenytarsak fajlagos energia-és UHG-kibocsatasanak szintjén tudjanak termelni. E
szempont érvényesiilése az Eurdopai Emisszidkereskedelmi Rendszer miikddésén keresztiil
részben nyomon kdvethetd, a hazai dgazatok és az eurdpai versenytarsak UHG-intenzit4si és
kibocsatasi egység-ellatottsagi adatain keresztiil. A cél az, hogy a hazai dgazatok kibocsatasi
egység-ellatottsdga legalabb az EU-s atlagot érje el. Ennek {6 eszkdzeként az Eurodpai
Bizottsag altal kezelt Innovaciés Alap forrasainak hazai ipari termeldk altali minél nagyobb
mértéki felhasznalasa sziikséges.

A meglévd energiaintenziv ipari dgazatok megtartdsa mellett energiastratégiai szempontbol
cél, hogy a tovabbi ipari beruhazasok alacsony energia-és UHG intenzitasu, high-tech
iparagakba torténjenek, ezzel is tdmogatva a magyar gazdasag szerkezetének fenntarthatd és
versenyképes irdnyban torténd fejlodését.

* Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2012/27/EU iranyelve (energiahatékonysag), illetve az Eurdpai Parlament és a TanAcs
2010/31/EK iranyelve (épliletenergetika)
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A kozponti kormanyzati épiiletdllomany alapteriiletének évi 3%-os mélyfeltjitasa, valamint
az egyéb kozintézményi épiiletdllomany példaértékii energetikai modernizalasa ugyancsak
stratégiai cél annak érdekében, hogy a kozintézményi szolgaltatasok példamutatdan,
iigyfélbarat modon és energiahatékonyan valdsulhassanak meg.

Magyarorszag 2015-t61 az energiahatékonysagi iranyelvnek alternativ szakpolitikai
intézkedések alkalmazasaval tett ele get.42 Mara vilagossa valt, hogy ezek az intézkedések nem
elegendoek az irdnyelvben meghatarozott célok elérésére. Az energiahatékonysagi politika
két 1j eszkozeként az energiahatékonysagi iranyelv szerinti kotelezési rendszert
vezetiink be, és 06sztonozziik az ESCO-tipusu finanszirozasi megoldasok hasznalatat. A
kotelezési rendszerben az energiaelosztoknak és/vagy kiskereskedelmi energia-értékesitd
vallalkozasoknak irjuk eld, hogy olyan programokat vezessenek be €s olyan intézkedéseket
hajtsanak végre, amelyek a végfelhaszndldo oldalan igazolt energia-megtakaritast
eredményeznek. Az ¢érintett tarsasagok feladata, hogy megtalaljak ennek leginkabb
koltséghatékony modjat, igy a rendszer bevezetésétdl az energiahatékonysagi célok
kozgazdasagilag optimdlis elérése varhatd. A kotelezési rendszer abban is szabad kezet a
szolgaltatoknak és/vagy az elosztoknak, hogy a beruhazasokat melyik iigyfélkorben
valositjak meg, legyen az az ipar, a lakossag, a kozintézmények, vagy a szolgaltatasi
szektor.

A kotelezési rendszer koltséghatékonysagat tovabb novelhetik az ESCO-tipust finanszirozasi
megoldasok, amelyek egyszerusitik és bovitik a pénziigyi forrasokhoz vald hozzaférést tigy a
lakossagi, mind pedig a vallalati szektorban (épiiletenergetikai korszertsitések mellett a
termék eldallitast timogatd energiatermeld kapacitasok fejlesztésére is). Ezen tilmenden az
ESCO nytjtotta szolgaltatasok novelhetik a gazdasagilag fenntarthatd beruhdzasok aranyat és
volumenét, egységesithetik a kivitelezési mindséget, és hozzéjarulhatnak a keresleti oldal
szamara is elfogadhato arszinvonal kialakitasdhoz.

Az ESCO modellek az ,,elékészités, tervezés — finanszirozas — Kkivitelezés - lizemeltetés”
szolgaltatasi modulokra épiilnek és rendszerszeriien keriilnek felhasznalasra. Ennek ellenére
az egyes modulok tartalma rugalmasan alakithat6 €s a mindenkori projektgazdak (Megbizok)
lehetdségeihez, 1igényeihez igazithatok. Az ESCO finanszirozassal —megvaldsulo
energiahatékonysagi beruhazasok soran a beszerzett eszk6zok és berendezések az ESCO cég
mérlegében szerepelnek, azaz a beruhazés koltségei és kockazatai nem a Megbizot terhelik
(,,off balance sheet* finanszirozas).

A projekt megtériilésének forrasa az energia-megtakaritasbol keletkeztetett forrastobblet, vagy
a Megbizd részérdl fizetett szolgaltatasi atalanydij. Egyik esetben az Energy Performance
Contracting (EPC) modellr6l, mig a masik esetben a Shared Savings Modellrél beszéliink.
Mindkét modell alkalmas arra, hogy a korszerlisités végrehajtdsa mellett az energia
megtakaritasi igényeket is kielégitsék, valamint garantaljdk a gazdasagilag fenntarthato
beruhdzasok kialakitasat ¢s megvalodsitasait. Az EPC modell a fentieken tilmenden még
kotelezettséget is vallal az elézetesen felmért, majd a megtakaritasi szerzédésben konkrétan
kiko6tott megtakaritasi aranyszam realizalasara.

#22015. évi LVIL torvény az energiahatékonysagrol; Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia, III. Nemzeti Energiahatékonysagi
Cselekvési Terv

79



A kozponti koltségvetés és az onkormanyzatok épiiletenergetikai, energiahatékonysagi
beruhazasai esetében az ESCQO-alapu szolgaltatasok minimalizaljak, avagy feleslegessé
teszik koltségvetési forrasok ¢és az wunidés vissza nem téritendd tamogatasok
igénybevételét, hozzajarulva ezzel az allamadossdg csokkentéséhez ¢és a 2021-27-es
programozasi idészakban sziikiild tdmogatasok racionalisabb felhasznalasdhoz. A 2021-27.
kozotti programozasi idoszakban a visszatéritendd forrasok (pénziigyi eszkoz, kedvezményes
hitel) nytjtasa azonban célszerli lehet az ESCO-cég likviditasanak biztositasara/forrasainak
kiegészitésére az alacsonyabb fizetendd ESCO-dij és a rovidebb megtériilési id6 elérése
érdekében.

Az ESCO-cégek altal alkalmazhat6 kombinalt finanszirozds lehetévé teszi nemcsak a
pénziigyi termékek erdteljesebb felhasznalasat, s ezen keresztiil az energiahatékonysagi
korszertisitések céljabol igénybe vehetd finanszirozasi forrasok bovitését, hanem a nagyobb
kockazati beruhdzasok megvaldsitasat is. A pénziigyi termékek erds multiplikator hatassal
rendelkeznek, illetve jrafelhasznalhatosdguk révén képesek megtobbszordzni a rendelkezésre
allo szlikos forrasokat.

Intézkedések

e Energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer bevezetéséhez sziikséges fobb
intézkedések:

o Az energiahatékonysagi eredmények monitoringjahoz és verifikaciojahoz
sziikséges modszertan alapjan az intézményi feltételek biztositasa.

o Az alkalmazando technolégiak és varhato kotelezettek azonositasa.
o A varhato eredmények tervezése.

e A Kkotelezettségi rendszer bevezetése mellett az ESCO-tipusu finanszirozasi
megoldasok Osztonzése a kkv szektorban, a kozintézményeknél, a lakossagnal és a
szolgaltato szektorban.

e A kozépiiletek iizemeltetésében rejlé energia-megtakaritasi potencial
kiaknazasara szigoribb jogszabalyi kotelezettség eldirasa, a kozintézmények
tizemeltetdinek személyes érdekeltségi rendszerének kialakitésa.

e A vallalati energiahatékonysagi TAO-kedvezmény rendszerét a stabilabb
miikodés érdekében az EU-szabalyokkal konform, és a hazai szabalyozas altal is
egységesen elfogadott megoldasokkal finomitjuk annak érdekében, hogy magasabb
beruhazas-igényii, nagyobb energia-megtakaritasi potenciallal rendelkezé projektek is
végrehajthatok legyenek.

e Az eurdpai unids joganyagnak vald teljes korli megfelelés biztositasa pl. a kotelezo
mérési eléirasok teljesitésével.

e Az energetikai auditorok és szakreferensek javaslatainak végrehajtasahoz
kapcsolodo felhasznalasi szabalyok egyértelmiisitése.

e A kozel-nulla energiaigényii kovetelményeknek megfeleld épiiletek épitésére
vonatkoz6 jogszabalyi kornyezet, és az épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasarol
sz6106 rendelet pontositasa.
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Az épiiletallomany modernizalasa az energiahatékonysagi Kkotelezettségi
rendszerben, az ESCO-finanszirozasi megoldasokra is épiilve, a
kozmiiszolgaltatok bevonasaval valosul meg.

Az épiiletenergetikai tanusitasok rendszerének atalakitasa soran megteremtjiik a
jogszabalyi feltételeit annak, hogy az épiiletenergetikai tanusitvanyok ellendrzoi
hatékonyabban végezhessék a helyszini szemlét (pl.: kapcsolatfelvétel, bejutids az
ingatlanba), illetve, hogy a tanusitvanyok kozérthetd informaciokat tartalmazzanak,
gyakorlati szempontbol is jobban hasznosithatoak legyenek a benne megfogalmazott
felujitasi javaslatok, és kotelezd legyen szerepeltetni 6ket mar az ingatlanhirdetéseknél
IS.

Finanszirozas

Kotelezettségi rendszerben Kkotelezett vallalatok altal Kkinalt céliranyos
megoldasok a gazdasag valamennyi szektoraban, az ESCO-tipusu finanszirozasi
konstrukciok tamogatasaval. A gazdasagi szereplok sajat forrasai, az Eurdpai
Ujjaépitési és Fejlesztési Bank és a pénzpiacokon miikodd hitelintézetek hiteltermékei
is bevonandoak.

A forrdsokat a 2021-27-es programozasi iddszak relevans operativ programjabol
elérhetd visszatéritendd tdmogatasok, valamint a nemzeti koltségvetés finanszirozasi
forrasai egészithetik ki (pl. energiahatékonysagi beruhdzasokat célz6 TAO-
kedvezmények fenntartésa).

Ipari energiahatékonysagi innovacié 0sztonzése a hazai innovacids forrasokbol, a
2021-27-es iddszak operativ programjai, és a kozvetlen unids irdnyitas alatt 1évd
programok kinalta finanszirozasi lehetdségek altal.

Lehetséges finanszirozasi eszkdzok a piaci alapu hitelek és az Europai Beruhazési
Bank altal kinalt hitelek is.

Indikatorok

2017 2030-as cél

A gazdasag végsOenergia-felhasznalasa 775 PJ 785 PJ
Végso energia felhasznalas a lakossagi ) ~237 PJ/ev
szektorban 263,5 PI/év (-10%)
Eves lakossagi kozvetlen 124,4P)/ >4 Pj],/ )
foldgazfelhasznalas nagysaga 3 54 milliard m® 1,54 milliard m
A stratégia idotavjan elért kozintézményi o 0
végsOenergia-megtakaritas aranya 0% 25%

A stratégia id6tavjan megvalositott

dekarbonizalt, kdzel nulla energia igényti 0% 33%

lakoépiiletek ardnya

Az ipari szektor egyes agazatai UHG intenzitasénak (téritésmentes UHG-egységek
és a tényleges UHG-kibocsatas aranya az EU-s atlaghoz képest) nyomon kdvetése.
Célunk az EU atlagos szint elérése.

7. tablazat - A gazdasag energiahatékonysaganak javitasat célz6 zaszloshajo projekt

indikatorai
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Felelos
e Innovacios és Technologiai Minisztérium
A megvalésitas idotavja

e 2021-t6l folyamatosan

3. Kozlekedés-zoldités

Jelenlegi helyzet, kihivasok

2017-ben Magyarorszag végsOenergia-felhasznalasanak 24%-at a kozlekedési szektor adta.”®
A kozlekedés UHG-kibocsatasanak gyors ndvekedése (2013 és 2017 kozott 31%) komoly
kockézatot jelent UHG-céljaink elérése szempontjabol. Az 6sszes UHG emisszid 20%-4ért a
kozlekedési szektor, ezen beliil pedig 98%-aért a kozati kozlekedés felelés.™ A kozlekedési
agazat a sulyos egészségiigyi karokat okozo helyi 1égszennyezéshez is jelentds mértékben
hozzajarul. A jarmiidlloméany az egyéni és a kozosségi kozlekedés esetében is eloregedett, €s
fennall a veszélye, hogy a nyugat-eurdpai orszagok szigorodo6 szabalyozasa miatt az alacsony
hatékonysagu, erdsen szennyez0 jarmiivek Magyarorszagra torténd bearamléasa fokozodik.

A kibocsatas-novekedés megfékezésének egyik legfontosabb eszkdoze Magyarorszdgon és
Eurdpédban a zérd kibocsatasu elektromos jarmiivek alkalmazéasa lesz, melyek elsdsorban a
személyautok és a rovid tava személy- €s aruszallitas terén jelenthetnek alternativat a stratégia
id6tavijan. Ennek a programnak a hitelességét erdsiti az dramtermelésiink karbonsemlegessé
tételére vonatkozo kapcsolodo stratégiai célunk. A hazai elektromobilitasi piac folyamatosan
fejlédik, amit az allami tdmogatasi rendszer nagymeértékben eldsegit. Az elektromos jarmiivek
értékesitése terén Magyarorszag a régioban eldkeld poziciot foglal el, azonban az elektromos
jarmuvek szerepe €s részaranya jelenleg még igy is marginalis.

Jarmiitipus Darabszam
Elektromos 2179 (FEV)*® + 2338 (PHEV)* + 17537 (non-
személygépjarmiivek PHEV)"
Elektromos kis 190 (FEV) + 0 (PHEV) + 6 (non-PHEV)
tehergépjarmiivek

Elektromos nehéz 0
tehergépjarmiivek

Elektromos buszok 25 (FEV) + 0 (PHEV) + 43 (non-PHEV)
Elektromos motorkerékparok 142 (FEV) + 0 (PHEV) + 1 (PHEV)

8. tablazat - Az elektromos gépjarmiivek szama Magyarorszagon 2017-ben*®

** Eurostat

** Hungary’s National Inventory Report 2018 (A Nemzetkozi légikozlekedést nem figyelembe véve)
> Full Electric Vehicle= tisztan elektromos hajtast jarmii

% Plug-in Hibrid Electric Vehicle=kiilsé toltésii hibrid elektromos jarmii

T Non-Plug-in Hibrid Electric Vehicle= nem kiilsé toltésii hibrid elektromos jarmii
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még nem elég kiforrott, és a piac még nem fejlett ahhoz, hogy onfenntarté modon tudjon
miikodni. Az elektromobilitas toltési infrastruktirdja - Osszhangban az elektromos
gépjarmivek szamaval - folyamatosan ndvekszik Magyarorszagon. Mig 2013-ban még csak
63 db, addig 2018-ban mar 580 db nyilvanos t6lté allt rendelkezésre. A nagy teljesitményii
toltési infrastruktara kiépitésében azonban még tovabbi 1épésekre van sziikség a régios atlag
eléréséhez.

A jelenlegi fejlettségi szinten az elektrifikdcié az akkumulatorok viszonylag alacsony
energiastiriségére vald tekintettel sem alkalmas 6nmagéaban minden kozlekedési szegmens
esetében a fosszilis lizemanyagok teljes korti kivaltasara a stratégia idotavjan. A
dekarbonizaciés célok  megvaldsitasa  érdekében  ezért  Osszetett  szakpolitikai
intézkedésrendszerre van sziikség az elektromobilitas kiemelt tdimogatdsa mellett.

Magyarorszagon keresztiil Budapest kdzponttal két kozuti, valamint egy vizi TEN-T folyoso
halad 4t, igy a teherszallitds hatékonysdgdnak novelése és kornyezeti terhelésének
csokkentése rendkiviil fontos. 2017-ben az aruszallitas koriilbeliil 62,7%-a tortént kozaton,
32,4%-a vasuton és 4,8%-a vizi titon.*®

Jelenleg t3bb mint 26 000 nehéz tehergépjarmii®™® fordul meg naponta a belfdldi gyorsforgalmi
uthalézaton. A vasuthaldzatnak 39%-a villamositott, és a vasuti kozlekedés teljes
energiafelhasznalasanak 70%-at teszi ki a villamos energia, ezért a forgalom vasutra terelése a
dekarbonizéaci6é hatékony eszkoze lehet, kiilondsen a vasut tovabbi villamositasi fejlesztése
mellett.>® Az alternativ iizemanyagok felhasznaldsanak névelésére a koziti aruszallitasban
ezzel egyiitt is sziikség van.

Magyarorszagon regisztralt elektromos meghajtasti nehéz tehergépjarmii 2017-ben nem volt.
Az akkumulatoros elektromos meghajtdsnak ugyan hatalmas az eldnye az liveghazhatasu
gazok kibocsatasa €és a légszennyezés terén mas alternativ technologidkhoz képest, de
elterjedését a relative alacsony hatotavolsag negativan befolyasolja, igy inkabb csak a varosi
aruszallitasban jatszhat szerepet a beldthatd jovoben. A hosszl tava aruszéllitdsban jelenleg
¢letképesebb alternativak a kiilonboz6 foldgaz alapa technologiak. 2017-ben 530 db kis
tehergépjarmii, valamint 105 db 3,5 tonna feletti CNG-s nehéz tehergépjarmii volt regisztralva
az orszagban. Emellett volt még 848 db LPG-vel hajtott kis-, és 4 db nehéz tehergépjarmii
is.%2 A foldgazmotorok kevésbé szennyezik a levegdt, mint a dizel motorok, valamint nagy
elénylik, hogy az lizemanyagként hasznalt foldgaz helyettesithetd biometannal.

A hajozas esetében az alternativ iizemanyagok nincsenek jelen, de a jovében a kozuti
teherszallitas mellett az LNG jelentOs szerepet kaphat ennél a kozlekedési modnal is.

8 KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet
% Eurostat

ONKM Mobilitas Kft.

%! Eurostat

52 K TI Kézlekedéstudomanyi Intézet
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Kiildetés

Magyarorszag célja, hogy megfékezze a kozlekedés CO,-kibocsatasanak emelkedését, €s mar
a stratégia idotavjan enyhén csokkend palyara allitsa azt. Ennek érdekében - az unids
kotelezettségeinkkel Osszhangban - 2030-ig legalabb 14%-ra noveljiilk a megajuld energia
részesedését a kozlekedés szektor energiafelhasznalasaban.®® Eréfeszitéseink kozponti eleme
a villamos energidval hajtott jarmiivek — koztiik a kozfeladatokat ellatod elektromos jarmiivek
¢és taxik - elterjesztése, melyek szamara az energiat 2030-ban 90%-ban zéré kibocsatasu
technologiakkal fogjuk eldallitani. Az elektrifikaciot jelentds mértékben kell ndvelni a kozati
kozlekedésben, valamint folytatni kell a vasuti kézlekedésben. Olyan tamogatasi, addzasi
struktarakat és szabalyozasi kereteket kell kialakitani, amelyek segitik ezt a folyamatot.

A buszalloméanyt alacsony kibocsatasu jarmiivek beszerzésén keresztiil ujitjuk meg. Az
aruszallitas dekarbonizacidja érdekében annak vasuti és a vizi kozlekedés felé terelése, és az
alternativ, alacsony kibocsatasu technologiak 6sztonzése sziikséges. A kozuti kozlekedésben a
nehéz tehergépjarmiivek esetében a LNG-vel hajtott jarmivek elterjedését, mig az elsésorban
varosi forgalomban hasznalt kis tehergépjarmiivek esetében az elektromos jarmiivek
elterjedését 0sztonozziik. Emellett folytatjuk a vasut villamositasat, valamint 6sztonodzziik az
LNG-hasznalat terjedését a hajozasban. Mindemellett folyamatosan figyeljiik az egyéb zérd
kibocsatasu technologiak fejlodését (pl. hidrogén), és gazdasagossa valasuk esetén eldsegitjiik
azok terjedését.

A fentieken tul figyelmet forditunk a lakossagi szemléletformaldsra, valamint a kdzosségi
kozlekedés infrastruktirajanak fejlesztésére, amelyet a digitalis és okos eszkdzok, igy példaul
az Osszehangolt okos utastajékoztatd rendszerek kifejlesztése is eldsegitenek.

Intézkedések
o FElektrifikacio

........

(VII. 26.) hatérozatiban elfogadott Jedlik Anyos Terv 2.0 hatarozza meg.>* A terv altal
megfogalmazott legfontosabb intézkedések a kdvetkezok:

- A piacmodell részletes kialakitasa.

- Toltdinfrastruktira-fejlesztés.

- Az elektromos jarmiivek vasarlasanak tdmogatasa.

- Kormanyzati és nkormanyzati téltéallomas-telepités €s autdflotta-bovités.

- A kozosségi kozlekedés dekarbonizacidja, hazai elektromos autdbusz fejlesztés.

- Kozlekedési célu, megljuld alapt dnkorményzati energiatermelés és a kapcsolodod
okoshaldzati megoldasok fejlesztésének 0sztonzése.

- Lokalis okoshalézatok orszagos sztenderdjeinek kidolgozasa.

%3 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2018/2001 iranyelve értelmében (https:/eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=EN)
** https://www.kormany.hu/download/f/a9/a1000/Hazai%20elektromobilit%C3%A1si%20strat%C3%A9gia. pdf
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- A toltési energia koltségesokkentési lehetdségeinek kihasznaldsa (okos megoldasok).

- Az elektromobilitas tarsadalmasitasa (ismeretterjesztés, képzések a
katasztrofavédelem ¢€s a rendOrs€g szamara, egységes utburkolati jelek és jelzotablak).

A kozuti kozlekedésben végrehajtandd intézkedések mellett sziikséges a vasuti kozlekedés
villamositasanak folytatasa.

e Tarsadalmi szinten hasznosabb kozlekedési szerkezet kialakitasa

A személy- és aruszallitason beliil azokat a szegmenseket ¢és kozlekedési modokat kell
erésiteni, amelyek tarsadalmilag hasznosabbak. Sziikséges a nem motorizalt (gyalogos és
kerékparos) kozlekedés fejlesztése, népszeriisitése, a vasuti €s vizi szallitds térnyerésének
tamogatasa a Kormany 1486/2014. (VIII. 28.) hatarozatdban elfogadott Kozlekedési
Infrastruktura-fejlesztési Stratégiaval dsszhangban.”

e Z0ld Busz Program

A Kormany a helyi kozlekedésben 1290 db EURO6-0s dizel, CNG, illetve elektromos,
meghajtasti busz beszerzésének tdmogatasara biztositott 6sszesen 36 milliard forint forrast
2020 és 2029 kozott azzal, hogy 2022. januar 1-t6l kizardlag elektromos meghajtasu buszt
lehet majd beszerezni allami timogatassal.

e CNG/LNG-tamogatas a kozuti és vizi kozlekedésben

A foldgaz viszonylag olcsd ¢€s kevésbé szennyezi a levegdt, mint a hagyomanyos
iizemanyagok, emiatt mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagi eldnyokkel rendelkezik. A
CNG-hasznalat elterjedését elsdsorban a buszkozlekedésben, az LNG hasznalatot pedig -
magas energiasiirisége miatt - a nehéz tehergépjarmiivek €s a vizi kozlekedés esetében
kivanjuk elésegiteni.

e Bioiizemanyagok bekeverési aranyanak novelése

A Kormany 186/2019. rendeletének™ értelmében a biolizemanyagok kotelezd bekeverési
aranya 2020-ban 6,4%-rdl 8,2%-ra modosul, emellett - az agrarszektor érdekeit is figyelembe
véve — a 95-0s oktanszamu motorbenzin minimalis bioetanol-tartalma 6,1% lesz az 0j eldiras
értelmében (ez egyet jelent az un. E10-es benzin bevezetésével).

e Fejlett bioiizemanyagok és biogaz hasznositasa

A hulladékalapu fejlett biolizemanyagok (mint pl. alga, celluldz, szalma stb.) illetve biogazok
(pl. biometan), piaca ma még elenyész6, ugyanakkor a RED-2°" iranyelv ezek hasznalatét
helyezi elétérbe a mezdgazdasagi termdteriileteket jelentdsen igénybe vevd elsd generacios
biotizemanyagokkal szemben. Az unids eldiras szerint részaranyuknak a kozlekedési szektor
energiafelhasznalasaban 2022-ben el kell érnie a 0,2, 2025-ben az 1, 2030-ban pedig a 3,5%-
ot.

* https://www.kormany.hu/download/b/84/10000/Nemzeti%20K %C3%B6zleked%C3%A9si%20Infrastrukt%C3%BAra-
fejleszt%C3%A9si%20Strat%C3%A9gia.pdf

% http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=215343.371093

% Az Eurdpai Parlament és Tanécs (EU) 2018/2001 iranyelve a megiijulé energiaforrasokbol eléallitott energia hasznélatanak
elémozditasarol
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e Hasznalt gépjarmiivek forgalomba  helyezésére vonatkozé  szabalyozas
kornyezetvédelmi szempontok szerinti feliilvizsgalata és szigoritasa

A hasznalt gépjarmiivek behozatalaval kapcsolatban dontés-elokészitési javaslatcsomag
késziil, megvizsgalva a lehetséges miiszaki, gazdasagi, jogi, addjellegli O6sztonzd és egyéb
intézkedési alternativakat. Ennek célja az, hogy a rossz miiszaki allapotu, klimavédelmi és
kozlekedésbiztonsagi szempontbol elavult dizel jarmivek helyett minél jobb muszaki ¢és
kornyezetvédelmi jellemzokkel rendelkezd haszndlt és Uj autok térnyerését segitse eld a
magyarorszagi gépjarmipiacon.

e Kozlekedési jarmiivek kornyezetvédelmi szabalyoknak valéo megfelelésének
szigorubb ellenérzése

A forgalomba helyezés eldtti, vagy iddszakos vizsgalat keretében elvégzett kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat ujragondolasa ¢és fejlesztése, a kormanyhivatalokhoz rendelt kozlekedési
feliigyeldségek sziroprobaszerii kozuti ellendrzéseinek hatékonyabba tétele.

Indikatorok
2017 ‘ 2030-as cél

} o . _ o 13143 kt COeq | 12485 kt COeq
A kozlekedési szektor UHG-kibocsatasa

A megtjulo energia részesedése a
kozlekedés végsdenergia-felhasznalasaban 6,81% min. 14%

Fejlett biolizemanyagok és biogaz
részesedése a kozlekedés végsdenergia-

0, 1 0,
felhasznalasaban 0% min. 3,5%

9. tablazat - A kozlekedés-zoldités zaszloshajo projekt indikatorai

Finanszirozas

A sziikséges elektromos toltdinfrastruktura kialakitasa, a masodik generacios
bioiizemanyagok fejlesztése és az alternativ meghajtasu kozuti aruszallitas
osztonzése, valamint a posta, vagy egyéb (koz)szolgaltatasok kishaszon-gépjarmi
parkjanak tiszta iizemii eszk6zokre torténé cseréje kapcsan a 2021-27-es programozasi
iddszak relevans operativ programjainak vissza nem téritenddé tAmogatasai johetnek szoba.
A kozlekedési elektrifikaciot és a fejlodéseéhez sziikséges infrastruktura kialakitasat piaci
alapt hitelek és az Eurdpai Beruhazési Bank hitelei is finanszirozhatjak.

e Az alternativ meghajtasu kozati kozosségi kozlekedés tamogatasa a kvotabevételekbol,
mig a kormanyzati elektromos flotta bovitése nemzeti koltségvetésbdl valosulhat meg.

e A fenntarthat6 és innovativ kozlekedés tamogatisara a European Clean Mobility Fund
(a Connecting Europe Facility részeként) forrasai is rendelkezésre allnak.

Felelosok

e Innovacios és Technoldgiai Minisztérium,

Pénziigyminisztérium,

Beliigyminisztérium.
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A megvalositas idotavja
2020-2035
4. Energiatudatos és modern magyar otthonok
Jelenlegi helyzet és kihivasok

A MAVIR, illetve az FGSZ altal készitett, s a MEKH 4altal kbzzétett aram>°- és gazszektor™
adatait 0sszegz6 kiadvanyok szerint jelenleg a haztartasok tlnyomo része (kozel 99,6%-a) az
egyetemes szolgaltatds keretében, hatosadgi arakon vételez energiat. Okos villamosenergia-
fogyasztasmérével mindossze 90 ezer haztartas rendelkezik. A MEKH altal publikalt
energiamérleg alapjan az egyedi flitésben az éghetdé meglijulok és hulladékok ardnya 39% volt
2017-ben (a dontben tiizifat*™® jelentd biomassza aranya énmagéaban egyharmad koriilire
tehetd). A KSH arr6l kozol adatot, hogy a nem tavfitéssel fiitott lakott lakasok 38%-aban
fitenek tiizifaval.®r A MEKH tajékoztatisa szerint hészivattyaval 12 ezer, napelemes
rendszerrel 31 ezer haztartas rendelkezik.

Kiildetés

A fogyasztas szabalyozhatdsdganak széles korben torténd biztositasa megteremti az alapjat a
fogyasztok aktiv piaci szerepvallalasanak. Tavfiitésii lakasok esetén a hékozpontok megfeleld
kiépitése, a rendszerek szabalyozhatova tétele, és a koltségosztok széleskorli hasznalata, a
villamosenergia- és foldgaz-szektorokban az okos mérék jelenleginél szélesebb kori
alkalmazasa lehetOséget ad arra, hogy a fogyasztok fogyasztasuk alakuldsarél pontos
informaciohoz, szolgaltatojuktol pedig versenyképes tarifacsomag-ajanlatokhoz juthassanak.

A tervezett beavatkozasoknak koszonhetden erdsodik a haztartdsok kornyezettudatossaga,
tisztabb ¢és ¢€lhetdbb kornyezet jon létre, a helyi megljulod energia felhasznaldsi aranyanak
novekedésével pedig Magyarorszdg és a magyar csalddok energiafiiggetlensége tovabb
erdsodik. A fogyasztok aktiv energiapiaci részvétele lehetdséget biztosit rezsikiadasaik
ellendrzés alatt tartdsdhoz, mikdzben — rugalmassagi szolgéltatdsok nyujtasaval — a
rendszeregyensuly fenntartdsdhoz is hozzéjarulhatnak.

Intézkedések

e A villamos energia szektorban 1 milli6 okos fogyasztasmérét telepitiink. Eldirjuk,
hogy meghatarozott feltételek teljesiilése esetén a hagyomanyos fogyasztadsmérdket —
érvényességiik lejartakor — mar csak okos méréeszkozokre lehessen cserélni, aminek
koltsége nem terhelheti a fogyasztokat. Az okos mérdk telepitése kapcsan
megkeriilhetetlen az elosztéi engedélyesek szerepvallalasa annak érdekében, hogy a
legnagyobb hasznossagot biztositd helyekre az optimadlis iitemezéssel keriiljenek fel a
fogyasztasmérdk. Ezzel parhuzamosan az egyetemes szolgaltatokat, a kereskedelmi és
halozati engedélyeseket arra kotelezziik, hogy az okos mérével rendelkezé tigyfeleik

%8 Mavir (2017): A magyar villamosenergia-rendszer 2017-es adatai (http://mekh.hu/a-magyar-villamosenergia-rendszer-ver-
2017-evi-adatai)

¥ FGSZ (2017): A magyar foldgazrendszer 2017-es adatai (http://mekh.hu/a-magyar-foldgazrendszer-2017-evi-adatai)

80 2017-ben 67,963 PJ a MEKH 4ltal publikélt energiamérleg szerint
(http://mekh.hu/download/f/99/a0000/7_2_orszagos_eves_energiamerleg%202014_2018e.xlsx)

®L KSH (2016): Mikrocenzus 2016. 7. Lakaskoriilmények
(https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/mikrocenzus2016/mikrocenzus_2016_7.pdf)
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részére jobb halozat-kihasznalasra 0sztonzo, rugalmas szolgaltatasi dijcsomag-
ajanlatot tegyenek.

A kozmiiszolgaltatéi modellben okos-otthon eszkozokre épiilé tjszeri

iigyfélajanlatokat alakitunk ki, amelyek két kiemelt stratégiai célt teljesitenek egy

iddben:

o atudatos fogyasztdi magatartas kialakitdsara vonatkozé megoldéasok biztositésa,

o valamint a digitalis technoldgiak nyujtotta korszeri lehetdségek alkalmazasa az
energiaszektorban.

A tavfiitéses lakasokban folytatjuk a mar meghirdetett, 2019 szeptemberében induld

okos koltségmegosztasi programot.

Osztondzziik a sajat villamosenergia-fogyasztas részleges kivaltasara termeld napelemes
rendszerek telepitését. Cél, hogy 2035-re legalabb 200 ezer haztartds rendelkezzen
atlagosan 4 kW teljesitményt, tetore szerelt napelemmel.

A korszerl épiiletek ho-, és hiitési igényének kielégitésére dsztonozziik a hoszivattyik
hasznalatat, valamint a hatékony egyedi fiitoberendezésekben a biomassza égetését.
Ugyancsak 0sztonozziik a decentralizalt kozosségi fitdmiivek 1étesitését és a korszertitlen
kazanokkal rendelkezd fogyasztok telepiiléskozponti fiitésre vald rakapcsolasat a
megfelel6 adottsagn, magas 1égszennyezettséggel terhelt telepiilésrészeken.

.

Osztonozzilk a mezégazdasagi hulladék alapu biogaz iizemek létrehozasat akar a
helyi hdigény kielégitésére, akar a megtisztitott biometdn foldgazhaldzatba torténd
betaplalasara.

A decentralizalt termelés térnyerésével parhuzamosan azokat a kezdeményezéseket is
0sztonozziik, amelyek biztositjak, hogy a villamos energiat a fogyasztok helyben
hasznaljdk fel. Ezen a téren az energiakozosségek kialakitisanak a tamogatasa a
legfébb feladat: a szabalyozasban értelmezhetdvé kell tenni az energiak6zosséget, mint
kiilon fogyasztoi-termeldi fogalmat, elszdmolasi alanyt. Ezzel kapcsolatos tovabbi
szabalyozasi feladat annak biztositdsa, hogy elszamolési pontként a termelés-fogyasztas
helyén tilmenden egy kdzosségi elszamolasi pont is értelmezhetdvé valjon.

A DSR-megoldasokban vald részvétel lehetdésége a haztartasok és a kisebb vallalati
fogyasztok esetében fliggetlen aggregatorok révén biztosithatd. Ezért megteremtjiik a
fiiggetlen aggregatorok létrehozasat segito jogszabalyi kornyezet, és 0sztonozziik azon
egyszerli vagy kombinalt szolgaltatasok/tarifak piaci megjelenését, amelyek a kisebb
fogyasztok fogyasztasi rugalmassagat termeékesitik.

Kidolgozzuk az egyetemes szolgaltatas jovoképét.
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Indikatorok
2030-as (2040-

es®?) cél

Megtjul6 energia aranya és varhatdé mennyisége
a haztartasi energiafogyasztasban 25% / 68,5 PJ 50 9% / ~100PJ
Fiiggetlen aggregatorok altal menedzselt,
uld o kdzdsséeek szAma Ardsonként
megujulo energiakdzosségek szama jarasonkén 0 175 db
Lakossagi HMKE-kapacitasok alakulasa 63
172 MW 800 MW
Okos villamosenergia-fogyasztasmérok szama a
héztartasoknal 90.000% 1 millié
Lakossagi hészivattytk darabszamanak és
beépitett kapacitasanak alakulasa 12000 db 100 000 db
~45-50 MW ~410-420 MW

10. tablazat - Energiatudatos és modern magyar otthonok zaszl6shajo projekt indikatorai
Forras (tényadatok): MEKH

Finanszirozas

A tavfiitéses lakasok okos koltségmegosztasi programjanak, valamint az okos
fogyasztasmérdk telepitésének a 2021-27-es iddszak operativ programjabol torténd vissza
nem téritendd tdmogatasa. A kvétabevételek®™ és a 2021-t61 indulé Modernizaciés Alap
vissza nem téritendd forrasai is lehetséges finanszirozasi eszkdzok.

A sajat, illetve kozosségi szintii villamosenergia-fogyasztas kivaltasat célz6 napelemek
telepitésének Osztonzése a 2021-27-es programozasi iddszak operativ programjanak
visszatéritendd témogatésaival.65 A helyi hiités-fiitésben a hdszivattyik hasznalatanak,
valamint a hatékony egyedi fiitOberendezésekben a biomassza égetésének, tovabba a
megujuld energia alapli decentralizalt kozosségi fiitdmiivek létesitésének 0Osztonzése
vissza nem téritendd tdmogatasokkal.

A mezdgazdasagi hulladék alapu biogaz lizemek létrehozéasat a 2021-27-es idészakban
visszatéritendd tdmogatasokkal célszerli 6sztondzni egy, a kvotabevételek vissza nem
téritendd tdamogatasaval megvalositott pilot projekt utan.

Az okos mérés tamogatasa a 2021-27-es idészak relevans operativ programjanak vissza
nem téritendd tdmogatasi forrasaibol valosul meg.

Felelosok

Innovacids és Technologiai Minisztérium

82 Ahol relevéns, zardjelben a 2040-es célszam is kozlésre keriil.

62018 végén

8 Az Otthon Melege Program keretében 2019. junius 17-én jelent meg ZFR-TAV/2019 kodszammal az Okos
koltségmegosztas alkalmazasanak elterjesztése, radidtor csere alprogram c. felhivas.

8 A GINOP-8.4.1/A-17 és a VEKOP-5.2.1-17 kodszamii Lakoépiiletek energiahatékonysagénak és megujuld energia

felhasznalasanak novelését célzo hitel c. felhivas hitelterméke a lakossag €s a tarsashazak napelemes fejlesztéseihez 0%-0S

kamatlabu, kedvezményes hitelt biztosit 20 éves futamiddre, 10%-os dnerd elvarasaval mar a 2014-2020-as id6szakban is.
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A megvalositas idotavja

2020 és 2035 kozott folyamatosan

5. Energetikai innovacios projektek
Jelenlegi helyzet és kihivasok

Villamosenergia-szektorunkban elsésorban a megujuld energia névekvd sulyara alapozott
ellatds és az elektrifikdcio miatt boviilé villamosenergia-fogyasztas nyoman atalakulo
termelési/halézati  struktura, illetve az e-mobilitdssal 0Osszefiiggd infrastruktara- és
piacfejlesztési igények kovetelik meg wjszeri megoldasok tesztelését és alkalmazasat. A
villamosenergia-kereslet novekedésével egyiitt rohamosan novekszik a halozatra kapcsolt
haztartasi méretii napelemes rendszerek szama: Magyarorszagon 2013-ban alig 5 000 darab
HMKE Iétezett, am ez a szam 2018-ban mar meghaladta a 40 000 darabot. A nagyobb,
kereskedelmi célu naperdmiivekkel egyiitt a teljes beépitett hazai PV-kapacitas ebben az
idészakban 35-r61 kozel 680 MW -ra nétt.

Bar rendszerintegraciés szempontbdl a napelemes villamosenergia-termelés folytatodo
felfutdsa jelenti a legnagyobb kihivast, mas hazai megujuléenergia-forrdsok hasznositasa
kapcsan is azonosithatok innovacids igények és lehetdségek. Magyarorszag geotermikus
potencialja konzervativ becslés alapjan 60 PJ koriili érték, melynek kevesebb, mint 10%-at
hasznositjuk a MEKH adatai szerint. A telepiilési héigény helyi, megujuld energiaforrasbol
szarmazo kielégitésének célja a biogaz-eldallitds és —felhasznalas teriiletén kovetel meg
innovativ megoldasokat.

A jelentds magyar energiaimport-fliggdség miatt fontos szempont, hogy az energetikai
innovaciok milyen mértékben képesek hozzajarulni az orszag energiabiztonsaganak
javitasahoz. A hazai villamosenergia-termelésben meghatarozo Paksi Atomerémii blokkjainak
iizemideje a 2030-es években lejar, ezzel parhuzamosan viszont két uj VVER-1200 tipust
blokk iizembe helyezésére keriil sor. Az atomerdmii kapacitdsdnak fenntartasat célzo
beruhdzas nemcsak az ellatasbiztonsag erdsitéséhez és a kibocsatas-csokkentési célok
eléréséhez jarulhat hozz4, hanem — a jelenleg ilizemeld blokkok leszerelésével kapcsolatos
feladatokkal egylitt — a hazai nukledris innovacid szamara is kitlind kdrnyezetet biztosit.
Komoly ellatasbiztonsagi hozadékai lehetnek azoknak az innovativ megoldasoknak is,
amelyek a villamos energia metdnna vagy hidrogénné alakitdsdval a foldgazhaldzat
energiataroloként valo hasznalatat teszik lehetdveé.

Kiildetés

A végrehajtani tervezett innovacids projektek tobbnyire pilot jellegliek, vagyis azt a célt
szolgaljak, hogy allami segitséggel tesztelhetok legyenek a még nem piacérett, de jelentds
potenciallal rendelkezd miiszaki és kereskedelmi megoldasok. Az allami segitség a beruhazasi
koltségek részleges atvallalasaval a befektetd1 kockazat mérséklésében, illetve a ,,szabalyozoéi
homokozd” koncepcid alkalmazasaval egyes szabalyozasi kdvetelmények aloli mentesitésben
Olthet testet. Utobbira azért lehet sziikség, mert az Ujszerli megoldasok alkalmazasa sok
esetben nem egyeztethetd Ossze a hagyomanyos szabalyozassal, és a pilot projektek a
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megfeleld 0sztonzoket biztositd szabalyozasi eszkozok kivalasztasara, tesztelésére is
lehetdséget adnak.

A pilot projektek alapjan sikeresnek bizonyult innovativ megolddsok esetében Osztondzni
fogjuk azok széles korli alkalmazasat annak érdekében, hogy zokkenOmentessé tegyiik az
energiapiacoknak a stratégiaban felvazolt atalakulasat, illetve segitsiik a fogyasztoi valasztas
szabadsaganak ndvelésével, az ellatasbiztonsag erdsitésével, és az energiaszektor klimabarat
atalakitdsaval kapcsolatos célkitlizések elérését. Tovabbi szempont, hogy az energetikai
innovacio6 a lehetd legnagyobb mértékben jaruljon hozza a magyar gazdasag teljesitménychez,
novelje a hazai K+F+1 kapacitast, és teremtsen iparfejlesztési lehetoségeket.

Intézkedések
A kormany a kovetkezd energetikai innovacios projektek végrehajtasat tekinti prioritasnak:

e Innovativ rendszeregyensuly (Flexibilitasi tarolas és keresletmenedzsment, elosztéi
aktiv rendszeriizemeltetés):

- A fiiggetlen aggregatorok miikodésének tesztelése. A f6 cél annak a mérése lesz,
hogy egyrészt milyen mértékben lehetnek hasznosak idehaza a felhasznaldi energia
menedzsment rendszerek a lokalis és rendszeregyensuly fenntartasara, masrészt
mennyiben tudnak az ilyen termeldi-fogyasztéi rendszerek onellatokka valni. A pilot
projektet vélhetéen valamilyen korben és iddszakra az egyetemes szolgaltatas keretén
kiviil sziikséges miikodtetni. Ez felveti a szabalyozoi homokozé alkalmazasanak
szlikségességét is, mivel egy ilyen rendszer belsd elszamolasi logikdja vélhetden
teljesen mas lenne, mint az egyetemes szolgaltatasé. Tovabba rendezni kell jogilag is a
viszonyt az aggregator és a tobbi engedélyes kozott.

- Komplex DSR-megoldasok tesztelése az egyéni fogyasztok (prosumerek) szintjén.
A pilot projekt keretében olyan megoldasokat teszteliink, amelyek a DSO szamara
kozvetlen beavatkozasi lehetdséget adnak az egyes fogyasztok halozatterhelésének
optimalizalasara. A cél olyan miiszaki és kereskedelmi megoldasok kifejlesztése,
amelyek a haztartasi napelemes termelés és villamosenergia-tarolas, az otthoni
elektromosauto-toltés, valamint a vezérelhetd haztartasi eszkozok fogyasztasanak
integralasat a DSO ¢és — az okos mérésen és a tobb zoOnaidds, rugalmas tarifdkon
keresztiil — a fogyasztd szamara egyarant elényds mdodon valdsitja meg.

- Pilot projektek az energiatarolasi rendszerekre elosztoi és atviteli (DSO, TSO)
oldalon. Tesztelenddk az egyes technologidk tiizemeltetés és az élettartam
szempontjabol, tovabba a virtudlis inercia eldallitisa. A legjobb és a fogyasztok
szamara legkisebb terhet jelentd gyakorlatnak az elosztok bevondsaval torténd
megtalalasa azért is siirgetd feladat, mert a villamos energia belsd piacara vonatkozo
k6z0s szabalyokrol szolo 2019/944. irdanyelv szigoru — csak meghatarozott halozat-
lizemeltetési feladatokat megengedd — korlatokat allit a TSO-k és a DSO-k elé a sajat
tarolok lizemeltetését illetden. Vizsgalni sziikséges, hogy a DSO tulajdonban 1évd
energiatarolok, vagy a HMKE méretli energiatarolok kinalnak kdnnyebb és olcsobb
lehetdséget a halozat menedzselésére. Vizsgalando teriiletet jelentenek tovabba az un.
off-grid megoldasok is.
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A jelenleg szétaprozott és nem is a teljes teriiletet lefedd kutatasok Osszefogasara-
kiteljesitésére — lehetbleg meglévd intézményi alapon - egy komplex, pilot méretii
kutatoé-fejleszté kozpontot hozunk létre a kiilonféle megujulé energiaforrasok és
energiatarolasi technologiak rendszerszintii o0sszekapcsolasanak tesztelése
céljabol. A kozpont egyik fo eleme egy szén-dioxid pontforras, (erémil/flitdmii)
lehetne. Ehhez kiilonféle energiatarold egységek (galvanikus, gravitacids), napelemes
rendszerek €s szélgeneratorok kapcsolédnanak.

Olyan okes varos pilotot inditunk, ahol a cél az adott varos(rész) oOnellatasi
képességének tesztelése, a helyben termelt villamos energia és annak tarolasi
lehetdségeit felhasznalva.

Hibrid energiatarolés eromiivi konstrukciok megvalositasa.

Meglévo kapcsolt fiitéerdmii, illetve a hozza illesztett villanykazan Kiegészitése
akkumulatoros energiataroloval. Az akkumulatorhoz kapcsolt villanykazan
rugalmas szabalyozasdval a le irdnya villamos szabdlyozds a fogyasztas
valtoztatasaval is megvaldsithatd, ami lényegesen olcsobb, mint az akkumuléator
kapacitasanak megduplazasa.

¢ Innovativ energiaszolgaltatasi médok piaci bevezetésének osztonzése:

Kiilonféle termelési technolégiak, fogyasztoszam és -tipus mentén megtervezett
energiakozosségi pilotok a relevans lizleti/kereskedelmi és halozati tapasztalatok
megszerzésére. Ehhez szabalyoz6i homokozo kialakitdséara is sziikség lehet, mivel a
rendszer induldsakor ¢s miikddésekor vélhetden szdmos egyetemes szolgaltatasi és
garantalt szolgéltatasi paraméter nem, vagy nem a jogszabalyi kereteknek megfeleléen
fog teljestilni.

A pilot projekt kiterjedhet a kozponti feliigyelet nélkiil, vagy minimalis iranyitasi
koltség mellett miikodé elszamolasi modok kikisérletezése is. Ilyen megolddsnak
leginkdbb a blockchain-alapti elszamoldsi modell igérkezik, mellyel kozvetlen és
automatizalt szerzddéskotési €s jovahagyasi folyamat valosithatdé meg autonom,
harmadik fél altal nem befolyasolhaté modon.

e Energiahatékonysagi innovacio:

Tesztkozpont létrehozasa az EMI  kozremikodésével olyan  sztenderd
épiiletenergetikai csomagok kialakitasara, amelyek tipusmegoldasokat kinalnak a
jellemzé6 - a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiaban azonositott - hazai
épiiletcsoportok energetikai  korszeriisitésére. A fogyasztok szédmdra -eldzetes
megtériilési szamitasok mellett be kell mutatni az egyes megoldasok alkalmazaséaval
elérhetd megtakaritasokat és eldnydket. A tesztkozpont altal kidolgozott, a megljuléd
energia hasznalatara, energiatarolasi modok alkalmazasara is épitd felajitasi csomagok
megismertetését tanadcsadoi haldzat fogja segiteni.

e A hazai foldgaz vagyon hasznositasanak elosegitése:
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K+F programok inditasa olyan technologidk kifejlesztéséhez, amelyek ipari
méretben alkalmasak a gazszabvanynak nem megfelelé minéségii foldgaz
gazdasagos tisztitasara

Kozlekedés-zoldités:

Mintaprojekt annak vizsgalatara, hogy az elektromos jarmiivek segitségével —

crer

fogyasztoi szokasokat - miként novelheté a halozat rugalmassaga. Amennyiben az
eredmények alatamasztjdk az elektromos autok halézati integracidjanak
koltséghatékonysagat, akkor gazdasagi ¢€s szabalyozasi 0szténzd programokat

dolgozunk Ki.

Egy olyan lizem létrehozasa az Eurdpai Unidban els6ként, amely az elektromos
autokban mar nem hasznalhaté akkumulatorok energetikai ujrahasznositasat
végezné.

Pilot projekt a masodik generaciés bioiizemanyag-gyartasi technolégiak
tesztelésére, hazai onkoltségének, versenyképességének empirikus megallapitasara.

Megujulo energiaforrasok hasznositasanak osztonzése:

A mezégazdasagi melléktermékek energetikai hasznositasara épiilé komplex
beruhazasi programok tesztelése. Egy ilyen, modulszerien felépitheté projekt
kozponti eleme lehet a telepiilési hdellatast biztositd biogaz- illetve fejlett
bioiizemanyag-gyartas, amelyre az energiaforrasok helyi hasznositdsat lehetdvé tevd
tevékenységek (pl. allattartas, tiveghazi novénytermesztés) is épithetok.

A nuklearis innovacio tamogatasa:

Fiitoelem Laboratorium létrehozasa.

Nukledris Leszerelési, Anyagtudomdnyi ¢és Radioaktiv Hulladékkezelési
Tudaskozpont megalapitasa.

Paks 2 Virtualis képzési és gyakorlo kozpont kialakitasa.

Innovativ szezonalis villamos energia- és hotarolasi megoldasok dsztonzése:

A power-to-gas technolégia fejlesztése a mar mikodd hazai prototipusra €pitve. A
pilot projekt célja egy 2,5 MW-os egység létesitése, amely fontos mérfoldkd a power-
to-gas energiatarolasi kapacitasok 10, 50, majd 100 MW-ra valo skalazasaban.

A felesleges villamos energia hové alakitasa és tarolasa villanykazant is
alkalmaz6 tavhé rendszerekben. A tavhé- és a villamosenergia-rendszer
integraciojaval elérheto lehetéségek vizsgalata az atviteli és az elosztohalozati
aktiv rendszeriizemeltetési piacon.

A meghjulé alapon termelt villamos energiiaval eldallitott hidrogén optimalis
tarolasi és felhasznalasi iizemének Kkialakitasa (hidrogén heti id6szakon beliili
tarolasa, a foldgazrendszerben vald felhasznalasanak biztositasa, a foldgaztarolok
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kozvetlen haszndlatanak vizsgalata a hidrogén keverésére és tarolasara, a hidrogén
visszakonvertalasa villamos energiava).

- A hidegenergia- és hotarolasi megoldasok kereskedelmi alkalmazasanak tesztelése
kis méretben, lizemi koriilmények kozott.

Indikatorok
Meértékegység ‘ 2017 ‘ 2030-as cél
Végrehajtott pilot projektek szama db 0 min. 20
A pilot projektek végrehajtasa soran | db 0 min. 10
bejegyzett nemzetkdzi szabadalmak szdma

Az egyes projektek eredményességét szakmai indikatorok alapjan értékeljiik, és dontiink a projekt
sz€lesebb korli kiterjesztésének lehetOségeirdl, a sziikséges pénziigyi forrasokrol és szabalyozasi
valtozasokrol.

A tobbi zaszloshajo-projekt kapcsolodo indikatorai (zardjelben a zaszldshajo-projekt szdma):

e Okos fogyasztasmérok szama a villamosenergia-szektorban (4).

o Fiiggetlen aggregatorok altal menedzselt, meglijuld energiakozosségek szama jarasonként (4).
e Végso energia felhasznalas a lakossagi szektorban (2).

o  Megujulod energia aranya és varhatdo mennyisége a haztartasi energiafogyasztasban (4).

o Lakossagi HMKE-kapacitasok alakulasa (4).

o Az closztohalozatra csatlakozott naperémivi kapacitasok nagysaga (1).

e Rendelkezésre allo rugalmas kapacitasok nagysaga technologiak szerint (1).

e A rendszerszabalyozasi koltségek alakulésa (1).

11. tdblazat — Az energetikai innovacios projektek indikatorai

Finanszirozas

A DSO-TSO haildézatra telepitett energiatarolasi rendszerek, tovabba az innovativ
szezonalis tarolasi technolégiak (power-to-gas, hidrogén) pilot projektje kvotapénzbol
finanszirozhato.

A fogyasztoi komplex DSR-megoldasok, illetve a fiiggetlen aggregatorok és a
megujulé kozosségek miitkodésének tesztelésére tervezett pilot projekt szintén
kvotapénzekbdl valosulhat meg.

Az iddjarasfiiggé termelok pontos menetrendezését elésegitd, nagy felbontasu és
megbizhatd meteorologiai eldrejelzd rendszer kialakitdsit a nemzeti koltségvetés
energetikai-klimapolitikai célok elérését szolgalo kvotabevételei tamogatjak.

A nuklearis innovacio tamogatasa EU-s kozvetlen uniés iranyitas alatt 1évo
programbol (EURATOM), vagy hazai koltségvetési taimogatasbol valosulhat meg.

Az egyéb energetikai innovacios pilot projektek finanszirozdsa — a kvotabevételek mellett
— a kovetkezd forrasokbol torténhet meg:

o Nemzeti koltségvetés - Modernizacios Alap.

o Innovécios forras/ KFI palyazat.

o 2021-27-es programozasi id6szak relevans operativ programjanak vissza nem
téritendd és visszatéritendd tAmogatésa.

o EU-s kozvetlenunios iranyitas alatt 1évé program (Horizon Europe, InvestEU).
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o Eurdpai Beruhazési Bank altal kinalt hitelek, egyéb piaci hitelek.
Felelosok

e Innovacios és Technoldgiai Minisztérium,
e Tamogataskozvetito.

A megvalésitas idétavja
Folyamatosan

6. Az energia- és klimatudatos tarsadalom megteremtését
szolgal6 program

Jelenlegi helyzet és kihivasok

A modern tarsadalom névekvd mértékil igényeinek kielégitése miatt egyre tobb energidra van
sziikségilink. Energiaigényiink nagy részét azonban még ma is fosszilis energiahordozokbodl
fedezziik. Energiafelhasznéaldsunk tarsadalmat is negativan érint6 hatasainak mérséklése és az
alacsony szén-dioxid kibocsatasti gazdasag megteremtése érdekében sziikség van tehat
(energia)fogyasztasunk racionalizaldsara, valamint strukturalis atalakitdsara, ez azonban nem
képzelhetd el a tarsadalom aktiv szerepvallalasa nélkiill. Magyarorszag teljes végso
energiafelhasznalasanak — mind az Eurostat, mind a MEKH adatok szerint — kdzel harmadat a
lakossag energiafogyasztasa teszi ki, ezért is fontos a lakossdg aktivizalasa. A tarsadalmi
szemléletformalasnak természetesen része kell, hogy legyen az intézményi, véllalati szféra
aktivizaldsa is. Mindezek mellett az energiaszektorban elhelyezkeddk képzésére is nagyobb
hangsulyt sziikséges helyezni, hiszen — iparagi visszajelzések alapjan — az energiaszektorban a
megfeleld szakmai tudas és tapasztalat birtokdban rendelkezd szakemberekbdl hidny van és az
utanpotlas is veszélybe keriilt, mikdzben a megjuld energiaforrasok terjedd hasznalatival
megndtt a magasan képzett energetikus szakemberek iranti igény.

Kiildetés

A XXI. szdzadban jelentdsen fokozddott az emberiség klimara gyakorolt hatdsa, ezért egyre
nagyobb sziikkség van az egyéni ¢és tarsadalmi feleldsségvallalasra. A jovonk
fenntarthatosaganak érdekében fel kell hivni a teljes magyar tarsadalom figyelmét a
klimatudatossdg, az energiahatékonysag és az egyéni cselekvés fontossagara, hiszen az
ismeretatadas az éghajlatvéltozasra adott globalis valasz elengedhetetlen eszkéze. Eppen ezért
Ossztarsadalmi szinten kell eldmozditani az energiafelhasznéladssal ¢és klimavaltozassal
kapcsolatos disszeminaciot és szemléletvaltast, kiemelt hangstlyt fektetve a fiatalabb
generaciok szemléletformalasara. A gyermekek és fiatalok kiemelt célcsoportként vald
kezelését kiilondsen indokoltté teszi, hogy a felndvekvd nemzedék szamara a legfontosabb a
kornyezettudatos fogyasztas és hatékony energiafelhaszndloi attitlid kialakitasa, hiszen a
fenntarthat6 fejlodés az 6 jovojiik zéloga. A fiatalok mar az 6vodaban és az iskolapadban
megismerkedhetnek a klimavédelemmel és energiatudatossaggal, igy a sziileikre is hatast
gyakorolhatnak. Szeretnénk elérni, hogy fiataljaink ne csak az érdeklddés szintjén
foglalkozzanak a minket éré kornyezeti problémakkal, hanem 6k maguk is aktiv alakitoi
legyenek a folyamatoknak. Hazanknak sziiksége van a motivalt, képzett és kornyezettudatos
fiatalokra, akik képesek lesznek a jelen/jovO energetikai, kornyezeti problémaira innovativ
valaszokat adni.
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Bér a projekt a hangsulyt a fiatalok szemléletformaldsara helyezi, természetesen a tarsadalom
tobbi rétegét is célcsoportként kell kezelni. A klimatudatos munkahelyeken megvaldsuld
energiahatékonysagi és klimatudatossagi szemléletformalas révén a véallalatok és intézmények
miikodése fenntarthatobba valhat, orszagos kampanyok keretében pedig tovabb erdsithetd a
tarsadalom klimatudatossaga. Termelési oldalon az energiaszektorban dolgozdk képzési
szinvonaldnak emelése is hozza tud jarulni az energiaellatas hatékonyabba és klimabaratabba
tételéhez.

Intézkedések

Szemléletformalasi intézkedések:

e Tervezést megalapozo kutatas

A célcsoportokkal torténd hatékony kommunikacié és a megfeleld iizenetek eljuttatisa
érdekében sziikséges egy atfogd felmérés elvégzése, amely azonositja a magyar tdrsadalom
kiilonb6z6 csoportjainak a témahoz kapcsolodo viszonyat, fogyasztasi szokasait, valamint a
problémaékkal kapcsolatos attitlidjét és azok fejlesztendd teriileteit.

o A szemléletformalasban szerepet vallalni képes szereplok egyiittmiikodésének
0sztonzése

A szemléletformalas igényli a tarcak, a hatosag, a kozmédia, az érdekelt vallalatok, a szakmai
szervezetek és egyetemi kutatomiihelyek szakértdinek szorosabb egylittmiikddését, ami révén
haté¢konyabba valhat a lehetdségek azonositdsa, illetve a legszélesebb korben lehet
tudatositani a fenntarthatosadg értékrendjét, ismertté¢ tenni az energiatudatos fogyasztasi €s
termelési alternativakat és megismertetni a jelenlegi fogyasztasi szokasok kornyezeti hatésait.

e Fiatal generaciokra fokuszalo oktatasi tartalmu szemléletformalo intézkedések

Az oktatdsra irdnyuld intézkedések elsddleges célja az oktatdsi €s nevelési intézmények
energia- ¢és klimatudatossagra neveld tevékenységének tamogatasa. Az energia- €s
klimatudatos szemlélet kialakitasat a megfeleld szintli informéciok jatékos atadasadval mar az
6vodai foglalkozasokon el kell kezdeni. A projekt részeként gondoskodni kell arrdl, hogy
megfeleld mennyiségli és mindségli, rendszerezett informacid 4alljon rendelkezésre, a
sziikséges segédletekkel egyiitt. Emellett biztositani kell a megfeleld 1étszamban
rendelkezésre  4ll6, a szemléletformalé  kornyezettudatos  oktatashoz — sziikséges
szakemberek/pedagogusok meglétét €s azok megfeleld tovabbképzését.

e ,Elj energia- és klimatudatosan!” palyazat kiilonb6zé korcsoportok szimara

Az energia- és klimatudatossag erdsitését mivészeti-kulturalis palyazatokon (rajz, foto,
irodalom, stb.), illetve tudomanyos versenyeken keresztiil tovabb erésithetjiik. Ezért
0sztondzziikk az olyan palyazatokat, versenyeket, melyek fokuszaban az energia- és a
klimatudatossag all.

e ,Hogyan fogyasszunk klima- és energiatudatosan” kampany

A modern fogyasztoi tarsadalom megteremtését célzo figyelemfelhivas érdekében széleskorii
és atfogod, kreativ elemekben gazdag kommunikacids kampdnysorozat megvalositasa
sziikséges. A kampany célcsoportja a lakossag, az intézmények ¢és vallalkozasok. A
kampéanynak be kell mutatnia mindazokat a kivitelezhet lehetdségeket, melyekkel sajat
fenntarthat6 energiafogyasztasunk megteremtheto.
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A kampany lizeneteiben hangsulyt kell kapnia az egyéni, tudatos cselekedeteknek, az azokbol
szarmazd személyes eldnydknek, szembedllitva a nem fenntarthato ¢és pazarlo
energiafogyasztasbol eredd karos hatasokkal.

e ,Klima- és energiatudatos munkahely” program

Energia- és klimatudatos programok munkahelyi megvaldsitasaval eldsegithetd, hogy a
dolgozdk klimatudatosabba valjanak ¢és hatékonyabban hasznaljadk fel az energiat
munkavégzésiik soran. Igy jelentés koltség takarithatd meg nemcsak a munkahelyeken,
hanem az otthonokban is, hiszen a tudatossag beépiilésével a résztvevok mindennapjaiba a
fenntarthat6 energiafogyasztas altalanossa valhat.

Szakemberképzést érinto intézkedések:

e Tervezést megalapozo kutatas

A szakemberképzés javitasa érdekében sziikséges egy atfogd megalapozo felmérés elvégzése
a fobb problémak ¢és a fejlesztendd teriiletek azonositasa érdekében.

e Palyaorientacios program kidolgozasa

Az oktatési igények felmérését és a hidnyszakmak azonositdsat kdvetden a palyaorientdcios
programok segitségével emelni sziikséges az energetikai miiszaki teriileten tanuldk 1étszamat.

e Oktatas szinvonalanak emelése

Az energiaszektor munkaerd piaci helyzetének javitdsa érdekében sziikséges a szakirdny
oktatds szinvonaldnak emelése, illetve a dualis képzési rendszerben rejlé lehetdségek
eredményesebb kiaknazasa. Cél, hogy az energetika teriiletén tevékenykedd (esetleg e
terlileten jovoben elhelyezkedni kivand) szakemberek atfogd ismeretek birtokaban képesek
legyenek az energiatermeld, energiaellatd, valamint energiaszallito-€s tarold tevékenységet,
stb. folytatd vallalatoknal, feliigyeldségnél, hatosagoknal, dnkormanyzatoknal és non-profit
szervezeteknél energiatermeléssel €s energiaellatassal 6sszefliggd feladatok megoldéasara.

e FElvandorlas és mas iparagak (foként az autodipar) elszivo hatasanak mérséklése

Az elvandorlds és mas ipardgak elszivo hatdsanak a mérséklésében elsdsorban a vallalati
bérfejlesztéseknek, illetve a biztos jovokép felvazolasanak lehet szerepe. Az orszagon beliili
mobilitds az azt megkonnyité (pl. albérleti) tamogatdsok adoterheinek mérséklésével
0sztonozhetd.
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Indikatorok

Bazisérték - AAert R
2017 Célérték- 2030
Szemléletformalas (a programok
altal elért
lakosok/haztartasok/munkahelyek
szama)
LAPN fo_ A ’ ',’
,,]?1] energia- €s klimatudatosan! 0 £5 2000 4
palyazat
100 000
,Hogyan fogyasszunk klima- és 0 5 haztartas/
energiatudatosan” kampany
4 000 000 6
] 2000
»Klima- és energiatudatos munkahely” 0 8 munkahely/
program
100 000 6
Energetikai szakemberképzés
Tamogatott képzésben, atképzésben 20000 £6 (2030-
részt vevok szdma az ujonnan inditott 05 i9)
programok keretében (f6)

12. tablazat - Az energia- és klimatudatos tarsadalom megteremtését szolgald program
indikatorai

Finanszirozas
o Kvota bevételek.
e Nemzeti koltségvetés.
e Eurodpai Unids forrasok.

e Az energetikai, klimatudatossagi ¢és kornyezeti teriilet szemléletformalasi programjainak
tamogatasara tobb operativ program is lehetdséget fog nyljtani a 2021- 2027-es
idészakban (vissza nem téritendd tamogatas).

e Az energetikai szakemberek képzését — a hazai forrasok mellett — szintén a 2021-27-es
vonatkoz6 operativ program vissza nem téritendd tdmogatasa 6sztondzheti.

Felelosok
e Innovacios és Technologiai Minisztérium,

Emberi Eréforrasok Minisztériuma.

A megvalositas idotavja

2020-2030 (folyamatosan)
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