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Roviditések jegyzéke

ACER

Energiaszabalyozok Egyiittmitkodési
Ugynoksége (Agency for the Cooperation of
Energy Regulators)

aFFR Automatikus aktivalast frekvencia-helyreallitasi
tartalékok (automatic Frequency Restoration
Reserve)

AEA Eves kibocsatasi jogosultsag (Annual emission
allocation)

APT Kifinomult, folyamatosan fennall6 tamadas a
kibertérben (Advanced Persistent Threat)

ASZ Allami Szdmvevészék

AT Ausztria (Austria)

BE Belgium (Belgium)

BG Bulgaria (Bulgaria)

BKV Budapesti Kozlekedési Vallalat

CACM rendelet

A Bizottsag (EU) 2015/1222 rendelete (2015.
julius 24.) a kapacitasfelosztasra és a sziik
keresztmetszetek kezelésére vonatkozo
iranymutatas 1étrehozasarol (EGT-vonatkozast
szoveg) (COMMISSION REGULATION (EU)
2015/1222 of 24 July 2015 establishing a
guideline on capacity allocation and congestion
management (Text with EEA relevance)

CAPEX beruhazasi koltség (capital expenditure)

CCR kapacitasszamitasi modszertan (Capacity
calculation methodology)

CCGT kombinalt ciklust gazturbina (combined cycle
gas turbine)

CCs szén-dioxid-levalasztas és -tarolas (carbon
capture and storage)

CCcu szén-dioxid-levalasztas és -hasznositas (carbon
capture and utilisation)

CCuUs szén-dioxid-levalasztds, -tarolas és -hasznositas
(carbon, capture utilisation and storage)

CEE Ko6zép- ¢és Kelet-Eurdpa (Central and Eastern
Europe)

CEEGEX Ko6zép-Eurdpai Gaztézsde (Central European Gas
Exchange)

CEER Eurépai Energia Szabalyozok Tandcsa (Eurdpai
Council of European Energy Regulators)

CEF Eurépai Halozat-finanszirozasi Eszkoz
(Connecting Europe Facility)

CERN Eur6épai  Nukledris Kutatasi  Szervezethez
(European Organization for Nuclear Research)

CESEC kozép- és délkelet-eurdpai energetikai
Osszekottetésekkel foglalkozd magas szintl
munkacsoport (High-Level Group on Central and
South-Eastern Europe Connectivity)

CHP kapcsolt hé- és villamos-energia (combined heat
and power)

CIGRE Nagy Villamos Rendszerek Nemzetkozi Tandcsa

(International Council on Large Electric




Systems)

CLIMATE-ADAPT informécios platform

Klimaadaptacios informaciés platformkapcsolt
hé- és villamos-energia

CNG stiritett f61dgdz (compressed natural gas)

COST Tudomanyos ¢és Technologiai Egyiittmiikodés
(Cooperation in Science and Technology)

CY Ciprus (Cyprus)

CzZ Csehorszag / Cseh Koztarsasag (CzechRepublic)

Core FB MC projekt

Fo6 aramlas alapu piacosszekapcsolas (Core Flow
Based Market Coupling Projekt)

CNG stiritett f6ldgdz (compressed natural gas)

DAM masnapi piac (day ahead market)

DE Németorszag (Deutschland/Germany)

DK Dania (Denmark)

DRL dinamkikus tavvezeték terhelhet6ség (Dinamic
Line Rating)

DSO elosztohaldzati rendszeriizemeltetd (Distribution
System Operator)

DSR keresletoldali valaszintézkedések (demand side
responses)

EE Esztorszag (Estonia)

EBB Europai Beruhazasi Bank

EB GL kiegyenlitd szabalyozasra vonatkozd szabalyzat
(European Balancing Guidline)

EBRD Eurdpai Ujaépitési és Fejlesztési Bank (European
Bank for Reconstruction and Development)

ECG Villamosenergia Koordinacios Munkacsoport
(Electricity Coordination Group)

EPO Eurépai Szabadalmi Hivatal (European Patent
Office)

US EIA Amerikai Energia Informacios Hivatal (Energy
Information Administration)

EIF Europai Beruhazasi Alap (European Investment
Fund)

EIT Energetikai  Innovacios Tanacs / Eurdpai
Innovacids és Technologiai Intézet

EL Gorogorszag (Grees /Hellas (EALGG))

ENTSO-E Villamosenergia-piaci Atvitelirendszer-
tizemeltetok ~ Europai  Halozata  (European
Network of Transmission System Operators for
Electricity)

ENTSO-G Foldgazpiaci Szallitasirendszer-lizemeltetok
Europai Halézata (European Network of
Transmission System Operators for Gas)

EPC Energiahatékonysag alapt szerz6dés (Energy
Performance Contracting)

ERA Eurépai Kutatasi Teriilet (European Research
Area)

ES Spanyolorszag (Espaiia / Spain)

ESCO Energetikai Szolgaltaté vagy Energiamegtakarito
Vallalat (Energy Saving Company vagy Energy
Serving Company)

ESCO program oner6 nélkiili harmadikfeles finanszirozas

ESD Eréfeszités-megosztasi hatdrozat (Effort Sharing
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Decision)

ESFRI Kutatasi Infrastruktarak  Eurdpai  Stratégiai
Foruma (European Strategy Forum on Research
Infrastructures)

ESR Erdfeszités-megosztasi rendelet (Effort Sharing
Regulation)

EU Eurdpai Unid (European Union)

EUA III egység a létesitményeknek az ETS III. kereskedési
idészakara (2013-2020) kiadott kibocsatasi
egység (European Emission Allowances)

EUAA egység EU légikozlekedési kibocsatasi egység (European
Aviation Allowances)

EUETS Eurodpai Unid Kibocsatas-kereskedelmi
Rendszere (European Union Emissions Traiding
System)

EUREKA Europai Kutataskoordinacios Ugynokség

(European Research Coordinating Agency)

EURELECTRIC

Europai Villamosenergia-tarsasagok
Egyiittmiik6dési Szervezete

EV Elektromos jarmii (Electric Vehicle)

ECST Eghajlatvaltozasi Cselekvési Terv

EMI Epitésiigyi Mindségellen6rzo Innovacios
Nonprofit Kft.

ETTT Eghajlatvaltozasi Tanacsado Testiilet

FGSZ Zrt. FGSZ Foldgazszallitd Zrt.

Fl Finnorszag (Finland)

FOM koltség Fix miikodési és fenntartasi koltség (Fixed O&M
costs / fix operaion and maintenance costs)

FR Franciaorszag (France)

FRL Erd6 Referencia Szint (Forest Reference Level)

GCG Gaz  Koordinaciés ~ Munkacsoport  (Gas
Coordination Group)

GDP bruttd hazai termék (gross domestic product)

GIE Europai Gaz Infrastruktira (Gas Infrastructure
Europe)

GINOP Gazdasagfejlesztési ¢és Innovacidés Operativ
Program

HIPA Nemzeti Befektetési Ugynokség (Hungarian
Investment Promotion Agency)

HKV hangfrekvencias kozponti vezérlés

HMKE legfeljebb 50 kW-os, 0n. haztartasi méretii
kiserdmii

HR Horvatotrszag (Hrvatska / Croatia)

HU Magyarorszag (Hungary)

HUPX Magyar  Aramtézsde  (Hungarian  Power
Exchange)

ICS Ipari vezérld rendszerek (Industrial
controlsystem)

IDM Napon beliili piac (Intraday market)

IEA Nemzetkozi  Energiatigynokség  (International
Energy Agency)

IGCC Nemzetkozi Halozati Ellenérzési Egytittmiikodés
(International Grid Control Cooperation)

IE frorszag (Ireland)
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IKOP Integralt Kozlekedés-fejlesztési Operativ
Program

INEA Innovaciés €és Haloézati Projektek Végrehajto
Ugynoksége  (Innovation and  Networks
Executive Agency)

IT Olaszorszag (Italy)

IT technoldgia Informacios technoldgia (Information
Technology)

ITER Nemzetkozi Kisérleti Termonuklearis Reaktor
(International ~ Thermonuclear  Experimental
Reactor)

IT™ Innovacids és Technologiai Minisztérium

IT-technologia

az informatikai technologia eszkozei

JPE

jelentds piaci erd

KAT-rendszer

villamos energia kdtelezo atvételi rendszer

KEHCsT Kozlekedési Energiahatékonysag-javitasi
Cselekvési Terv

KEHOP Kornyezeti  Energia-hatékonysagi ~ Operativ
Program

KFI kutatéas-fejlesztés és innovacid

KIF halozatok kisfesziiltségii halozatok

KKV Kis- és kdzépvallalkozasok

KOF halozatok kozépfesziiltségii halozatok

LOLH villamosenergia-ellatas  kiesésének id6tartama
(loss of load hours)

LNG cseppfolyositott foldgaz (liquefied natural gas)

LOLE villamosenergia-ellatas  kiesésének  varhato
gyakorisaga (loss of load expectation)

LOLH villamosenergia-ellatas kiesése oraban — egy évre
vonatkozik (loss of load hours)

LOLP villamosenergia-ellatas kiesésének valoszinlisége
(loss of load probability)

LPG folyékony halmazallapoti szénhidrogén-gazok
elegye (liquefied petroleum gas)

LU Luxemburg (Luxembourg)

LT Litvania (Litvania)

LV Lettorszag (Latvia)

MARI Kézi Aktivalast Tartalék Program (Manually
Activated Reserves Initiative)

MAVIR ZRt. MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszeriranyit6é ZRrt.

MAV Magyar Allamvatusak Zrt.

MCO piacoOsszakapcsolasi lizemeltetd (Market
Coupling Operator)

MEHI Magyar Energiahatékonysagi Intézet

MEKH Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi
Hivatal

METAR Megujulé Tamogatasi Rendszer (megujuld és
alternativ energiaforrasokbol eldallitott ho- és
villamosenergia-atvételi timogatasi rendszer)

mFRR kézi frekvencia-helyreallitasi tartalék (manual
frequency restoration reserve)

MGT Magyar Géztranzit Zrt.
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MOL Nyrt. Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvanosan Miikd6

Részvénytarsasag

MRC nyugat-eurdpai regionalis piacosszekapcsolas
(Multy-Regional Coupling)

MT Malta (Malta)

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

NAF-hal6zat nagyfesziiltségii halozat

NAS Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia

NATER Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer

NEKT Nemzeti Energia- és Klimaterv

NEMO kijelolt villamosenergiapiac-iizemeltetd
(Nominated Electricity Market Operator)

NEeS Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia

NES Nemzeti Energiastratégia

NES Nemzeti Eghajlatvaltozési Stratégia

NES 2 Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia

NIS Halozati és informacios rendszerek (network and
information systems)

NKFI Alap Nemzeti Kutatasfejlesztési és Innovacios Alap

NKFIH Nemzeti Kutatasfejlesztasi €s Innovacios Hivatal

NKI Népességtudomanyi Kutatointézet

NKT Nemzeti Kozlekedési Stratégia

NL Hollandia (Netherlands)

NO, A nitrogén dioxid (€s a nitrogén monoxid) foként

nitrogén tartalma anyagok, (tiizifa, biomassza,
szén, lignit, szénhidrogének, miianyagok)
égetésekor keletkezik és jut a 1égkorbe. Levegot
szennyez0 anyagnak szamit, a savas esoknek is
alkotoeleme, nagyobb koncentracioban mérgez6
lehet, gyenge iiveghdzgaz hatasa is van. A
nitrogén oxidokat 6sszefoglaloan Nox-ként

jeloljiik.
N.O A dinitrogén oxid féként a talajok szervesanyag
tartalmanak nitrogénjét hasznosito

talajbaktériumok tevékenysége révén jut a
légkorbe. A 1égkdrbe jutdé mennyisége a talaj
szerves tragyazasat kovetéen kisebb mértékben
(idében  elnyujtva), mitragyat alkalmazva
erételjesebben novekszik. Klimavédelmi
jelentésége, hogy az erds iiveghazhatasi gazok
kozé  tartozik, a mez6gazdasag UHG
kibocsatasanak jol azonosithatd része innen

szarmazik.

NRA szabalyozd hatosagok (National Regulatory
Authority)

NTC netto atviteli kapacitas (Net Transfer Capacity) /
halézati atviteli kapacitas (Network Transfer
Capacity)

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

0OCG Olaj Koordinaciés ~ Munkacsoport  (Oil
Coordination Group)

OECD Gazdasagi  Egyiittmlikodési és  Fejlesztési
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Szervezet (Organization for Economic Co-
operation and Development)

OKT Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacs
OMSZz Orszagos Meteorologiai Szolgalat
OPEX mitkodési koltség (operational expenditure)

power-to-gas technologia

villamosenergia-tarolasi technologia, amelyben
villamos energiaval hidrogént, vagy egy tovabbi
1épésben metant allitanak eld, ami sziikség esetén
visszaalakithat6 villamos energiava

PCls

Ko6zos érdekii projektek (projects of common
interest)

PCR

ar alapu piacosszekapcsolas (Price Coupling of
Regions)

PICASSO

Az automatikus frekvencia-helyreallitas és a
stabil rendszeriizemeltetés nemzetkozi
koordinacidjanak platformja (Platform for the
International ~ Coordination of  Automated
Frequency Restoration and Stable System
Operation)

PL

Lengyelorszag (Poland)

PRIMES modell

Ar-indukélt piaci egyensilyi rendszer (Price-
Induced Market Equilibrium System)

PT

Portugalia (PT)

PV

fotovoltaikus, fotovillamos

RDF

A masodlagos tlizeldanyag, amit a kevert
teleptilési  hulladék, illetve a  szelektiv
hulladékgytijtés maradék hulladékéanak
kivalogatdsa utan nyernek. Erémiivekben vagy
cementgyarakban hasznositjak. (refuse derived
fuel)fotovoltaikus, fotovillamos

RED

megujuld energia iranyelv (Renewable Energy
Directive)

Az EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS
2009/28/EK IRANYELVE (2009. aprilis 23.) a
megujuld energiaforrasbol eldallitott energia
tamogatasarol, valamint a 2001/77/EK ¢és a
2003/30/EK iranyelv modositasarol és azt kovetd
hatalyon kiviil helyezésérdl (EGT-vonatkozast
szoveg)

REKK

Regiondlis Energiagazdasagi Kutatokdzpont

RES

megujuld energiaforrasok (renewable energy
sources)

RES-E

megujuld energiaforrasok a villamosenergia-
termelésben (renewable energy sources for
electricity)

RES-H&C

megujuld  energiaforrasok a  hiités-fiitésben
(renewable energy sources for heating and
cooling)

RES-T

megujulé  energiaforrasok a  kozlekedésben
(renewable energy sources in transport)

RHD

rendszerhasznalati dijmegijulo energiaforrasok a
kozlekedésben (renewable energy sources in
transport)

RKV

radiofrekvencias kozponti vezérlés
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RO

Romania (Romania)

SDAC egységes masnapi piac-0sszekapcsolas (single
day-ahead coupling)

SE Svédorszag (Sweeden)

SEE Délkelet-Europa  (Southeast ~ Europe or
Southeastern Europe)

SCADA Feliigyeleti  szabalyozds  és  adatgy(jtés
(Supervisory Control and Data Acquisition)

SEPS Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s. (a
szlovén rendszeriranyito)

SEQ Vészhelyzeti  kérdéseket targyald szakértdi
csoport (Nemzetkozi Energialigyndkségen beliil)
(Standing Group on Emergency Questions)

SET Plan Stratégiai Energia Technologiai Terv (Strategic

Energy Technology Plan)

script-kiddie-k

»Naplozd  kolykok™ Nem tal nagy tudast
szamitogép ,.kiberbiinozok”. Sokszor masok altal
irt kiegészit6 programokkal (szkriptekkel) vagy
szoftverekkel okoznak kart. A kozvélemény
gyakran Oket is hackereknek hivja.

Sl Szlovénia (Slovenia)

SK Szlovakia (Slovakia)

TAO tarsasagi ado

tCO,e az UHG kibocsatas mértékegysége: tonna UHG
CO; egyenértékre szamolva

TERRE Transzeuropai tercier tartalék toézsde (Trans-
European Replacement Reserves Exchange)

TET egylittmiikodés Tudomyanyos és Technoldgiai egyiittmiikodés

TIMES modell Intergralt MARKAL-EFOM Rendszert (The
Integrated MARKAL-EFOM System):
A Magyarorszagra adaptalt TIMES modell lefedi
a teljes magyar energiaszektort, beleértve az
atalakitasi agazatokat, az ipari és a kozlekedési
szektor  energiafelhasznalasat, illetve az
épiiletekhez kothetd energiafelhasznalast.

TOTEX teljes koltség (total expenditure)

TSC atvitelirendszer-iizemeltetok biztonsagi
egyiittmiikodése (TSO Security Coordination)

TSO atviteli rendszeriizemeltet (transmission system
operator)

TWG Szakértéi munkacsoport (Technical Working
Group)

TYDP Tiz éves halozatfejlesztési terv (Ten Year
Development Plan)

UK Egyesiilt Kirdklysag (United Kingdom)

UHG tiveghazhatdsu gaz(ok)

VEKOP Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ
Program

VET 2007. évi LXXXVI. torvény a villamos
energiarol

V4 Visegradi négyek
(Csehorszag, Magyarorszag, Szlovakia,
Lengyelorszag)

VP Vidékfejlesztési Operativ Program
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VOLL

kieso terhelés értéke (value of lost load)

VOM koltség Valtoz6 miikddési ¢és fenntartasi  koltség
(Variable O&M costs / variable operaion and
maintenance costs)

WAM Kiegészitd intézkedésekkel (with additional
measures)

WEM Meglévé  intézkedésekkel — (with  existing
maesures)

XBID ,»Napon beliili piacésszekapcsolas™ (Cross Border
Intraday)*

4M MC Négy piac Osszekapcsolasa (4 Markets Market

Coupling)

! XBID projekt: Egységes eurdpai napon beliili piacdsszekapcsolas (Az XBID projekt el6készitése 2012-ben indult, 2018
juniusara valosult meg. A MAVIR ZRt. 2019 novemberében csatlakozott. )
2 Napon beliili villamosenergia-piacok Gsszekapcsolasa 4 orszdg (Cschorszag, Magyarorszag, Roménia és Szlovakia)

részvételével.
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Mértékegységek és azok atvaltasanak jegyzéke

Energiamennyiség:

toe kbolaj egyenérték
ktoe ezer kdolaj egyenérték
mtoe millio koolaj egyenérték

1 mtoe = 1000 ktoe =1000000 toe

J joul

MJ megajoul
GJ gigajoul

TJ terrajoul
PJ petajoul

1 PJ =1000 TJ =1000000 GJ = 1000000000000 MJ =1000000000000000 J

KWh kilowattora
MWh megawattora
GWh gigwattora
TWh terrawattora

1 TWh = 1000 GWh =1000000 MWh = 1000000000 KWh

m® kobmeéter

milliard m°> (bcm) millidrd kobméter

1 bem (1 milliard m®) = 1000000000 m®

Kiilonféle mértékegységek kozotti atvaltdsok:

1 toe= 11630 KWh = 41868 MJ = 1190,45 m®
1 TWh = 85984,52 toe = 3600 TJ= 102359965,88 m°
1 TJ=277777,78 KWh = 23,88459 toe = 28433,32 m*

1 milliard m® (1 bem) = 9,76944 TWh = 35170 TJ = 840021 toe

Kapacitas:

KW kilowatt
MW megawatt
GW gigwatt
T™W terrawatt

1TW =1000 GW =1000000 MW = 1000000000 KW

17




1. A TERV ATTEKINTESE ES LETREHOZASANAK FOLYAMATA
1.1. Osszefoglalo

I. A terv politikai, gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi kontextusa

Az 1j Energiastratégia és a NEKT legfontosabb célkitlizése az energiaszuverenitas ¢s az
energiabiztonsag megerdsitése, a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa, valamint az
energiatermelés dekarbonizalasa, ami csak az atomenergia és a megijulé energia
egyiittes alkalmazasaval lehetséges. A hagyomanyos energiahordozokban szegény
orszagoknak, mint amilyen Magyarorszag, az energiaszuverenitas joléti, gazdasagi és

nemzetbiztonsagi kérdés.

Magyarorszag egyértelmii érdeke, hogy csokkentse energiaimport-sziikségletét, és ezzel
egyidejileg biztositsa mind szélesebb korti kapcsolodasat a régidos aram- é€s
foldgazhalozatokhoz, ami az ellatasbiztonsag és a hatékony importverseny garanciaja is

egyben.

A legtisztabb energia a fel nem hasznalt fosszilis energia. Ezt a megijulé eréforrasokra
alapozott fiitési/hiitési megoldasok alkalmazasaval, a Z6ld Tavhé Program végrehajtasaval,
tovabba a kozintézményi, ipari és a kozlekedési célu energiafelhasznalas csokkentésével

lehet elérni.

Az elektromotorok magas hatasfoka miatt egyértelmili végfelhasznaldi energia-megtakaritas
valosul meg az elektromobilitas elterjedésével. A helyi kozlekedés zolditésére vonatkozd
Z6ld Busz Program eredményeként pedig kornyezetbarat, elektromos buszok fognak a

nagyobb varosokban kozlekedni.

A csaladok energiafiiggetlenségét a haztaji, sajat célra torténé megujulé energia-

termelés timogatasaval ¢és az okos mérok elterjedésének eldsegitésével lehet eldmozditani.

A kormany célja, hogy a magyar villamosenergia-termelés legnagyobb része két forrasbol
szarmazzon: atomenergiabol és megujulé energiabol, elsésorban naperdmiivekbdl. Ezek
nem egymast kivaltdo vagy kizard technoldgidk, hanem egymadst tdmogatd megoldasok, és

mindkettd tiszta energiaforrasnak tekinthetd.
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Magyarorszag villamosenergia-termelésének kozel felét a karbonsemleges nukledris energia
adja. A Paks2 beruhazassal ez az arany hosszatavon is fenntarthato. A karbonsemleges

energiatermelés az atomenergia nélkiil elképzelhetetlen és megvalosithatatlan.

Magyarorszag kormanya eltokélt abban, hogy megvédje természeti 6rokségilinket és annak az
¢letformanak a természeti feltételeit, amelyet itt e hazdban mi, magyarok, egylitt
kialakitottunk. Ezért a kormany szaméara fontos a teremtett vilag, a kérnyezet védelme és az

éghajlatvaltozas kedvezotlen hatésai elleni védelem.

A Korménynak a klimavédelem teriiletén realis és felelos politikat kell folytatnia. Realisnak
kell lennie egyrészrdl a vilagpolitikai folyamatok értékelése, tovabba a jelenlegi technologiak
mellett megvalosithatd beavatkozasok varhatd eredményei és mindezek koltségvonzata

tekintetében.

Magyarorszag az éghajlatvaltozds nem kivant hatasainak Eurdpa tobbi orszdgahoz képest a
kontinens belsejében vald fekvése és a Karpat-medence speciadlis mikroklimdja miatt
fokozottan Kitett, azonban globalis Osszehasonlitisban a felmelegedés kovetkezményei
elmaradnak a vilag egyéb, elsdsorban fejléddd régidiban varhatd valtozasokhoz képest, igy
hazank nem klima-migraciés kibocsaté allam lesz, hanem biztonsagos célorszag. Az
éghajlatvaltozas és a nemzetkozi migracid tehat egymassal Osszefliggd, egymastol szét nem
valaszthatd kérdéskor. Ezért amikor a Kormany a klimapolitikarol beszél, akkor egyben az
orszag szuverenitasanak megorzésérol, a nemzet ¢és a csaladok megélhetésének

biztositasarél és a keresztény kultiura fenntartasardél is gondoskodik.

Az Europai Unid elvardsa, hogy 2050-re Osszességében klimasemleges gazdasaggal
rendelkezzenek tagorszagai. Ahhoz, hogy Magyarorszag karbonsemleges villamosenergia-
termeléssel rendelkezzen, a foldgazfelhasznalést teljes egészében kivaltsa, és a kozlekedést
teljeskortien elektromos alapra helyezze, mintegy 50.000 milliard forintra lenne sziikség. A
Magyar Kormany allaspontja szerint ez a cél hazdnk szdmara elérhetd, amelyhez azonban az
Eurépai Unid jelentds anyagi hozzdjaruldsira van sziikség. Magyarorszag Kkiemelten
fontosnak tartja a ,,szennyezo fizet” elvének érvényesitését: a dekarbonizacio koltségeit
elsésorban azoknak az orszagoknak és vallalatoknak kell viselniiik, amelyek a leginkabb
feleldsek a jelenlegi helyzet kialakulasaért. Magyarorszag szdmara konkrét véllalasokat tenni
csak az eszkozok és a koltségek pontos szambavételét kovetden lehetséges. A magyar

kormény éppen ezért realis és megvalosithato stratégiat fogad el.
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A gazdasagi novekedés és a klimavédelem céljai nem ellentétesek. Magyarorszag azon 21
orszag kozé tartozik a vildgban, ahol 1990 6ta ugy nétt a bruttd hazai termék, hogy kdzben a
szén-dioxid-kibocsatas 32%-—kal, az energiafelhasznalas pedig 15%—kal csokkent.
Magyarorszag tehat nemcsak a gazdasagi novekedésben jar Europa élén, és haladja meg a
bruttd hazai termék boviilése 2—3 szazalékponttal az eurdzona atlagos GDP novekedését, de

egyben példamutatd gyakorlatot folytat az éghajlatvédelem teriiletén is.

A jovonk érdekében a teremtett vilag €s a kornyezeti 6rokséglink védelme kapcsan tovabb
kell folytatni azt a redlis és felelos politikat, amely képes az energiaszuverenitas ¢s az
energiabiztonsag megteremtésére, a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasara ¢s
annak egyértelmiivé tételére, hogy a karbonsemleges gazdasag megteremtése csak az

atomenergiaval lehetséges.

Az Eurépai Bizottsag 2016. november végén hozta nyilvanossagra az un. ,,Tiszta energia
minden eurdpainak” *® javaslatcsomagot (roviden: Tiszta Energia Csomag*), ami tobb uj
klima- és energiapolitikai szabalyozasi javaslat mellett Nemzeti Energia- és Klimaterv
(roviden NEKT) kidolgozésat kérte a tagallamoktol, egységes modszertan alkalmazasa mellett,
egységes tartalommal. A Bizottsag allasfoglaldsa szerint a NEKT tamaszkodhat a tagorszagok
hatalyos klima- és energiastratégidira, cselekvési terveire, ha azok dsszeegyeztetheték az EU
2030-ig szo0l6 klima- és energiapolitikai céljaival, illetve a Parizsi Megallapodasbol fakado

tiveghazgazkibocsatas-csokkentési kotelmekkel.

Magyarorszag a NEKT elkészitése soran széleskorli szakmai-, civil és tarsadalmi
egyeztetéseket folytatott annak érdekében, hogy a terv az allampolgarok timogatasat elnyerve
keriilhessen megvalositasra. Az integralt tervezés érinti az Energiaunié dekarbonizacios,
energiahatékonysag, energiabiztonsag, belsé energiapiac, valamint a kutatés, az innovacio és

a versenyképesség dimenzidjat.

A NEKT megalkotdsa soran Magyarorszag figyelembe vette az aktudlis nemzeti terveket,
intézkedéseket és szakpolitikakat. A NEKT kialakitasa szorosan kapcsolodik a NEKT-tel egy
idoében késziilé 1) Nemzeti Energiastratégia tartalméhoz és kialakitasanak folyamatahoz. A
terv tovabba Osszhangban van az Orszaggyiilés altal 2018 6szén elfogadott Masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégidban (NES 2) és az ahhoz kapcsolédd Elsé Eghajlatvaltozasi
Cselekvési Tervben (ECST) foglalt szakpolitikai intézkedésekkel, illetve a Magyarorszag

® Clean energy package for All Europeans
* Clean Energy Package
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fejlesztési  és teriiletfejlesztési  céljait 2030-ig  kijelold  Orszagos Fejlesztési  ¢€s

Tertiletfejlesztési Koncepcidval.

A Magyar Kormany a terv kapcsan, az energiauni6 célkitlizéseinek teljesitése, valamint a
Parizsi Megallapodasnak valé megfelelés érdekében felhatalmazast adott az Innovacios és
Technoldgiai Minisztériumnak (a tovabbiakban: ITM) az energetikai szektor ¢és a
dekarbonizéacioban érintett egyéb szektorok jovojét meghatdrozd politikai dontést igényld
kérdések vonatkozasdban a megfeleld szakpolitikai programok, jovoképek kidolgozasara; az
energiaval és éghajlatvaltozassal kapcsolatos nemzeti célok €s hazai vallalasok kijelolésére,
kiilonds tekintettel a kibocsatas csokkentésre, az energiahatékonysagra és a megujuld energia

részaranyanak novelésére.

Il. Az energiaunio ot dimenziojara vonatkozo stratégia

A tovabbiakban a magyar Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) legfontosabb
célkitiizéseinek az Osszefoglalasa olvashatd a Bizottsag altal eldirt dekarbonizacio,
energiahatékonysag, ellatasbiztonsag, belsd piac és innovacid-versenyképesség dimenziok
szerinti csoportositasban. A szamszeri célkitiizéseket a kifejezetten a NEKT elkészitésére
kifejlesztett magyar TIMES modell eredményei tamasztjak ala, amelyek egyuttal a célok
elérését szolgald, leginkabb koltséghatékony szakpolitikai eszkozok kivalasztasat is

megalapozzak.
Dekarbonizacio dimenzio

Uveghéazhatasiugaz-kibocsatas és -eltavolitas®

Az Eur6pai Tanécs éltal 2014 oktoberében elfogadott EU Eghajlat- és Energiapolitikai Keret
legalabb 40%-o0s tliveghazhatasu gaz kibocsatas-csokkentést iranyoz el6 EU-szinten 2030-ig
1990-hez képest. Ehhez kapcsolodoan Magyarorszag célja, hogy az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasat legalabb 40%-kal csokkentse 2030-ig 1990-hez képest, azaz a bruttd
kibocsatasok 2030-ban nem haladhatjak meg a brutté 56,19 milli6 tCO,eq-et, azaz a 2017-es
érték 7,6 millio tCOzeqg-kel vald csokkentése sziiksége.

A lignit alapu energiatermelés dekarbonizacioja

Az egyik legfontosabb dekarbonizacios feladat a lignit-tiizelésii Matrai Erémii alacsony szén-
dioxid kibocsatast technoldgidkra alapozo atalakitasa, ezzel a szén és a lignit kivezetddése a

hazai villamosenergia-termelésb6l  2030-ig. A Matrai  Erémii  stratégiai fontossagu

5 Biztositand6 az dsszhang a 15. cikk szerinti hosszua tavu stratégiakkal.
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alaperémiive a hazai villamosenergia-rendszernek, ugyanakkor a legnagyobb magyarorszagi
CO; kibocsato, amely a teljes energiatermeld dgazat CO,-kibocsatasanak kozel 50%-at, ezzel
a teljes hazai liveghazgaz-kibocsatas 14%-at adja. A Matrai Erémil reorganizacidja
ugyanakkor talmutat az erémi technoldgiai kérdésein és az erOmi mukodése altal érintett
Eszak-Magyarorszagi régié tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti hatasait is figyelembe kell

vennie. Ennek a térségi és egyben gazdasagi dekarbonizacids atmenetnek a részei az alabbiak:

A Matrai Eromi lignit alapu villamosenergia termelésének, a telephely adottsagait kihasznalo,
alacsony szén-dioxid kibocsatasti technoldgidkra alapozo reorganizacioja. Vizsgalat targyat
képezi egy 1j gazturbinas erOmi felépitése a Matrai Erdmi telephelyén, amely kiilondsen a
keleti orszagrész ellatasbiztonsaga szempontjabol fontos, 0j fotovoltaikus (PV) erémi és ipari
energiatarold egység épitése, valamint az anyagaban nem hasznosithatd hulladékok (RDF)
energetikai hasznositasa. A Matrai Erémii telephelye és/vagy az annak otthont adé Eszak-
Magyarorszagi régio jo lehetdséget kinal olyan alacsony karbon-intenzitdsu energiatermelési

¢és energiatarolasi projektek megvaldsitasara, amely altal mas teriiletek tehermentesithetok.

- A Matrai Erdmii komoly tarsadalmi-gazdasagi hatdst gyakorolt a szlikebb térségén
beliil, beleértve a munkahelyek megteremtését és fenntartasat, indirekt munkahely-
teremtést a kapcsolodé vallalkozasokban vagy a helyi adobevételeket. Ebbdl kiindulva
a revitalizdcio soran kiilonos figyelmet kell forditani a térség gazdasaganak és
kihasznalva a telephely tovabbi hasznosithatosagaban és az erdmi értéklancaban rejld
adottsagokat.

- Az orszagban lakossagi lignit alapu flitéssel érintett 100 000 haztartas jelentds része a

crer

crer

kivanjuk a sajat villamosenergia-fogyasztas részleges kivaltasara termel® napelemes

rendszerek telepitését is.

- A Matrai Erémi nagy kiterjedésti telephelye az energetikai funkcidkon tilmutato,
tobbcéltl hasznositasra is alkalmas lehet. Ide tartozik az ipari park bovitési és
diverzifikacios lehetdségei, a mezdgazdasagi vagy egyéb tdarolasi és logisztikai

funkcidk bdvitése, a banyaszati kulturalis Orokség megorzése ¢€s bemutatésa,
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turisztikai és természetvédelmi céla élGhely-rekonstrukci6 vagy a természetes

vizmeg0drz0 intézkedések.

2018 majusaban elfogadasra keriilt az erdfeszités-megosztasi rendelet (ESR). A rendelet a
tagallamok szamara nemzeti kibocsatas-csokkentési célértékeket hataroz meg a 2021 — 2030
kozotti idészakra vonatkozoan 2005-h6z, mint bazisévhez képest. A rendelet értelmében 2021
— 2030 kozott, azaz az ESR idoszaka alatt hazank csokkentési célértéke 7%.

Az UHG-kibocsatas csokkenését a felhasznalt energiamennyiség csokkenése, a hatékonyabb
energiafelhasznalas, a megjuld energiaforrasok felhasznalasanak ndvelése és a nuklearis

kapacitasok fenntartasa eredményezheti.

Magyarorszagon 2030-ig két 11j, egyenként 1200 MW-os atomerdmiivi blokk épiil (Paks2).
Ennek koOszonhetéen szén-dioxid-mentes villamosenergia-termelésiink aranya tovabb
emelkedhet. Klimavédelmi és helyi levegdmindségi szempontbdl egyarant fontos a
tulnyomorészt fosszilis alap lakossagi fiités minél nagyobb ardnyéanak tiszta energiaval valo
kivaltasa. A kozlekedés teriiletén kozlekedészolditési programot terveziink. A
mezégazdasagi kibocsatasok csokkentését elsdsorban a helyes mezdgazdasagi gyakorlatok
eldirasa és kiillonféle tamogatasi eszkozok szolgaljadk. A hulladékgazdalkodas teriiletén a
2020 utani iddszakra szolo célokat €s intézkedéseket a késziildben 1évd 1) hulladékstratégia
fogja meghatarozni. A COz-elnyeld kapacitasok fokozasa érdekében — Osszhangban a
Nemzeti Erddstratégiaval — jelentdsen noveljiik az erddvel és egyéb fadllomannyal boritott
teriiletek aranyat. Mindezeken tul egy energia- és klimatudatos tarsadalom megteremtését

szolgalo kulcsprojekt is szolgalni fogja a célok elérését.

Meguijuld energia

Magyarorszag a brutté végsé energiafogyasztasban legalabb 21%-0sS megujulé

energiaforras részaranyt szeretne elérni.

A fiitési és hiitési szektorban a megajuld energia aranya — addicionalis intézkedésekkel —
megkozelitheti a 30%-ot 2030-ban. Nagy potencial rejlik a biomassza hatékony
hasznositasaban mind az egyedi fiitéberendezésekben, mind a tavhészolgaltatasban, valamint
a kornyezeti honek a hdszivattyukon keresztiil torténd hasznalati lehetdségeiben. A foldgaz
kivaltasaban és a hdpiaci megujuld energiaforras-felhasznalasunk novelésében kiemelt
szerepet kap a Zold Tavhoé Program végrehajtasa, illetve az egyedi filitési épiiletek minél

nagyobb részének megujuld alapra helyezése.
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A kozlekedés terén legalabb 14%-o0s megtjuld energia aranyt tiiz ki Magyarorszag 2030-ra. E
cél elérése érdekében az élelmiszer- és takarmanynovényekbdl eldallitott un. els@ generacios
bioilizemanyagok aranyat kozel 7%-ra, mig a hulladékbol eldallitott in. méasodik generacios
(vagy fejlett) biolizemanyagok és biogaz aranyat 3,5%-ra emeli Magyarorszag a kozlekedés
végsbenergia-fogyasztasaban.® A fennmarado rész teljesitése a villamos energia kozlekedési

célu felhasznalasanak jelentds novelésén keresztiil érhet6 el.

Magyarorszag a brutté végsé villamosenergia-fogyasztasban a megijulo forrasok
aranyat 2030-ra legalabb 20%-ra kivanja névelni. A villamosenergia-szektor
,,z0lditésének™ kozponti elemét a napelemes kapacitasok bdvitése jelenti, amelyek nagysaga a
2016-0s nem egészen 680 MW-rél 2030-ra ~6.500 MW-ra nd. 2030-ban a szélerdmiivi
kapacitasok mértéke a jelenlegi szint (~330 MW) kozelében alakul. A meglévd vizerdmiivek

fenntartasa mellett a kisméretli vizerdmuvi kapacitas bovitése is indokolt.

A villamosenergia-szektor atalakulasa megkdveteli a nagyobb rugalmassagot biztositd
innovativ és okos megoldasok alkalmazasanak az elémozditdsat, ami jelentds piacszervezési,
elosztoi- és atviteli haldzatfejlesztési, human kapacitas- és kompetencia-fejlesztési, valamint
szabalyozasi feladatot general. Ezek megvalositdsa meg kell, hogy elézze az iddjarasfiiggd
megujuld termeldk tovabbi nagyardnyu rendszerbe illesztését a rendszerbiztonsag
fenntarthatosaga és a koltségek kontrollalhatosaga érdekében. Ezért 2000 MW napelemes
termeld kapacitas rendszerbe illesztését kovetden meg kell vizsgalni, hogy a tovabbi
novekedés pénziigyi €s infrastrukturdlis feltételei milyen forrasbdl €s mikorra biztosithatok

realisan.

A megljuld energiaforrasokbdl eldallitott villamosenergia-termelés Osztonzésének Uj
magyarorszagi tamogatasi rendszere (METAR) 2017 januérjaban kezdte meg miikodését.
2019. szeptember 2-4n pedig kiirasra keriilt az els6 METAR palyazat is. A koltséghatékony
tamogatasi szint biztositasa érdekében a jovoben a METAR keretein beliil tiamogatashoz csak
technologia-semleges megujulo kapacitas-tendereken lehet hozzajutni, hagyomanyos kotelezd
atvételi rendszerben pedig csak a kisérleti technologidk és a mintaprojektek juthatnak

termelési timogatashoz.

Osztondzni kivanjuk a sajat villamosenergia-fogyasztas részleges kivéltasara termeld
napelemes rendszerek telepitését is. Cél, hogy 2030-ra legalabb 200 ezer haztartas

rendelkezzen atlagosan 4 kW teljesitményt, tetére szerelt napelemmel.

® A részaranyok a megujuld energia iranyelvben szereplé multiplikatorok figyelembevételével értendék.
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Energiahatékonysag dimenzio

Legfontosabb  energiahatékonysagi  célkitiizésiink, hogy az orszag végso
energiafelhasznalasa 2030-ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ / 18750 ktoe),
vagyis a GDP novekedésének iiteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az
energiafelhasznalas novekedését. Természetszeriileg az energiamennyiség csokkentése
prioritds, ugyanakkor gazdasagi novekedés esetén sem az ipar, sem a kozlekedés
energiafelhasznaldsa nem korlatozhato, igy Magyarorszag 2030-at kovetoen vallalja, hogy
a végso energiafelhasznalas 2005-0s szintet meghalad6 novekedése esetén a novekményt

kizarélag karbonsemleges energiaforrasbol biztositja.

Az energiahatékonysagi célok koltséghatékony elérése érdekében kotelezettségi rendszer
bevezetését tervezziik, amely piaci alapon terelheti a beruhdzasokat azokra a teriiletekre,
amelyek esetében a legnagyobb az energiafelhasznélés és az energiahatékonysagi potencidl. A

gazdasag energiahatékonysaganak javitasa az 0j Energiastratégia egyik kiemelt projektje.
Energiabiztonsag dimenzio

Magyarorszag energiaellatasaban meghataroz6 mind az arampiacon, mind pedig a gazpiacon
az import magas részaranya. A magas energiaimport-fliggdség sulyos ellatasbiztonsagi és
arkockazatokat hordozhat magaban. Mivel Magyarorszag az ellatasbiztonsagra a nemzeti
szuverenitasanak elemeként tekint, a Magyar Kormany egyik f0 feladata az
energiafiiggetlenség erdsitése. Magyarorszag az energiaimport-fliggdségének mérséklése és
a geopolitikai fiiggetlenség erdsitése sordn hangsulyt fektet az energiahatékonysag
novelésére, a hazai szénhidrogénvagyon (konvenciondlis €s nem konvencionalis) ¢&s
megujulé forrasok fenntarthatéan maximalis kiaknazasara, valamint a nuklearis
kapacitasok szinten tartasara. A kitettség azonban igy is magas marad, melynek kockézatait
Magyarorszag az importfiiggéség csokkentésével, a piaci integracié erdsitésével és egy

diverzifikalt ellatasi portfélié kialakitasaval kivanja enyhiteni.

Az ellatasbiztonsag tovabb novelhet6 egy olyan fogyaszto- és klimabarat villamosenergia-
szektor kialakitasaval, amely 0Osztonzi az 1j, rugalmas termékek piacra 1épését, és
folyamatosan képes innovativ megoldasok integralasara. Az arampiaci ellatasbiztonsag
garantalasahoz sziikséges, hogy a ledllo és az lizembe keriild erdmiivek, valamint a boviild
hatarkeresztez0 kapacitdsok ereddjeként tovabbra is legyen elegendd kapacitas a hazai
csucsigények ellatasara és széls6séges piaci helyzetek kezelésére, a hazai villamosenergia-

rendszer (a fogyasztokat is beleértve) rendelkezzen a biztonsagos iizemeltetést és kiegyenlitd
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szabalyozast garantald rugalmas kapacitdsokkal, valamint az atviteli- és elosztohalozatok
rendelkezésre allasa is magas szintli legyen. A hazai termelékapacitisok megérzésével és
fejlesztésével elérhetd lesz, hogy a most még 30% feletti villamosenergia-importarany
2040-re 20% ala mérséklédjon. Mivel a megijuld termelés az eddigiektdl eltérden
decentralizaltan torténik, ezért a megijulé penetracio gyors novekedésének elofeltétele az
atviteli és az elosztohalozat felkészitése a decentralizalt és részben idojarasfiiggé
termelési struktirabol fakadé kihivasok kezelésére. Ehhez megfeleld szabalyozési
Osztonzésre van sziikség. A megajulok részaranyanak ndvelése csak az atviteli és
elosztohalozatok fejlesztésével és ,,0kositasaval” parhuzamosan, valamint az elosztoi
iizemiranyitas, mint decentralizalt beavatkozé képesség és annak transzparens piaci
mechanizmusainak kialakitasaval érheté el. A megajuld termelésen beliil egyre nagyobb
szerephez jutnak az id6jarasfiiggd, elsésorban fotovoltaikus (PV) kapacitasok. Az
id6jarasfiiggd termelés rovid tdva ingadozasait ma elsdsorban a gaztiizelésii erémiivek tudjak
kiegyenliteni, de teret kell adni az 0j, innovativ megoldasok terjedésének is, mint amilyen az

energiatarolas és a keresletoldali valaszintézkedés.

Az importfiiggdség csokkentésének ellatasbiztonsdgi hozadéka a foldgaz esetében a
leginkabb nyilvanvald, hiszen Magyarorszag végsd energia felhasznalasaban — a foldgaz
alapon termelt villamos energia- és ho elfogyasztott mennyiségét is szamitasba véve — ez az
energiahordozd szerepel a legnagyobb, 32-33%-os sullyal. Az elmult években a hazai
termelés a fogyasztas mintegy 20%-at fedezte, igy az orszag ~80%-ban importra szorult.
Célunk, hogy a fogyasztascsokkenés és a hazai Kitermelés boviilése kovetkeztében
gazimport-aranyunk 70% kozelébe csokkenjen 2030-ra. A fogyasztascsokkenés leginkabb
a részben a kotelezettségi rendszer bevezetése altal indukalt energiahatékonysagi
beruhazasokkal, illetve a foldgaz-felhasznalas tavhotermelési részaranyanak csokkentésével
érhetd el. A hazai forrasok nagyobb mértékii hasznositasa szintén hozzajarul az
energiafiiggetlenség erdsitéséhez. A hazai foldgazkitermelés novelésének garancidjat a
koncesszids rendszer kiszamithatosaganak tovabbi Dbiztositdsa jelenti. A rendszer
rugalmassaganak javitasaval, a nem-sztenderd gazkiaknazas gazdasagossaganak novelésével
elérjiik, hogy a mar termelésbe vont készletek kimeriilésének trendjét 1) kitermelési projektek
elinditasanak 0Osztonzésével ellensulyozzuk, igy optimalis esetben 2030-ban akar 2,4
milliard m®-es hazai hagyomanyos foldgaz-termeléssel szaimolhatunk. A hazai foldgéaz

mellett az alternativ gazforrasok (biogdz, biometan, tavlatokban hidrogén)

26



felhasznalasaban is lehetéséget latunk. Becslésiink szerint a hazai biogaz-potencial 2030-ra

a foldgazfogyasztasunk 1%-anak kivaltasara adhat reélis lehetdséget.

Tovabbi stratégiai cél, hogy 2030-ban a fennmaradé évi mintegy 6,2 milliard m>-es
importigényt a leheté legdiverzifikaltabb forrasbdél tudjuk fedezni. Ehhez négy fiiggetlen
gazimportforras (orosz, LNG, romdn, nyugat-eurdpai piacokon kereskedett gaz) elérését
biztosité infrastruktira kialakitasat célozzuk meg. Ellatasbiztonsagunk tovabb novelhetd a
piaci integracid erdsitésével.
Bels6 energiapiac dimenzio

A belsO energiapiac megfeleld mitkddése elsdsorban harom f6 komponens fiiggvénye: az
interkonnektivitas (rendszerdsszekottetés) mértéke és novelésének sziikségessége; a piac-
Osszekapcsoldsok szintje és annak ar- és aringadozas-csokkentd hatasa; valamint a budapesti

aram- és gaztdzsde likviditasa.

A villamosenergia-rendszerosszekottetésre vonatkozé EU-s célszamot Magyarorszag
mar most is jelentésen meghaladja. Ennek ellenére a rendszer-osszekottetések aranyat
2030-ra ~60%-ra tervezziink nodvelni, ugyanis a meglévé hatarkeresztezé kapacitasok
bdvitése, illetve a Szlovéniaval vald 6sszekottetés megteremtése tovabbra is indokolt, hiszen a
szomszédos orszagokkal megfeleloen Osszekotott energiahalozat javitja a hazai
ellatasbiztonsagot oly mdodon, hogy a hazai rendszer barmiféle lizemzavara esetén csokken a
nagy teriiletre kiterjed6 szolgaltatas-kimaradasok kockazata. Emellett a rendszer-
Osszekottetések bovitése a nagykereskedelmi piaci verseny erdsitéséhez is hozzajarul,

csokkentve a magyar energia-felhasznalok versenyhatranyat a nyugat-europaiakkal szemben.

Ellatasunk tovabb novelhetd a piaci integracié erésitésével. Vagyis a hatarkeresztez6
kapacitasok bdvitésén til a piacok Osszekapcsolasat, az Osszekapcsolt piacok mukodésének
hatékonysagat is novelni kell. Ennek kapcsan folytatni sziikséges a nagykereskedelmi és a
szabalyozasi piacok miikodését hatékonyabba tevd szabalyozasok kialakitasat, melynek
keretét az eurdpai lizemviteli és miikddési szabalyzatok implementdldsa biztositja. Az
arampiacon mind a napon beliili, mind a masnapi piacok Osszekapcsolasdnak tovabbi
erOsitése indokolt, és e piacok hatékony miikddtetése is feladat. A gazpiaci integracio
erdsitése céljabol folyamatban vannak az egyeztetések Magyarorszag és Horvatorszag kozott
a két orszdg gazpiacanak integralasarol, ami a gyakorlatban a hatarkeresztezd tarifak

megsziintetését eredményezné. Emellett vizsgaljuk az integracié egyéb lehetdségeit is.
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Mindezeken til a Szervezett aram- és gazpiacaink régios szerepét és likviditasat novelé

projektek elémozditasa is sziikséges.
Kutatas, innovacio és versenyképesség dimenzio

Magyarorszag torekszik arra, hogy a hazai energiaipar és a kutatas-fejlesztési és innovacios
(KFI) szektor minél nagyobb mértékben legyen képes a nemzeti és eurdpai unids energia- €s
klimapolitikai célok elérését szolgalni. Eppen ezért az orszidg szaméara kiemelt cél az
innovacios teljesitmény novelése, valamint az energetikai innovacioban és a klimavaltozasban

rejld gazdasagfejlesztési lehetdségek maximalis kiaknézasa.

Az Uj energetikai innovacids stratégia keretében azoknak az tjszerii megoldasoknak az
alkalmazasat kivanjuk 0Osztondzni, amelyek egyrészt zokkenOmentessé teszik a
villamosenergia-piacok korabban felvazolt atalakulasat, masrészt hozzajarulnak a fogyasztoi
valasztds szabadsagdnak novelésével, az ellatasbiztonsag erdsitésével, €s az energiaszektor
klimabarat atalakitasaval kapcsolatos célkitiizésekhez. Tovabbi szempont, hogy az energetikai
innovacio a lehetd legnagyobb mértékben jaruljon hozza a magyar gazdasag teljesitményéhez;
novelje a hazai KFI kapacitast, és teremtsen iparfejlesztési lehetdségeket. E szempontoknak
megfeleld energetikai innovacids stratégia kidolgozasanak tdmogatdsdra az innovacios és
technoldgiai miniszter 2018 oktoberében az Energetikai Innovacioés Tanacsot (EIT) " hivta
¢letre a hazai energetikai €s ipari vallalatok, egyetemek, kutatdintézetek, szakmai szervezetek,
a Magyar Energetikai ¢s Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH), az ITM, illetve a nemzeti
vagyon kezeléséért felelds tarca nélkiili miniszter, valamint a Paksi Atomerdmii két uj
blokkjaert felelds tarca nélkiili miniszter allamtitkarsdgai szakembereinek részvételével. A

Tanacs a kovetkezo terlileteken azonositott beavatkozasi lehetdségeket:

1. Innovativ rendszeregyensuly (Flexibilitasi tarolas és keresletmenedzsment, elosztoi
aktiv rendszeriizemeltetés);

Innovativ energiaszolgaltatasi modok piaci bevezetésének dsztonzése;
Energiahatékonysagi innovacids program;

A hazai foldgdzvagyon hasznositdsanak eldsegitése;

o b~ N

,,Okos szabalyozas™ az elosztok és a szolgaltatok innovacidban vald érdekeltségének

megteremtésere;

" A hazai energetikai és ipari vallalatok, egyetemek, kutatointézetek, szakmai szervezetek, a MEKH, az Innovécios és
Technoldgiai Minisztérium, illetve a nemzeti vagyon kezeléséért felelds tarca nélkiili miniszter, valamint a Paksi Atomerédmu
két uj blokkjaért felelds tarca nélkiili miniszter allamtitkarsagainak szakembereibdl allo EIT célja az energetikai innovacios
lehetdségek feltérképezése, a hazai energetikai innovacids potencial hatékonyabb kihasznalasa, tovabba a hatékony
kormanyzati energetikai innovacios politika kereteinek stratégiai szemléleti szakmai megalapozasa. Az EIT munkaja alapjan
készitett, az energetikai innovacio irdnyait bemutato jelentés szolgal a magyar energetikai innovacios stratégia alapjaul.
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Kozlekedészoldités,
Megtjul6 energiaforrasok hasznositdsdnak 0sztonzése;

A nukleéris innovécio tdmogatésa,

© © N o

Innovativ szezondlis villamos energia- ¢és hdtarolasi megoldasok 6sztonzése.

. A terv fo célkitiizéseit, szakpolitikait és intézkedéseit tartalmazo dttekintd

tabldzat

Az alabbi tablazat Magyarorszag legfontosabb, szamszersitett célkitlizéseit foglalja 6ssze.

Az energiaunié oo Helyzetkép . )
dimenziéi ] Indikatorok (2017) Célok 2030-ra
UHG kibocsatas crsokkentes 1990- -31.0% min. -40%
- hez képest _
3 A GDP UHG intenzitasa 1,98 t COye/millid az UHG 1nt?n21tas' folyamatos
g Ft csokkentése
S A nem-ETS kibocsatasok .
= -9.30 -79
E csdkkentése 2005-hdz képest 9,3% min. -7%
5 A megujuld energia részaranya a
bruttd végsdenergia-felhasznalason 13,33% min. 21%
beliil
o max. 785 PJ
1 r . 3 " . r1.z
E. Végsdenergia-felhasznlds 775 PJ a celffele,ttl végs6 energiafelhasznalas
g orrasa csak karbonsemleges
‘5_; energiaforras lehet 2030 és 2040 kozott
=
E
2 A GDP végsdenergia-intenzitasa 0,579 toe/milli6 Ft 0,429 toe/milli6 Ft
=
%f Nett6 importfiiggdség — foldgaz ~96%° ~70%
‘E Netto importfiggdség — koolaj ~86% max.85%
_a Netto 1mportﬁ1ggo_seg —villamos 32-33% max.20%
£ energia
S N-1 szabdly a foldgdz- 143% min.120%
infrastruktirara
Q
.S
5 Villamosenergia- ~50% min. 60% (EU kotelez6 célszam
2 rendszerdsszekottetések aranya 0 min.15%)
g
g Végrehajtott i icios pilot
- égrehajtott innovacios pilo 0db min.20 db
ZE 2 projektek szama
552
=g E ; . . - .
2 £ § A pilot projektek végrehajtasa soran
T bejegyzett nemzetk6zi szabadalmak 0db min. 10 db
= szama

1. tablazat - Magyarorszag f6bb célkitiizései

® Az importfiigg8ség szintje évrél-évre nagymértékben valtozik. A 2017-es kiugro érték. Jellemzéen 80 szzalék koriil
mozog.
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1.2. Az aktualis szakpolitikai helyzet attekintése

I.  Nemzeti és unios energiarendszer és a nemzeti terv szakpolitikai kontextusa

Az Eurépai Tanacs 2014 oktoberében fogadta el a 2021-2030-as iddészakra vonatkozo
éghajlat- és energiapolitikai keretet, amely alapjan a Tiszta energia csomag utolsoként
targyalt jogszabalyainak elfogadasaval 2019-re befejezodott az EU 2021-2030 kozotti klima-
¢s energiapolitikdjat meghatarozo, elsddleges jogforrdsnak szamitd agazati jogszabalyok

elfogadasa.

Magyarorszag esetében az EU 2030-as klima- és energiapolitikai céljaival és irdnyaival
Osszhangban all6 legjelentésebb nemzeti dokumentum a NEKT-tel parhuzamosan késziilt 0j
Nemzeti Energiastratégia (NES), illetve a masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES
2).°

Il. Az energiaunio ot dimenziojara vonatkozo jelenlegi energia- és éghajlat-

politikak és intézkedések

A 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozattal a Parlament altal elfogadott, a 2018-2030 kozotti
idészakra vonatkozd, 2050-ig tartdé iddszakra is kitekintést nyujtdé masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia értelmében 1990-hez képest 2050-ig 52-85% kozotti brutto UHG
kibocsatas-csokkentést kell elérni. Ezen stratégia a Hazai Dekarbonizacios Utiterv mellett
tartalmazza a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat (NAS) is, illetve a ,Partnerség az
éghajlatért” Szemléletformélasi Tervet. A masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaban
foglalt célok végrehajtasa érdekében haroméves idészakokra vonatkozo Eghajlatvaltozasi
Cselekvési Tervek késziilnek. A 2020-ig sz616 elsé Eghajlatvaltozasi Cselekvési Terv célja a
NES-2 rovid tavi cselekvési iranyaiban foglalt feladatok pontos meghatarozasa és a hosszabb
tava intézkedések elokészitése. Az Eghajlatvaltozasi Cselekvési Terv a mitigacio, adaptacid
¢s szemléletformalds harmas pillérén tdmaszkodva hatdrozza meg a f6 beavatkozasi

tertileteket. Az elsd tervet a jovOben ujabbak kovetik haroméves id6kozonként.

A megijulé energia irdnyelv (RED'°) alapjan a megijulé energiaforrasok kotelezd

részesedése a bruttd végsd energiafogyasztasban 2020-ra 13%, de a Megljulé Energia

® http://doc.hjegy.mhk.hu/20184130000023_1.PDF

10 Az EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2009/28/EK IRANYELVE (2009. prilis 23.) a megujulé energiaforrasbol
eléallitott energia tamogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasardl ¢és azt kovetd hatalyon
kiviil helyezésérdl (EGT-vonatkozasu szoveg)
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Hasznositasi Cselekvési Tervében' ezt Magyarorszag nkéntesen 14,65% -ra novelte. Az
Eurépai Unidé (EU) jelenlegi koltségvetési periddusa alatt tobb operativ program indult
Magyarorszagon a kornyezeti, éghajlati €és megjuld energiaforrasok tamogatasara, amelyek
760 milliard forintos fejlesztési keretet biztositanak. A megujulo energiaforrasokbdl eldallitott
villamosenergia-termelés 1ij magyarorszagi tamogatasi rendszere (METAR) 2017 januarjaban
kezdte meg miikodését. 2019. szeptember 2-4n pedig az elsé METAR palyazat is kiirasra
keriilt. A METAR megfelel a nemzeti igényeknek és a 2014-2020-as kornyezetvédelmi és

energiaiigyi allami tAmogatasokrol sz6l6 unids irdnymutatasoknak.

Az energiahatékonysag novelésének tamogatiasa érdekében szamos intézkedés Kkertilt

bevezetésre:

az Otthon Melege Program keretében a haztartasok energetikai fejlesztésére keriilt sor,
— energetikusi halozat rendszer kiépitésének megkezdése,

— anagyvallalatok esetében kotelezden eldirt az energetikus alkalmazésa,

— avallalatok energetikai beruhdzasaira adozasi kedvezmény bevezetése,

— kozintézmények energiahatékonysaganak javitasa (felujitas).

A Magyar Kormany prioritasként tekint az energiaellatas biztonsaganak garantalasara. Az
orszag megfeleld gazinfrastruktiraval rendelkezik a stagnald, kismértékben csokkend

foldgazfogyasztasanak biztositasahoz.

Az elmult évtized szabdlyozési valtozéasai €s infrastruktira-beruhazasai eredményeként egy
tobb beszerzési forrasra alapozott, diverzifikalt ellatdsi modell alakult ki. A megvalositott
gazpiac a diverzifikacids erdfeszitések (ezek kozott a szlovak-magyar, a magyar-horvat €s a
magyar-roman  Osszekotd  vezetékek  megépitése) sikerét mutatja, hiszen az

importdiverzifikacio és a nagykereskedelmi piaci verseny erdsitése 2014 elejétdl jelentésen

mérsékelte a magyar gazfelhasznalok versenyhatranyat a nyugat-europaiakkal szemben.

lii. A hatarokon atnyulo jelentéséggel biro fo kérdések

Magyarorszag — bar jelentds lignitvagyonnal rendelkezik — a fosszilis energiahordozokat
tekintve Osszességében a kevésbé jol ellatott orszagok kozé tartozik, emiatt jelentds
behozatalra — elsdsorban szénhidrogén-importra — szorul. A kdolaj esetében a behozatal

aranya 90% koriil alakul, &m a behozatal forrasa meglehetésen diverzifikalt. Foldgaz

1 https://20102014.kormany.hu/download/2/b9/30000/Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia_Magyarorsz%C3%A1g%20
Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1si%20Cselekv¥%C3%A9si%20terve%202010_202
0%20kiadv%C3%Alny.pdf
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tekintetében az import aranya 80% koriili, amelynek nagy része Oroszorszadgbdl szarmazik,
ezért az orosz foldgazszallitaisok kérdése Magyarorszdg szamara kiilonosen nagy
jelentdséggel bir. Az orosz-ukran konfliktus, kivaltképpen az ukran tranzitszallitds varhato
csokkenése eldrevetiti a hagyomanyos tranzit Utvonalak esetleges tartdos megvaltozasat a
2020-as ¢években. Tovabba modosithatja a jelenleg kizardlag Magyarorszagon keresztiil

megvalosulo tranzitszallitasokat Szerbia és Bosznia iranyaba.

Az orosz gaz mellett fontos az alternativ gazforrasok elérése is. Az 0 beszerzési forrasokat
biztositd foldgazpiaci 6sszekottetések megteremtése azonban nem képzelhetd el nemzetkozi

egylittmiikodés nélkiil.

A villamosenergia-piacot illetéen meg kell jegyezni, hogy a kozép-eurdpai villamosenergia-
rendszerek integraltsaga miatt a német megujulé alapti erdmiivek valtozé termelése kozvetlen
¢és erbteljes hatast gyakorol a régid tobbi allamanak villamosenergia-rendszereire. Ennek
megoldasara torekszik az eurdpai villamosenergia-piacok 0Osszekapcsoldsa, amely noveli,
illetve optimalizdlja az egyes orszagok kozti villamosenergia-kereskedelmet, hatékonyabba
téve annak mikodését. 2018-ban a német-osztrak-lengyel energiahivatalok jovahagytdk a
magyar-cseh-szlovak-roman piacoknak (4M MC) a mar 0Osszekapesolt nyugat-eurdpai

piacokhoz torténd csatlakozaséara vonatkozo projekt elinditasat.

A hazai termel6kapacitasok mellett jelentdés az import aranya az igények kielégitésében.
Nyomon kell kovetni az import-forrds orszagokban bekovetkez6, illetve varhatd
kapacitasvaltozasokat, és fel kell késziilni arra is, hogy kedvezdtlen kdrnyezeti esemény

kritikusan érintheti Magyarorszagot.

iv. A nemzeti energia- és éghajlat-politikai tervek végrehajtisinak igazgatdsi
felépitése

A terv végrehajtasahoz kapcsolodo feladatok tilnyomo része a 2018 majusa ota az ITM 12

néven miikddo tarca hataskore. Az innovacidért és technologidért felelds miniszter feladat- és

hataskore tobbek kozott az alabbi teriiletekre terjed ki: allami infrastruktura-beruhézasok,

banyaszati ligyek, energia- ¢és klimapolitika, eurdpai unidés forrasok felhasznalasa,

épitésgazdasag, gazdasagfejlesztés, fenntarthatd fejlddés, hulladékgazdalkodas, ipariigyek,

kereskedelem, kozlekedés, teriiletfejlesztés és tudomanypolitika koordinacidé. A miniszter az

12 A Magyarorszag minisztériumainak felsorolasarol, valamint egyes kapcsolodo torvények médositasarol szolo 2018. évi V.
térvény szerinti Innovacios és Technoldgiai Minisztérium a Magyarorszag minisztériumainak felsorolasarél sz616 2014. évi
XX. torvény szerinti Nemzeti Fejlesztési Minisztérium atnevezésével miikodik tovabb.
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energiapolitikaért valo feleldssége keretében gondoskodik a fenntarthatd gazdasagi fejlodés,
az energiahatékonysag és energiagazdalkodéas stratégiai feltételeinek megteremtésérdl és
elokésziti a klimapolitikdra vonatkozd jogszabalyokat. A miniszter az ipariigyekért valo
felelossége keretében tobbek kozott kidolgozza az elektromobilitas hazai elterjedését
elosegitd dontéseket, ellatja az Europai Unio kibocsatas-kereskedelmi rendszerének
vonatkozdsdban az iiveghdzhatdsu gazok eurdpai kibocsatasi egységeinek kiosztasara,
elszamolasara, a kibocsatas-kereskedelmi rendszer (ETS) mikodtetésére vonatkozod

feladatokat, valamint gondoskodik azok végrehajtasarol.
A terv végrehajtasaban és nyomon kovetésében érintett tovabbi intézmények és szereplok:

- Agrargazdasagi Kutatointézet,

- Agrarminisztérium,

- Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium,

- Epitésiigyi Min8ségellendrzési Nonprofit Kft.,

- Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat,

- Magyar Energetikai é¢s Kozmii-szabalyozasi Hivatal,

- Magyar Szénhidrogén Készletezd Szovetség,

- Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi Kutatokézpont,

- Magyar Mérnoki Kamara,

- Miniszterelndkség (kormanyhivatalok),

- Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal,

- Nemzeti Vagyonért Felelds Tarca nélkiili Miniszter,

- Orszagos Atomenergia Hivatal,

- Orszagos Meteorologiai Szolgalat

- Paksi Atomerdmil két 1) blokkjanak tervezéséért, épitéséért és ilizembe helyezéséért
felel6s Tarca Nélkiili Miniszter,

- Pénziigyminisztérium.

1.3. A nemzeti és unids szervekkel folytatott egyeztetés és azok

részvétele, valamint az egyeztetés eredménye

I. A nemzeti parlament részvétele

A NEKT-et az Orszaggytilés nem targyalta.

33



il. A helyi és regiondlis hatosagok részvétele

A helyi és regionalis hatésagok a terv kidolgozéasa folyaman bevonasra keriiltek, és a terv

véglegesitésekor a tarsadalmi konzultacié soran lehetdségiik volt a véleménynyilvanitasra.

iii. Konzultacié az érdekelt felekkel, koztiik a szocidlis partnerekkel, valamint a

civil tarsadalom és a nyilvanossag szerepvallaldsa

2016 4prilisaban az akkori Nemzeti Fejlesztési Minisztériumban a hatékonyabb
egylittmikodés érdekében sor keriilt egy munkacsoport feldllitasdra a szakmai munkat
Osszefogo foosztaly (akkori nevén Stratégiai és Energiapolitikai Féosztaly) vezetésével, tobb,
a témaban érintett tarsféosztaly és a modellezésért felelds kiilsd szereplé bevonasaval. A
nemzeti konzultacids folyamatok megtervezése kapcsan beazonositasra keriiltek a {6 érintett

csoportok.

Az egy honapon keresztiil zajlo iparagi konzulticid keretében 2018 nyardn 134 érdekelt
félhez jutott el a nemzeti célokra, illetve azok eléréséhez sziikségesnek vélt szakpolitikékra és
intézkedésekre vonatkozo javaslatokrdl szolé minisztériumi felkérés. Az egytittmikddésre
felkért partnerek kozott megtaldlhatok ipari szovetségek, ipari/iparagi szerepldk, valamint
civil szervezetek, felsGoktatdsi intézmények, kutatointézetek, tandcsadd cégek és egyéni
szakértok 1s. Az ipardgi konzultaciora beérkezett 50 javaslat szakmai feldolgozasanak,
értékelésének  figyelembevételével keriiltek meghatarozasra a  NEKT-tervezetben
megfogalmazott nemzeti célkitiizések és célok, illetve az azok megvalositasat szolgald

szakpolitikak és intézkedések.

A tervezet a 2019-es év folyaman szdmos féorumon bemutatasra keriilt. Ezeken a forumokon
kozigazgatasi szereplOk, civil szervezetek, iparagi szereplok, kutatok egyarant részt vettek. A

tervezet 2019. majus ota elérhetd a kormany honlapjan.

A NEKT-rél két allandé forum, az Eghajlatvaltozasi Tanicsadd Testiilet (ETTT) és az
Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacs (OKT) tagjai is vitat folytattak. Az OKT a kormany
tandcsado, javaslattevl, véleményezd szerve kornyezetpolitikai tartalmu, orszdgos vagy
regionlis hatast eredményezé dontések kialakitdsaban. Az ETTT az éghajlatvéltozassal
foglalkoz6 stratégiai dokumentumok tudoméanyos tdmogatasara létrehozott testiilet. Vezetdje

az energiatigyekért és klimapolitikéért felelds allamtitkar.
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2019 novemberében széleskorli szakmai egyeztetésre is sor keriilt tudomanyos testiiletek,
iparagi szereplok, egyetemek, kutatdintézetek, civil szervezetek és a kozigazgatds érintett

szereplOinek részvételével.

Iv. Konzultacié mas tagallamokkal

Magyarorszdg tagja a Visegradi Egyiittmiikodésnek ¢és a kozép- és délkelet-eurdpai
energetikai Osszekottetésekkel foglalkozd magas szintli munkacsoportnak (CESEC) 2,
melyben a NEKT szempontjabol relevans energia- és klimapolitikai témak rendszeresen

megtargyalasra kertilnek.

A 2015-ben 1étrejott, az Eurdpai Unio6 9 tagallamat és 8 tovabbi orszagot a tagjai kdzott tudo
kozép- ¢és délkelet-europai energetikai Osszekottetésekkel foglalkozé magas szinti

munkacsoport (CESEC) a régi6 villamosenergia- és gazpiacai integraciojanak felgyorsitasat

szolgélja.

A Visegradi Egyiittmiikodés Csehorszag, Lengyelorszdg, Magyarorszdg ¢és Szlovakia
regionalis szervezete. Az egyiittmiikodés célja ezen kozép-eurdpai orszagok gazdasagi,

diplomaciai és politikai érdekeinek k6zos képviselete, esetleges 1épéseinek dsszehangolasa.

2018 ¢és 2019 folyaman Magyarorszdg tobb unids tagdllammal is konzultalt célzottan a
Nemzeti Energia- és Klimatervrol. Az egyeztetési folyamat elsé 1épéseként Magyarorszag
részt vett egy V4+Ausztria korben megrendezett NEKT egyeztetésen 42018 novemberében,
Pozsonyban. A taldlkozé alkalmat adott az egyes tagallamok NEKT el6készitésén beliili
elorehaladasanak regionalis szintli megvitatasra. A NEKT el6készitésének gyakorlati
vonatkozasai mellett a kovetkez6 témakorok kertiltek megvitatasra: meglijulo energiaforrasok,

éghajlatvaltozasi kérdések, energiahatékonysag, belsé energiapiac, valamint energiabiztonsag.

2019 juliusaban Szlovénia szervezésében Ljubljandban sor keriilt egy ujabb, célzottan a
NEKT-16l sz616 konzultaciora. Az eseményen a szervezén és hazankon til részt vett Ausztria,

Horvétorszag és Olaszorszag.

2019 novemberében Pozsonyban a Kozép-Kelet Eurdpai Energia Konferencia keretében a V4
orszagok és a szomszédos orszagok részvételében megvitatasra keriiltek a tagallami NEKT-ek,

az ambiciok novelésének lehetéségei, valamint a regionalis hatasok.

13 Central and South East Eruope Energy Connectivity
14 Ausztria (AT), Csehorszag (CZ), Lengyelorszag (PL), Szlovékia (SK), és Magyarorszag (HU) kozotti 6toldali egyeztetés
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V. A Bizottsaggal folytatott iterativ eljaras

Az Eurdpai Bizottsag képviselete 2017 aprilisdban tajékoztatds céljabol Magyarorszagra
latogatott, ahol technikai kérdések kertiltek tisztazasra. A sikeres bilateralis egyeztetés soran a

minisztérium beszamolt a NEKT-tel kapcsolatos eldrehaladésrol.
A Bizottsag 2019 jiniusédban hozta nyilvanossagra a tagallami NEK T-ekhez tett ajanlasait.’

Az ajanlasok szerint tobbek kozott 23%-ra sziikséges emelni a megjuléenergia-
felhasznalasra vonatkoz6 célkitlizést; jelentdsen novelni kell mind a végsd, mind a
primerenergia-fogyasztas csokkentése terén 2030-ig kitiizott célokat; jobban részletezni kell
az ezekhez kapcsolddo, valamint a piaci integracids, az energiabiztonsagot szolgalo, és a
kutatasi, innovacios intézkedéseket. Ezeken el kell mélyiteni az intézkedések beruhazési

sziikségleteire, valamint hat4saira vonatkoz6 elemzéseket.

Az ajanlasokrol Magyarorszag személyes konzultaciot folytatott a Bizottsaggal 2019

majusaban.
1.4. A terv elkészitése soran folytatott regionalis egyiittmiikodés
I. A mas tagadllamokkal kézésen és dsszehangolva megtervezett elemek™®

A NEKT-r6l az 1.3. iv. pontban ismertetettek szerint tortént egyeztetés.

Il. Annak kifejtése, hogy a regiondlis egyiittmiikodést miként veszik figyelembe a

tervben

15 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/hu_rec_hu.pdf
18 Bévebben kifejtve az egyes dimenzioknal a 3. fejezet relevans pontjaiban.
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2. CELOK ES CELKITUZESEK

2.1. A dekarbonizacio dimenzioja
2.1.1. Uveghazhatasigaz-kibocsatas és -eltavolitas’’
I. A 4. cikk a) pontjanak (1) alpontjaban meghatdrozott elemek

2020-ig a nem-ETS szektorok (épiiletek, hulladékszektor, kozlekedés, mezdgazdasag, kis
ipari kibocsatok és F-gazok) kibocsatasait az eréfeszités-megosztasi hatarozat (ESD)
szabalyozza. Ennek értelmében 2013 és 2020 kozott, azaz az ESD id6szaka alatt

Magyarorszag 10%-kal novelheti a kibocsatasait a 2005-6s kibocsatasi szintjéhez viszonyitva.

2018 majusaban elfogadasra keriilt az eréfeszités-megosztasi rendelet, amely a tagallamok
szamara nemzeti kibocsatas-csokkentési célértékeket hataroz meg a 2021 és 2030 kozotti
id6szakra nézve a 2005-6s évhez, mint bazisévhez viszonyitva. Ennek érdekében a tagallamok
szamara 0-40% kozotti célok keriiltek meghatarozasra GDP/f6 aranyosan. A rendelet
értelmében 2021-2030 kozott, azaz az ESR iddszaka alatt Magyarorszag csokkentési
célértéke 7%. A 2021 és 2030 kozotti éves kotelezd nemzeti hatarértékek™ jelen stadiumban
még nem adhatok meg, mert a 2018/842/EU rendelet értelmében azok kiszdmitasdhoz 2018.
évi kibocsatasok értékére is sziikség van, amely még nem allt rendelkezésre a szakmai munka

soran. (Az éves értékeket unios jogi aktus hirdeti ki.)

Ii. Adott esetben egyéb nemzeti célkitiizések és célok, amelyek dsszhangban vannak
a Parizsi Megadllapodassal és a meglévo hosszu tavu stratégiakkal; Adott
esetben az tiveghdzhatdsu gazok kibocsatdasanak csokkentésére iranyulo atfogo
unios kotelezettségvallalashoz valo hozzajarulas, egyéb célkitiizések és célok,
beleértve az agazati célokat és az alkalmazkodasi célokat is, ha rendelkezésre

allnak.

Az Europai Bizottsag altal 2011-ben kidolgozott ,,az alacsony széndioxid-kibocsatasu,
versenyképes gazdasag 2050-ig torténd megvaldsitdsanak ilitemterve” szerint 2050-re az EU
teljes gazdasaganak tiveghazhatast gazkibocsatasa az 1990. évi szinthez képest 80%-kal kell,
hogy csokkenjen. Az EU-s kibocsatas-csokkentési célt az Europai Tanacs 2014 oktoberében
elfogadott 2030-as Eghajlat- és Energiapolitikai Kerete hatdrozza meg. A dokumentum
kimondja, hogy az EU 1990-hez képest legalabb 40%-kal csokkenti az tiveghazhatast gazok

Y7 Biztositando az 6sszhang a 15. cikk szerinti hosszii tAva stratégidkkal.
18 Azaz a 2018/842/EU rendelet 4. cikke szerinti kibocsatasi egységek.
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kibocsatasat 2030-ig. Magyarorszag 2050-ig sz616 dekarbonizacios célkitiizéseit a Hosszu

Tavu Stratégia ismerteti.

A hosszu tavu dekarbonizaciés cél elérése érdekében a 2.1.1.i. pontban meghatarozottakon
tulmenben az alabbi, 2030-ra vonatkozé nemzeti célok keriilnek meghatarozasra jelen

dokumentumban:

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasat legalabb 40%-kal kell csokkenteni 2030-ig 1990-
hez képest, azaz a bruttd kibocsatasok 2030-ban nem haladhatjdk meg a brutt6 56,19 millio
tCOe-et, azaz a 2017-es értek 7,6 millio tCOze-kel vald csokkentése sziikséges.

2010 éta 22%-kal javult a magyar gazdasag UHG-intenzitdsa, vagyis az egységnyi GDP
eldallitasaval jar6 UHG-kibocsatas, ami jelzi, hogy a klimavédelem nem gatja a gazdasagi
novekedésnek, hanem erdsitheti is azt. A kedvezd folyamatot az elézetes 2018. évi
kibocsatasi adatok is megerdsitik: mig a GDP-ndvekedés 4,9% volt, az UHG-kibocsatas kb.
0,6%-kal csokkent. Kiemelt stratégiai célunk, hogy ezt a tendenciat erdsitsiik, azaz a
mindségi gazdasagi novekedés fenntartasaval parhuzamosan nemzeti jovedelem

termelésiink energia- és UHG intenzitisa tovabb csokkenjen.

Az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak csdkkentése és az UHG-intenzitas javitisa mellett
hazank szdmdara kiemelten fontos az éghajlatvaltozas hatasaihoz torténd alkalmazkodas
(adaptacio) elémozditasa. Nemzetkozi szinten a Parizsi Megallapodas hatarozza meg az
adaptacio globalis célj at*°, valamint a mitigacios és adaptacios intézkedések kozotti egyensuly
célkitlizését. Unids viszonylatban az Eurdpai Bizottsag altal 2013 aprilisaban elfogadott, az
»Eghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas EU stratégiaja (EU alkalmazkoddsi stratégia)”
a tagallami alkalmazkodasi politikdk tekintetében leginkabb irdnyadé dokumentum. A
stratégia célkitlizései foként a tagallami adapticios stratégidk létrehozasara, az adaptacios
kapacitasfejlesztés tdmogatdsdra, az Onkéntes vérosi adaptacids stratégidk fejlesztésére, a
tudashianyos teriiletek azonositasara és a hidny felszdmoldsara, a CLIMATE-ADAPT
informacios platform 20 tovabbfejlesztésére, az adaptacios teriiletnek a K6zos Agrarpolitikaba
¢s a Kohézios Politikéba val6 integralasara, az infrastrukturak ellenallébba tételére és az ezzel
kapcsolatos utmutatas fejlesztésére, valamint 0j biztositasi konstrukciok és mas pénziigyi

szolgaltatasok eldmozditasara koncentralnak a klimabiztos beruhdzasok érdekében.

19 parizsi Megallapodas 2. cikk 1 bekezdés b) alpont
2 https://climate-adapt.eea.europa.eu/
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Magyarorszag — a masodik Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia (NES-2) részeként — fogadta
el a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat (NAS) ?. A NAS — az unids célokkal és a hazai
igényekkel Osszhangban — az aldbbi specifikus célokat jeloli ki a 2030-ig tarté iddszakra
vonatkozoan:

- A természetes €s természetkozeli 6koszisztémak megorzése;

- A természeti eréforrasok készleteinek és mindségének megdrzése, tartamos
hasznositasa;

- A sériilékeny térségek alkalmazkodasi lehet6ségeinek feltarasa, térség-specifikus
alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasa a NATER ? rendszer segitségével;

- A sériilékeny agazatok (tobbek kozott a mezo- és erddgazdalkodas, a turizmus, az
energetika, a kozlekedés, az épiiletszektor, a telekommunikdcid, a hirkdzlési
rendszerek) rugalmas és innovativ alkalmazkodasdnak megvaldsitasa;

- Kockazatok kezelése és alkalmazkodas a kiemelt nemzetstratégiai jelentdoségii
horizontalis teriileteken (tobbek kozott katasztrofavédelem, kritikus infrastruktira a
vizgazdalkodas és a vidékfejlesztés teriiletein);

- A klimavaltozas varhat6 tarsadalmi hatisainak mérséklése, tudatossagnovelés, a
tarsadalom alkalmazkoddképességének javitasa;

- Az alkalmazkoddassal kapcsolatos kutatas és innovaciéo tamogatasa, a tudomanyos

kutatasi eredmények kozzététele.

2.1.2. Megujul6 energia
I. A 4. cikk a) pontjanak (2) alpontjaban meghatarozott elemek

A megujuld energiaforrasok aranyat legalabb 21%-ra emeljiikk 2030-ig a brutt6 végso energia-

felhasznalas aranyaban. %2

2123/2018. (X. 31.) OGY hatarozat a 2018-2030 kozotti id8szakra vonatkozo, 2050-ig tartd idészakra kitekintést nyujtd
masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol

22 A NAS a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER, https://nater.mbfsz.gov.hu/) keretében kidolgozott
sériilékenység-vizsgalati eredményeket mutatja be. A NATER megbizhaté és objektiv informaciot biztosit az orszag éghajlati
allapotardl, az éghajlatvaltozas és egyéb hosszu tava természeti eréforras-gazdalkodassal kapcsolatos stratégiai kockazatok
hatésairdl, valamint az ezekhez vald alkalmazkodast érint6 és azt befolyasolo lehetdségekrol. A rendszer egyuttal a lakossag
klimatudatossagat tamogatd szemléletformald eszkozként, tovabba a klimavaltozassal kapcsolatos kutatdsokat szolgald
adatbazisként is funkcional.

2potlolagos megiijuld energia kapacitasok kiépitése egyre nagyobb kéltséggel érheté el. Jelenlegi becsléseink szerint 20%-0S
megujuld energia részarany felett jelentés mértékben ndé a hazai meghjuld energia hasznositas fajlagos tamogatasi igénye.
(Forras: REKK (2018): A 2030-as megljuldenergia-arany elérésének koltségbecslése
https://rekk.hu/downloads/projects/2019 REKK_NEKT_megujulo_final.pdf)
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Villamos energia

Magyarorszag a villamosenergia-fogyasztasban a megujulé alapu energiatermelés
aranyat 2030-ra legalabb 20%-ra kivanja noévelni. A ,zoldités” kozponti elemét a
napelemes kapacitasok bdvitése jelenti, amelyek nagysaga a 2016-os nem egészen 680-rol
2030-ra kozel 6.500 MW-ra n6, 2040-re pedig jelentésen meghaladhatja a 10.000 MW-ot. A
NEKT tavlataban (2030-ban) a szélerémiivi kapacitas a mostani szint (~330 MW) kozelében
alakul. A meglévé vizerdmiivek fenntartasa mellett a kisméretli vizerdmiivi kapacitas bovitése

is indokolt.
Fités-hiités

A fiitési és hiitési szektorban nagy potencialt latunk a biomassza hatékony
hasznositasara mind az egyedi filitoberendezésekben, mind a tavhészolgaltatasban,
valamint a kornyezeti honek a hdszivattyikon keresztiil torténé hasznalati lehetéségeiben.
Magyarorszag geotermikus potencialjanak jelenleg csak 10-15%-a hasznosul, noha a
geotermikus energia kiaknazasa — megfeleld 0sztonzok kialakitasa esetén — versenyképes
alternativa lehet mas energiaforrasokkal szemben. Hazank geolégiai adottsagaira
tekintettel a cél a geotermikus héenergia-potencial kiaknazasa, ugy a tavhétermelésben,
mint az agrargazdasagi hasznositdsban (pl. az liveghdzak fiitésében). Emellett kiakndzando
lehetéség a kommunalis hulladék bioldgiailag lebomlo részének a hasznos hétermelésbe valo

bevonasa is.
Kozlekedés

Az unidés megujuld energia iranyelv értelmében az lizemanyag-forgalmazoknak biztositaniuk
kell, hogy 2030-ra a megljuld energia a kozlekedési agazat teljes energiafogyasztasanak
legalabb 14%-at tegye ki. E cél elérése érdekében az élelmiszer- és takarmanyndvényekbol
eldallitott Gn. elsdé generacids biolizemanyagok ardnyat koézel 7%-ra, mig a hulladékbol
eléallitott Gn. masodik generacios (vagy fejlett) biolizemanyagok és biogaz aranyat 3,5%-ra
emeli Magyarorszag a kozlekedés végsdenergia-fogyasztisaban. 2* A 14%-os cél eléréséhez
szlikséges fennmaradd részt a villamos energia kozlekedési célu felhasznaldsanak jelentds

novelésén keresztiil érjiik el.

24 A részaranyok a megujuld energia iranyelvben szereplé multiplikatorok figyelembevételével értendék
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Il. a megujulo energia brutto végsdenergia-fogyasztisban elért dgazatonkénti
részaranyara vonatkozo becsiilt nemzeti iitemtervek 2021 és 2030 kozott a

villamosenergia-, fiitési és hiitési agazatban és a kézlekedési agazatban;

(%) 2017 2020 2025 2030
A megujulé energia részaranya a brutté végsé energiafelhasznalasban 133 132 164 21
- 0sszesen

Szektoronkénti részaranyok

Villamos energia 75 108 164 21,3
Fiités-hiités 196 18,2 20,7 28,7
Kozlekedés 6,8 66 16,8 16,9

2. tablazat - A megujulé energia brutté végséenergia-fogyasztasban elért agazatonkénti részaranyara vonatkozo
becsiilt nemzeti iitemterve
. 4 2021 és 2030 kozétt a megujulo energia Osszesitett és dgazatonkénti
palydinak elérésére a tagallamok altal felhasznalni tervezett megujuloenergia-
technologiak szerinti becsiilt palydk, beleértve a varhato teljes brutto végso
energiafogyasztdast technolégidankénti és dgazatonkénti bontdsban, Mtoe-ben
/ktoe-ben % kifejezve, valamint a teljes tervezett beépitett teljesitményt
(felosztva az uj kapacitas és az erémii-atalakitas kozott), technologiankénti és

agazatonkenti bontasban, MW-ban kifejezve.

A kérdés kapcsan az alabbi tablazatok szolgalnak tajékoztatasul.

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

459 515 572 628 684 741 799 856 913 970

1966 | 1986 | 2005 | 2025 | 2045 | 2181 | 2316 | 2451 | 2586 | 2721

243 291 340 389 437 421 405 389 374 357

3. tablazat — Megijulé energiaforrasok felhasznalasa az egyes szektorokban 2020-2030 (ktoe)

%5 1 mtoe = 1000 ktoe /1 ktoe = 0,001 mtoe
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Viz

Nap

Szél

Biomassza és
megujulo
hulladék
Egyéb
megujulo
Kapacitias (MW)
Viz

Nap

Szél
Biomassza és
megujulo
hulladék
Egyéb
megujulo

4. tablazat - A villamosenergia-fogyasztas és a megijulo energiaforrasok hasznositasa céljabél beépitett

villamosenergia-termelé kapacitasok technologiak szerinti bontasban (villamosenergia-fogyasztas: ktoe; beépitett

Hészivattyu

Geotermia

Biomassza és
megujulé
hulladék

Nap

kapacitas, MW)

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
2,4 4,6 6,4 7,9 9,0 136 | 136 | 13,6 | 136 | 13,6 | 13,6

84,6 | 106,9 | 128,8 | 150,3 | 171,5 | 114,0 | 134,6 | 155,2 | 175,8 | 196,4 | 116,6

1785,0 |1 2155,1 | 2524,8 | 2894,1 | 3263,1 | 1853,0 | 2351,1 | 2849,2 | 3347,2 | 3845,3 | 2504,0
111 | 128 | 141 | 151 | 157 | 11,1 | 178 | 244 | 31,1 | 37,7 | 46,9

5. tablazat — Megujulo energiaforrasok felhasznalasa a hiités-fiitésben (ktoe)
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2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Bioetanol 47 90 133 | 176 | 219 | 262 | 253 | 244 | 235 | 226 | 217

- IX. melléklet A
rész

- IX. melléklet B
rész
Biodizel 220 | 272,8 | 325,6 | 378,4 | 431,2 | 484 | 456,6 | 429,2 | 401,8 | 374,4 | 347

- IX. melléklet A
rész

0 42 84 126 | 168 | 210 | 207 | 204 | 201 | 198 | 195

0 42 84 126 | 168 | 210 | 207 | 204 | 201 | 198 | 195

- IX. melléklet B
rész
Megujulo 37
villamos energia

- Kozt 20 29 38 47 56 65 96 127 158 189 220

- Vasit 17 192 | 21,4 | 236 | 258 28 30 32 34 36 38
Megiijulo
forrasbol
Szarmazo
hidrogén

147 | 157,2 | 167,4 | 177,6 | 187,8 [ 198 | 183,8 [ 169,6 | 155,4 | 141,2 | 127

48,4 | 59,8 | 71,2 | 82,6 94 127 | 160 | 193 | 226 | 259

0 0 0 0 0 0 10,2 | 20,4 | 30,6 | 40,8 51

6. tablazat - A megujuloenergia-fogyasztas a kozlekedésben iizemanyag szerinti bontasban, multiplikatorokat is
figyelembe véve (ktoe)

IV. a bioenergia iranti keresletre vonatkozo becsiilt palydk, a héenergia, a villamos
energia és a kozlekedés szerinti bontasban, valamint a biomassza kinalatara
vonatkozo becsiilt palyak, alapanyagok és eredet (kiilonbséget téve hazai
termelés és behozatal kozott) szerinti bontasban Az erdei biomassza esetében

értékelni kell annak forrasat és a LULUCF-nyelokre gyakorolt hatdsat
Kereslet

2016-ban a teljes bioenergia felhasznalasa 2361 ktoe-t tett ki, amelynek a dont6 részét, 73%-
at a haztartdsok felhasznaldsa adta. Szamitdsaink szerint a kiegészitd intézkedéseket is
figyelembe véve a bioenergia felhasznalasa mintegy 30%-kal nd. Ezen ndvekedés dontd
részben a villamosenergia- €s tavhotermelésbdl, az ipari szektorbol, illetve a szolgaltatasi
szektorbol szarmazik. A lakossagi biomassza-felhasznalds ezzel szemben jelentdsen, 2030-ra
46%-kal csokken. A bioenergia felhasznalasa a 2030-as években tetdzik, ezt kovetden enyhe

csokkend palyara all.

Bioenergia-felhasznalas (ktoe) 2020 | 2025 2030
Villamos energia 200 | 243 286
Hiités-fiités 1911 | 1959 2584
Kozlekedés 194 | 227 111

7. tablazat - Bioenergia-felhasznalas (ktoe)
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Kinalat

Hazank erdeiben a korzeti erddtervezés keretében hatarozzak meg a fenntarthatdsag
kovetelményét szem el6tt tartd haszonvételi lehetdségeket (kivéve szabad rendelkezésti erddk).
Az allami erdok donté hadnyada a Foldmiivelésiigyi Minisztérium tulajdonosi joggyakorlasa
ald tartozd allami tulajdonu erdészeti részvénytarsasagok kezelésében van. Az allami
erdogazdasagok éves fakitermelési volumenének meghatarozasa Okologiai kérdés. Az
erdéfenntartas €s az erdonevelés céljainak megfeleld, valamint ezek forrasigényét eldteremto,
az erdogazdalkodas tartamossagat biztositd fakitermelések tervezése tobb Iépcsdben késziil.
Az alapot a tizéves id6tartamu erdétervek képezik, ez alapjan haroméves stratégiai tervek,

illetve az éves tervek késziilnek.

A Nemzeti ErdOprogram elmult tobb mint tiz évében tapasztaltak alapjan elmondhatd, hogy a
magan-erd6gazdalkodas legfébb problémaja tovabbra is a kisiizemi teriileten torténd
gazdalkodas. Ez egyrészt a gazdalkodas és az erddvédelem hatékonysdganak csokkenését
eredményezi, masrészt jelentésen noveli az igazgatas terheit. A Nemzeti Erd6stratégia szerint

a szabalyozasi kornyezet mddositasaval, valamint egyéb allami intézkedésekkel el kell érni az

crer

jarulhat hozz4 a tarsult erd8gazdalkodas megfeleld szabalyozasa. %°

A kornyezd orszagokban a klimavaltozas mar jelenleg is — korabban nem tapasztalt mértékii —
erdokarokat okozott, ami felboritja az erddgazdalkodas tervszerli menetét. A hazai lombos
allomanyok és az erddgazdalkodasba, illetve az erddgazdasdgokban mar bevezetésre keriild
intézkedések ugyan hozzajarulnak a nagyobb mértékli erddkarok megelézéséhez, mégsem
zarhato ki azok bekovetkezte, ami (az elhalt fak sziikségessé valo kitermelése miatt) a fa
biomassza rendelkezésre allasanak atmeneti, ugrasszerii novekedésével, majd varhatéan

annak csokkenésével jarhat.

% Nemzeti Erdéstratégia 2016-2030. Késziilt a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Erdészeti és Vadgazdalkodasi Fdosztalyan.
2016. szeptember (https://www.kormany.hu/download/a/1a/d0000/Nemzeti_Erd%C5%91strat%C3%A9gia.pdf)
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WEM forgatékonyv®’ (ha)

855 2500 2500 2500 2500 2500
WAM forgatékonyv * (ha)

Alloménytipusok 2017 2021 = 2022 2025 = 2027 = 2030
Tolgy 133 600 600 600 600 600
53 300 300 300 300 300
:

464 1000 1000 1000 1000 1000
95 100 100 100 100 100
106 500 500 500 500 500
lombos

;

:

Osszesen |

]

133 600 600 800 900 900
Cser és egyéb kemény lombos 53 300 300 300 300 400
:

464 1000 1000 1400 1400 = 1400
95 100 100 300 300 300
Hazai nydr és egyéb ligy 106 500 500 800 800 800
lombos

;

:

I o5 2500 2500 3600 3700 3800

8. tablazat - Az erdételepités varhato éves alakulasa faallomany tipusonként (hektar)

Forgatékonyv 2017 2021 2022 2025 2027 2030

P . fakitermelés (m3/év) 8214933 8 407 166 8533 025 8901 248 9094 494 9 462 459
Erdo referencia

szint (FRL*) netté szénegyenleg

(KtCO,) -2 210 405 -1744639 | -1513178 | -902 025 -514 890 207 142
2

Emelt P S SR WA 7519615 | 7861951 | 7971424 | 8244473 | 8462816 | 8754 144

fakitermelés ** ?Ifttéo O")e“egye“leg 3145222 | 2460281 | -2240596 | -1750015 | -1403683 | -814878
0 2

Alacsony szinten | fakitermelés (m¥/év) 7519 615 7295296 | 7310638 | 7300791 | 7330677 | 7339032

tartott netté szénegyenleg
fakitermelés ***  (ktCO,)

-3 145 222 -3120377 | -3002615 | -2811168 | -2 653964 | -2 327608

*: FRL: az un. LULUCF Rendelet hatalya alatt eldirt Erdé Referencia Szint fakitermelési feltételezései mellett
**: Emelt fakitermelés: a jelenlegi szinthez képest emelkedo6 fakitermelést feltételezd forgatokdnyv
***: Alacsony szinten tartott fakitermelés: kb. a jelenlegi fakitermelési szinten tartott fakitermelés)

9. tablazat - Meglévé erdok jovobeli nett6 szénegyenlegének projekcidja

2T Meglévé intézkedéseket figyelembe vevé forgatokényv (WEM=with existing measures)
%8 Kiegészité intézkedéseket figyelembe vevé forgatokonyv (WAM=with additional measures)
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e 2021 2022 2025 2027 2030
WEM forgatékonyv

500 500 500 500 500
500 500 500 500 500
[ Osszesen | 1000 1000 1000 1000 1000
_ WAM forgatékonyv

750 750 750 750 750
750 750 750 750 750
| Osszesen | 1500 1500 1500 1500 1500

10. tablazat - Ipari célu hengeresfa iiltetvények varhaté alakulasa (hektar)

V. Adott esetben mas nemzeti palyak és célkitiizések, beleértve a hosszu tavu és
dgazati palyakat és célkitiizéseket is (példaul a megujulo energia részaranya a
tavfiitesben, a megujulo energia felhasznalasa az épiiletekben, a varosok,
energiakozosségek és a termelo-fogyasztok altal eloallitott megujulo energia, a

szennyvizkezelésbol szarmazo iszapbol visszanyert energia);

A héztartasi méreti napelemek terjedésével egyre tobb a sajat termelésre is képes fogyaszto,
ami a fogyasztas tudatos szabalyozasanal még aktivabb piaci szerepvallalas lehetdsége mellett
a haztartasi szinten értelmezett energiafiiggetlenség erdsitését is biztositja. Tovabbra is
0sztonozni kivanjuk a fogyasztok és fogyasztoi kozosségek energiafiiggetlenségét erosito,
megujuléo forrasokra alapozott sajat célra torténd energiatermelését. A fogyaszto
villamos energia igényének (ezen beliil esetlegesen az elektromos gépjarmiivek
energiaigényének) napelemek segitségével torténd eldallitdsa mellett ez magaban foglalja a
vezetékes gazfelhasznalas vagy a nem hatékony tavhé kivaltasat is foldho, kornyezeti ho,
villamos fiités vagy biomassza felhasznélassal. Osztondzni fogjuk a telepiilési héfelhasznalas
helyi energiaval torténd kielégitését szolgaldo kezdeményezéseket. A decentralizalt, helyben
elérheté megujulo eroforrasokra alapozott termelés térnyerésével parhuzamosan azokat
a kezdeményezéseket is segiteni kell, amelyek biztositjak, hogy a villamos energia
helyben Keriiljon felhasznalasra. Ezaltal vélhetden csokkenthet6k az energia-ellatassal
kapcsolatos koltségek €s egyszerlisodik a meglijuld energiaforrasok integralasa. Ezen a téren
az energiakozosségek kialakitasanak az 0sztonzése és tamogatasa a legfontosabb feladat.
A tavhdszolgaltatas tekintetében a célunk, hogy hosszabb tavon a hazai tdvhdszolgaltatas

egésze, kozéptavon legalabb azon telepiilések tavhorendszerei, ahol a telepiilési szinten
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halézatra adott tavhé mennyisége eléri a 100 000 GJ-t, a vonatkozo uni6s iranyelv® szerinti
,hatékony tavfiités/tavhités” kategoridjaba essen, ami lényegesen novelheti a fejlesztésre
bevonhatd hazai és EU-s forrasokat, valamint csokkentheti az épiiletekhez kothetd
energiafogyasztast és liveghazgaz-kibocsatast. A hatékonysag az iranyelv értelmében olyan
tavfutést/tavhitést feltételez, amely legalabb 50%-ban megujuld energia, 50%-ban hulladékhd,

75%-ban kapcsolt energiatermelésb6l szarmazo ho, vagy 50%-ban ilyen energiaforrdsok

crer

2.2. Az energiahatékonysag dimenzidja

I. A 4. cikk b) pontjaban meghatdrozott elemek

Energiahatékonysagi célkitiizésiink, hogy az orszag végséenergia-felhasznalasa 2030-
ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ / 1875 ktoe), vagyis a GDP ndovekedésének
iiteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az energiafelhaszndlds novekedését.
Természetszerlileg az energiamennyiség csokkentése prioritds, ugyanakkor gazdasagi
novekedés esetén sem az ipar, sem a kozlekedés energiafelhasznaldsa nem korlatozhato, igy
Magyarorszag 2030-at koveté vallalasa az, hogy a végsoé energiafelhasznalas 2005-6s
szintet meghaladé noévekedése esetén a novekmény kizarélag karbonsemleges

energiaforrasbol szarmazzon.

A 2014-t61 2020 végéig tartd iddszakra vonatkozd halmozott végfelhaszndlasi energia-
megtakaritasi kotelezettség a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervben ismertetett
szamitasi modszer szerint 167,5 PJ. Az Eurostat a tagallamok energiahatékonysagi
célkitlizéseinek azonos mddszertani alap szerinti szamitdsa és a korabbi tervezési iddszakkal
valo Osszevethetdsége érdekében hozta 1étre a végsdenergia 2020-30 indikatort. Eszerint a
2021-t61 2030 végéig tartd iddszakra vonatkozd halmozott végfelhasznaldsi energia-
megtakaritasi kotelezettség — csokkentési lehetdségek nélkiil — 331,23 PJ, ami egyenletes évi
0,8%-0s megtakaritast és a teljes id6szakot lefedd élettartamti szakpolitikai intézkedéseket
feltételezve — az azok nélkiil szamitott palyahoz képest — évi 7 PJ 0 megtakaritas kitlizésével

érhetoO el.

Az energiahatékonysagi iranyelvben *° el8irt energiamegtakaritasi cél elérése komoly kihivast

jelent valamennyi teriileten. A 2014-2020-as iddszakban bevezetett energiahatékonysagi

% Az energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a 2010/30/EU iranyelv modositasarol, valamint a 2004/8/EK és a
2006/32/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szol6 2012/27/EU iranyelv

%0 Az Eurépai Parlament és a Tanics (EU) 2018/2002 iranyelve (2018. december 11.) az energiahatékonységrél szolo
2012/27/EU irdnyelv modositasarol
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programok ¢és intézkedések ¢évente mintegy 3-4 PJ végsOenergia-megtakaritast
eredményeznek a végfelhasznalokndl, igy a kovetkezd iddszakban a jelenlegi megtakaritasok

mintegy duplédjara van sziikség.

ii. A 2030-ra, 2040-re és 2050-re vonatkozo kotelezettségvallalas nélkiili
meérfoldkovek, a hazai szinten kidolgozott mérheté eredménymutatok és azok
hozzdjaruldsa az unios energiahatékonysagi célkitizésekhez, amint az a
magan- és koztulajdonban lévo lako- és nem lakascélu épiiletek nemzeti
dllomanyanak felujitasara iranyulo hosszu tavu stratégiakban meghatdrozott

titemtervekben szerepel, osszhangban a 2010/31/EU iranyelv 2a. cikkével

A Magyarorszag épiiletallomanyara vonatkozo hosszu idétava energiahatékonysagi
utiterv kialakitasa folyamatban van. Az utiterv kialakitdsa a 2010/31/EU iranyelv 2018-as
modositasa sordn elfogadott 1) 2a cikkével kapcsolatos bizottsadgi itmutatasok elfogadasat és
feldolgozasat kovetden kezdddhet meg. A nemzeti épiiletallomany ismételt, uj nemzetkozi
szabvanyok figyelembevételével modositott épiilettantsitasi modszer szerinti felmérése 2020-
ban fog megtorténni.

7 _er

Unios kotelezettségeinknek megfelel('ien31 hosszu tavu felujitasi stratégiat dolgozunk ki és

valositunk meg.

A hatalyos Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (NEeS) adatai szerint Magyarorszagon a
primer energiafelhasznalds mintegy 40%-a az épiiletekben torténik, amelyen belil a
legnagyobb részaranyt a lakoépiiletek  képviselik  kozel  60%-kal. 2 A vegso
energiafelhasznalast tekintve az Eurostat ** adatai szerint mintegy 35%-ra tehetd a lakossagi
szektor energiafogyasztasbol valo részesedése, ennek tulnyomo része az épiiletek

energiafelhasznaldsat jelenti.

A MEKH haztartasok energiafelhasznalasara vonatkozo6 adata 4 szerint a magyar haztartasok
energiafelhasznéaldsdnak jelentds része (hdromnegyede) fiitésre forditodik, ami dontéen

foldgazalapon biztositott (az orszagos gazfelhasznalds kozel fele lakossagi felhasznalas). Az

81 Az ¢épiiletek energiahatékonysagarol sz616 2010/31/EU iranyelv és az energiahatékonysagrél szolé 2012/27/EU iranyelv
modositasardl szo6lo 2018/844/EU iranyelv; illetve az Eurdpai Parlamentnek és az Eurdpai Tanadcsnak az energiaunio €s az
éghajlat-politika iranyitasarol, valamint a 663/2009/EK és a 715/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet, a 94/22/EK,
a 98/70/EK, a 2009/31/EK a 2009/73/EK, a 2010/31/EU, a 2012/27/EU és a 2013/30/EU eur6pai parlamenti és tanacsi
iranyelv, a 2009/119/EK és az (EU) 2015/652 tandcsi iranyelv modositasarol, tovabba az 525/2013/EU eurodpai parlamenti és
tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérél szol6 2018/1999. rendelete.

%2 Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (2015.), 24. oldal
https://www.kormany.hu/download/d/85/40000/Nemzeti%20E%CC%81pu%CC%88letenergetikai%20Strate%CC%81gia%2
0150225.pdf

% https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do

% http://mekh.hu/download/5/13/90000/8_1_Haztartasok_felhasznalasa_eves.xIsx
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energiafelhasznalds masik két nagy teriilete a hasznélati melegviz eldallitasa, valamint a
vilagitas és az elektromos eszkdzok hasznalata (egytized — egytized ardnyban részesedve). A
lakoépiiletek esetében tehat a legtobb energia-megtakaritasi potencial az épiiletek és a fiités
korszerusitésében rejlik. A lakossagi épiiletallomany energiahatékonysagi javulast célzo
korszeriisitésével, illetve az alternativ fiitési modokra torténo atallas térnyerésével
becslésiink szerint a foldgazimport akar egynegyede (évi 2 milliard m’
foldgazfelhasznalas) is kivalthaté lehet. A lakossagi korszertisitések piaci alapon, a tervezett

energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer keretében fognak megvaldsulni, igy koltségei

alapvetéen nem a haztartasokat €s az allami koltségvetést terhelik majd.

A kozponti kormanyzati épiiletallomany alapteriiletének évi 3%-os mélyfelujitasa,

ugyancsak stratégiai cél.

iii. Adott esetben egyeb nemzeti célkitiizések, beleértve a hosszu tavu célokat és
stratégidkat és az agazati célokat is, tovabbd nemzeti célkitiizések példaul
olyan teriileteken, mint a kozlekedési dgazat vagy a fiités és hiités

energiahatékonysaga

Kiemelt cél az ipari teljesitmény megorzése, valamint tovabbi bévitése mellett is a
fenntarthaté és klimabarat energiagazdalkodas. Az energia- és UHG-intenziv ipari
tevékenységek versenyképességének zaloga, hogy legfeljebb az eurdpai ipari versenytarsak
fajlagos energia- és UHG-kibocsatasanak szintjén tudjanak termelni. A meglévd
energiaintenziv ipari agazatok megtartdsa mellett energiastratégiai szempontbdl cél, hogy a
tovabbi ipari beruh4zéasok alacsony energia- és UHG intenzitast, high-tech ipardgakba
torténjenek, ezzel is tdmogatva a magyar gazdasdg szerkezetének fenntarthatd ¢&s

versenyképes iranyban torténd fejlodését.

A kozlekedési energiafelhasznalds novekedési litemének mérséklése érdekében elsddleges
fontossagu a kozdsségi kozlekedés fejlesztése, illetve kihasznéltsaganak novelése; tovabba az
aruszallitas részére redlis opciokeént kell biztositani a vasuti szallitmanyozast. Az elektromos
hajtaslanc magas hatasfoka miatt egyértelmti végfelhasznaldi energia-megtakaritas valosul
meg az elektromobilitas elterjedésével. A helyi kozlekedés zolditésére vonatkozd Zold Busz
Program eredményeként 2030-ra mar csak kornyezetbarat, elektromos buszok fognak a helyi

kozosségi kozlekedésben szolgalatot teljesiteni.

A tavfiitéssel kapcsolatos célokat a 2.1.2. fejezet v. pontja ismerteti.
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2.3. Az energiabiztonsag dimenzioja

I. A 4. cikk ¢) pontjaban meghatarozott elemek

Magyarorszag energiaellatasaban meghataroz6 az import magas részaranya, (4.4. fejezetet),
ez pedig sulyos ellatasbiztonsagi- és arkockazatokat hordozhat magaban. Mivel Magyarorszag
az ellatasbiztonsagra a nemzeti szuverenitasanak elemeként tekint, a Magyar Kormany egyik
fo feladata az energiafiiggetlenség erdsitése, az importfiiggéség csokkentése.
Magyarorszag az energiaimport-fliggéségének mérséklése €és a geopolitikai fliggetlenség
erdsitése soran hangsulyt fektet az energiahatékonysag novelésére (részletek az
energiahatékonysagrol szo6lo 2.2. fejezetben), a hazai szénhidrogénvagyon (konvencionalis és
nem konvenciondlis) és meghjulé forrasok maximalis és fenntarthaté kiaknazasara
(informacio a 2.1.2. fejezetben), valamint a nuklearis kapacitasok szinten tartasara. A
piaci integracio erositésével ¢s egy diverzifikalt ellatasi portfolio kialakitasaval tovabb

javithatd az orszag ellatasbiztonsaga.

Villamosenergia-piac

Magyarorszag célja egy olyan villamosenergia-szektor kialakitasa, amely egyszerre képes
nagyon magas szintli ellatasbiztonsagot garantalni, fogyaszto- és klimabarat, 6szténzi az 1j,
rugalmas termékek piacra lépését és folyamatosan képes innovativ megoldasok integralasara.
A fogyasztokozpontu villamosenergia-szektornak fenntarthatéan megfizetheto
energiakoltségeket és nagyfoku valasztasi szabadsagot kell biztositania a magyar

fogyasztok szamara.

Fo arampiaci célkitiizések:

1) Kapacitas-megfeleléssel és importfiiggoség csokkentésével kapcsolatos célok:
e Megbizhato, rugalmas és diverzifikalt hazai kapacitasok biztositdsa:

- A jelenlegi magas szintli ellatasbiztonsag fenntartdsahoz sziikséges annak
biztositasa, hogy a lealld és belépd eromiivek és a boviild hatarkeresztezo
kapacitasok ereddjeként tovabbra is legyen elegendd kapacitas a hazai

csucsigények kielégitésére.

- Neélkiilozhetetlen, hogy a hazai villamosenergia-rendszer (a fogyasztokat is
beleértve) rendelkezzen a biztonsagos iizemeltetést és kiegyenlité szabalyozast

garantalé szabalyozhaté kapacitasokkal. (Pl.: rugalmassagot biztositd termeld
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kapacitasok; uj tipusu rugalmassagi szolgaltatasok; DSR megoldasok, tarolas).
Fontos szempont, hogy legyen elegendé hazai tartalék termel6i kapacitas a

sz¢lsdséges piaci helyzetek kezelésére.

- Alapelv, hogy a magyar villamosenergia-rendszer szamara rugalmassagot és
mozgasteret biztosito importkapacitasok is rendelkezésre alljanak (lehetdség

szerint minél tobb iranybol).

- A kapacitas-megfelelés kapcsan cél még a villamosenergia-mix tovabbi

dekarbonizalasa is (részletek a 3.3. fejezet i. pontja alatt).
o Importkapacitisok és importfiiggoség:

- A hazai termeldi kapacitdsok megdrzése ¢és fejlesztése alapvetd ellatasbiztonsagi
kérdés, amelynek sikeres kezelésével elérheté lesz, hogy 30% feletti

villamosenergia-importaranyunk 2040-re 20% ala mérséklédjon.

- Az importfuggéség csokkentésén tul célunk az importlehetoségek tovabbi
diverzifikalasa a hatarkeresztezé kapacitasok novelésével. Bir Magyarorszag a
15%-0s unids célt jelentdsen meghaladja, indokolt, hogy villamosenergia-
halozatunk hatarkeresztez6 atviteli kapacitasainak a szintje 2030-ban elérje a 60%-

ot.

ere s

kialakitasa, illetve ezzel Osszhangban a megujulé beruhazisok integralasanak
koltséghatékonnya tétele ugyancsak prioritas. Nagyon fontos, hogy a jovében a
tamogatas meértéke kovesse a beruhdzasi koltségek csokkenését. Mmivel a 2018 végeén
még jellemzd tdmogatasi szintek ,,beragadasa” esetén a koltséghatékony esethez képest —
a fajlagos ,tultdmogatas” és a jelentdés 1) kapacitds egyiittes hatdsaként — 2030-ra
megduplazodna a tdmogatasi igény. B A koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa
érdekében a jovében a METAR keretein beliil timogatashoz csak megujuld kapacitas
tendereken lehet hozzajutni, hagyoméanyos kotelezd atvételi rendszerben pedig csak a

kisérleti technologidk és a mintaprojektek juthatnak termelési tdimogatashoz. 36

iii) Fel kell késziteni a villamosenergia-halozatot a decentralizalt kapacitasok novekvé

terjedésére. A nagyerdmiivek €s a centralizalt irdnyitasra €piild energiarendszerek mellett

% REKK (2018): A 2030-as megujuldenergia-arany elérésének koltségbecslése.
(https://rekk.hu/downloads/projects/2019_REKK_NEKT_megujulo_final.pdf)

%2019 elss fele soran két 1épesBben keriilt sor a KAT és a METAR rendszerekben meglévé, a timogatasi hatékonysagot
csokkentd rendelkezések modositasara.
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(esetenként helyett) az elosztott, haztartasi méretii kiserémiivek (HMKE) gyors titemben
terjednek. Ez az energiahalozatokkal szemben is kihivasokat tamaszt, amelyeket

megfelelden kell tudni kezelni.
iv) Magyarorszag torekszik az innovacié adta lehetéségek hatékony kiaknazasara.

V) A régios aram és gazpiaci integracio erésitése, a gaz- és a villamosenergia-piacok

miikodésének dsszehangolasa tovabb erositi az orszag ellatasbiztonsagat.

Gazpiac

Az importfiiggdség csokkentésének ¢és az import diverzifikdlasdnak ellatasbiztonsagi
hozadéka a foldgaz esetében a leginkabb nyilvanvalo, hiszen Magyarorszdg végsd energia
felhasznalasaban — a foldgaz alapon termelt villamos energia- és ho elfogyasztott mennyiségét
is szamitasba véve — ez az energiahordozd szerepel a legnagyobb sullyal (32,5%-0s
részesedés 2017-ben). Az elmult években a hazai termelés a fogyasztds mintegy 20%-at
fedezte, igy az orszag mintegy 80%-ban importra szorult. Eppen ezért 6 feladat a fenntarthato,
a rezsicsOkkentés eredményeit megérzO, az ellatasbiztonsdgot hosszu tdvon is garantalod
gazdasagi és szabalyozoi kornyezet biztositdsa a gazpiacon. Energiabiztonsagunk kapcsan
garanciat jelent az N-1 szabalynak valé folyamatos megfelelés. (Az N — 1 képlet a
gazinfrastruktira miiszaki kapacitdsanak azon képességét irja le, hogy legnagyobb elemének
kiesése esetén maradéktalanul ki tudja elégiteni a szamitasi teriilet gdzkeresletét olyan napon,
amelyet rendkiviil magas, statisztikai valoszinliség szerint 20 évenként egyszer eléfordulo
gazkereslet jellemez.) Ennek kapcsan sziikséges, hogy az N-1 értéke minden esetben elérje

a 120%o-ot.
F6 gazpiaci célkitlizések:
i) Importfiiggoség csokkentése: A foldgazfogyasztascsokkenés és a hazai kitermelés

boviilése kovetkeztében Magyarorszag gazimport-aranya 2030-ra 70% kozelébe csokken,
2040-re varhatdan tovabb csokken 70% ala.

o Fogyasztascsokkentéssel kapcsolatos részcélok:

- Az energiahatékonysdgi beruhdzasok és a megjuld technoldgidk alkalmazésanak
terjedése kovetkeztében a flitési céli gazfogyasztis 2030-ra 2 milliard m>-rel lehet

alatta a jelenlegi fogyasztasi szintnek.

- A foldgaz-felhasznalas aranya a tavh6termelésben 50%-ra csokkenhet.
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o A hazai forrasok nagyobb mértékii hasznositasdaval kapcsolatos részcélok:

- A foldgazkitermelés novelése: a koncesszids rendszer kiszamithatésaganak tovabbi
garantalasaval, a rendszer rugalmassaganak javitasaval, a nem-sztenderd (nem
hagyomanyos) gazkitermelés gazdasagossdganak novelésével elérjiikk, hogy a mar
termelésbe vont készletek kimeriilésének trendjét 1Uj kitermelési projektek
elinditasdnak 6sztonzésével ellensulyozzuk, igy optimalis esetben 2030-ban akar 2,4

milliard m®-es hazai hagyomanyos foldgaz-termeléssel szamolhatunk.

- Alternativ gazforrasok hasznositasa: becslés szerint a magyar biogaz-potencial
2030-ra a magyar foldgazfogyasztas 1%-anak kivaltasara adhat realis lehetéséget, ami
¢évi mintegy 85 milli6 m>-t jelent. 2040-re tovabbi novekedés varhato, igy a hazai
biogaz-potencial elérheti a 100 millié m>t. A biogdz mellett Magyarorszag
alternativaként tekint a hidrogénre is, ezért a hidrogén foldgazhaldzatba torténd

taplalasanak vizsgélata is cél.

i) A foldgazpiacon az egyoldalti orosz forrastol vald fiiggés és az ukrajnai helyzet miatt
fennall6 utvonalkockazat kezelése jelenti rovid tavon a legnagyobb kihivast. Ezért kiemelt
cél, hogy a 2030-ban fennmarado évi mintegy 6,2 milliard m®-es importigény a leheté
legdiverzifikaltabb forrasbol és diverzifikalt tatvonalon legyen megoldott. Ehhez
Magyarorszag négy fiiggetlen gaz importforras (orosz, LNG, roman, nyugat-europai

piacokon kereskedett gaz) elérését biztosito infrastruktira kialakitasat célozza meg.

iii) A rugalmassag tovabbi erésitése érdekében is sziikséges az LNG forrasok
elérhetéségének megteremtése. Ez a magyar gazszektor rugalmassaganak novelése
mellett az ellatasbiztonsagot azaltal is erdsiti, hogy a nemzetkozi gazpiacokon jobb
alkupoziciot teremtve megfizethetobb gazarat biztosit Magyarorszag és a magyar

fogyasztok szamara. (Részletek a 2.4.3. fejezet i. pontja alatt.)
Iv) Az ellatasbiztonsag tovabb ndvelhetd a piaci integracié erdsitésével.

V) Magyarorszag torekszik arra is, hogy a lehet6 legnagyobb tranzitmennyiséget tudja
megorizni a hazai foldgazszallité rendszerén % hiszen a tranzitforgalom erdsddése az

utobbi években folyamatosan tdimogatta a hazai szallitoi tarifak csokkentését.

%7 A tranzit esetleges jelentés csokkenése a rendszerhasznélati dijakkal egyiitt értelmezett gazar draguldsénak a veszélyét
jelentené.
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vi) A foldgazfogyasztas, illetve a haldzaton elosztott foldgazvolumen nagy Iéptéki
csokkenése esetén sziikséges lehet az infrastruktira racionalizalasa is (2.4.2. fejezet ii.

pontja).

Kéolajpiac

A hatékonyan miikodo globalis és regionalis olajpiac, a szallitasi alternativak (csévezeték
vagy vasut/kozat) megléte, a csOvezetéki ellatas alternativ lehetéségei (Baratsag és Adria
vezetékek) és a koOolaj biztonsagi készletezési rendszere a magas importarany ellenére is
hatékony arazast és magas szintii ellatasbiztonsagot garantil a magyar piacon. A
kisebbségi allami tulajdonban 1évé Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvanosan Miuikodo
Részvénytarsasag (roviden MOL Nyrt., avagy MOL) meghatarozo regionalis piaci szerepe

tovabb erdsiti az ellatasbiztonsagot.

Az importfiiggoség kezelheto szinten tartiasa tovabbra is indokolt. Bar kozéptavon a hazai
koncesszidos koolaj kitermelésének felfutasara lehet szamitani (ez atmenetileg a hazai
olajimport nagysagat akar 10 szazalékponttal is csokkentheti), hosszabb tdvon a mezdk
fokozatos kimeriilése miatt csak annak szinten tartasa varhato. A magyar importfiiggdség
alakulasanak kulcsa ezért a fogyasztds ndvekedési iitemének mérséklése, ami egyuttal a
dekarbonizacios célok eléréséhez is elengedhetetlen. A kdolajpiacon ezért kiemelt cél annak
biztositasa, hogy a kozlekedési célu koolajszarmazék-felhasznalas 2030-ig legfeljebb
10%-kal ndjon.

Szénpiac

A hazai villamosenergia-termelésben jelentésen csokkent a szén aranya. Ma mar csak
egyetlen széntiizelésli nagyerédmii, a Matrai Eromii iizemel Magyarorszagon, amely jelenleg
Visontan ¢és Biikkdbranyban folytat lignit kitermelést. Az erOdmili az orszag masodik

legnagyobb dramtermeldjeként a teljes hazai villamosenergia-termelés 15%-at adja.

A Matrai Erémii nem csak energiatermelési, de munkaerépiaci szempontbdl is jelentés
szereplo: a keleti orszagrészben az egyetlen szabalyozasra alkalmas miikk6dé nagyerdmii,
valamint jelentds regionalis foglalkoztatd is, tekintve, hogy az ¢érintett (gyongyosi ¢&s
mezokovesdi) jarasok lakossaganak jelentds része kozvetleniil vagy kozvetve ebben az
iparagban vagy a kapcsolodo vallalkozasoknal dolgozik (10 000 munkahely kdzvetlenil vagy
kozvetve kotédik az erémithéz; az érintett csaladtagok 1étszama eléri a 27000 fot).

Ugyanakkor az orszag legnagyobb szén-dioxid (CO;) kibocsatéja, amely a teljes
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energiatermelé agazat CO,-kibocsatasanak kozel 50%-at és a teljes hazai CO;-
kibocsatas 14%-at teszi ki. Az erémd, illetve a térségben 1évé kb. 100 000 lignittel fiitd

crer

magyarorszagi SO, 36,2%-4t, a Hg 13,71%-4at, valamint a NO; 4,48%-at atdja.38

Az eromiinek a hazai villamosenergia-ellatasban betoltott szerepe miatt indokolt
felkésziilni a villamosenergia-rendszer iizemeltetésében bekovetkezd valtozésokra, a
kapacitasok egy részének mas technologiakkal torténd kivaltasara, és az érintett régioban a
foglalkoztatottak atképzésére, az erdml technoldgiai rendszereire épiild kiilonb6zo ipari
tevékenységek megorzésére. Mindamellett azt is biztositani kivanjuk, hogy — tekintettel a
szamottevdo hazai lignitvagyonra - a lignitalapu termelés lehetosége stratégiai
tartalékként tovabbra is rendelkezésre alljon. E célok elérésének zdloga egy régios szintii
dekarbonizacios stratégia és cselekvési terv kialakitasa az érintettek bevondsdval. A
dekarbonizacios program megvalositasahoz EU forrasok bevonasara is lehet6éség van. Ennek

az agazati €s egyben térségi dekarbonizacios atmenetnek a részei az alabbiak:

- A Matrai Erdmii komoly tarsadalmi-gazdasagi hatdst gyakorolt a szlikebb térségén
beliil, beleértve a munkahelyek megteremtését és fenntartasat, indirekt munkahely-
teremtést a kapcsolodé vallalkozasokban vagy a helyi adobevételeket. Ebbdl kiindulva
a revitalizdcio soran kiilonos figyelmet kell forditani a térség gazdasaganak és
kihasznalva a telephely tovabbi hasznosithatosagaban és az erdmi értéklancaban rejld
adottsagokat.

- Az orszagban lakossagi lignit alapu flitéssel érintett 100 000 haztartas jelentOs része a

crer

crer

kivanjuk a sajat villamosenergia-fogyasztas részleges kivaltasara termeld napelemes

rendszerek telepitését is.

- A Matrai Erémi nagy kiterjedésti telephelye az energetikai funkcidkon tilmutato,
tobbcéltl hasznositasra is alkalmas lehet. Ide tartozik az ipari park bdvitési és
diverzifikacios lehetdségei, a mezdgazdasagi vagy egyeb tdrolasi és logisztikai

funkcidk bdvitése, a banyaszati kulturalis Orokség megorzése ¢€s bemutatésa,

%82017. évi kibocsatasi adatok
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turisztikai és természetvédelmi céli ¢€l6hely-rekonstrukcid vagy a természetes

vizmeg0drz0 intézkedések.

Nuklearis biztonsag

Kiemelt cél a békés céli atomenergia-alkalmazas magas szintii biztonsdganak megdrzése.

A kiberbiztonsag erdésitése

Az IT megoldasok és a digitalizacio terjedésével, a mesterséges intelligencia térnyerésével a
kibertdmaddasok, illetve az informacids rendszerek egymastdl valod fliggdségébdl szarmazd
kockazati tényezOk szdma varhatdéan a gazdasdg minden szegmensében ndvekedni fog. A
kiilonb6z8 hatterli és motivaciéji tamadok (script-kiddie-k *, kiberbiindzék, allami hattérrel
rendelkezé tamadoi csoportok, tn. APT *° csoportok) tevékenységei egyre inkabb érintik az
energiaszektor szerepldit is. Az 1j, modern és Orokolt technoldgiai megoldasok egylittes
alkalmazasa szintén kihivast okoz. Eppen ezért a kiberbiztonsag a nemzetbiztonsag egyik
legfontosabb elemévé kell, hogy valjon. Az 1j, modern és 6rokolt technologiai megoldasok

egyiittes alkalmazasa szintén kihivasokat okoz, melyeket kezelni sziikséges. **

Az energiaszektor munkaerdpiaci helyzetének javitasa

Iparagi visszajelzések alapjan az energiaszektorban tapasztalhatd szakember-, illetve
kompetenciahiany egyre nagyobb gondokat okoz, tobbek kozott az ingatlanfejlesztések, a
megujuldenergia-termeld beruhdzasok nyoman novekvd halozatfejlesztési €s csatlakozasi
igények kielégitésében. Magyarorszag hasonlo problémaval szembesiilhet az 0j paksi blokkok
majdani tizemeltetése kapcsan is, ezért a szakember- és a kompetenciahiany problémajat

enyhiteni sziikséges.

ii. Az aldbbiak fokozdsdra vonatkozo nemzeti célkitiizések: az energiaforrdsok és a
harmadik orszagokbol szarmazo energiaellatas fokozottabb diverzifikalasa a

regiondlis és nemzeti energiarendszerek ellendlloképességének novelése

érdekében

Tekintettel arra, hogy az Energiauni6 iranyitasarol sz616 rendelet 4. cikkének c) pontja ezt a

tertiletet is €rinti, a valasz az 1. pont alatti valaszba keriilt integralasra.

¥ Naplozo kolykok™ Nem tal nagy tudasu szamitogép ,kiberbiindzék”. Sokszor masok altal irt kiegészitd programokkal
(szkriptekkel) vagy szoftverekkel okoznak kart. A kdzvélemény gyakran Gket is hackereknek hivja.

0 Kifinomult, folyamatosan fennallé timadas a kibertérben

1 Az Eurdpai Bizottsag 2019/553 ajanlésa az energia dgazatban érvényesitendé kiberbiztonsagrol.
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lii. Adott esetben a harmadik orszagokbol szarmazo energiaimporttol valo
fliggoség csokkentésére iranyulo nemzeti célkitiizések a regiondlis és nemzeti

energiarendszerek ellenallo-képességének novelése érdekében

Tekintettel arra, hogy az Energiauni6 iranyitasarol szolo trendelet 4. cikkének c) pontja ezt a

teriiletet is érinti, a valasz az i. pont alatti valaszba keriilt integralasra.

Iv. Nemzeti célkitiizések a nemzeti energiarendszer rugalmassaganak elsésorban
hazai megujulo energia-hasznositassal, keresletoldali valaszintézkedésekkel és

energiatarolassal torténo novelése érdekében

Magyarorszag torekszik arra, hogy a végsd energiafogyasztason beliil novelje a meghjulod
er6forrasok aranyat. A hazai megujuléd energia-hasznositas kapcsan megfogalmazott célokat a

2.1.2. fejezet ismerteti.

Villamosenergia-piac

A meguajulok penetracioja csak az atviteli- és elosztohalozatok 1j, hatékonyabb technologiai
megoldasok befogadasara is alkalmas fejlesztésével ¢és ,okositasdval” parhuzamosan,
valamint az elosztdi lizemirdnyitds, mint decentralizalt beavatkozé képesség és annak

transzparens piaci mechanizmusainak (elosztoi flexibilitasi piac) kialakitasaval érhetd el.

A megbizhato aramellatashoz sziikséges szabalyozhat6 kapacitasok rendelkezésre
allasanak és igénybevételének az atviteli- és az elosztohalozati iizemiranyitasban torténé
biztositasa kiemelt stratégiai feladat, amely feltételezi minden piaci és engedélyesi,

valamint regulatori (szabalyozoi) szerepld szoros egyiittmiikodését.

Az iddjarasfiiggé termelés rovid tava ingadozasait ma elsésorban a gaztiizelésii
erémiivek tudjak kiegyenliteni. Ezért fontos a sziikséges mértékii szabalyozhaté erdmiivi
kapacitasok leépiilésének megakadalyozasa. Emellett teret kell adni az uj, innovativ
megoldasok terjedésének is, mint az energiatarolas és a keresletoldali valaszintézkedések
(DSR megoldasok). A fogyasztok aktiv energiapiaci részvétele lehetdséget biztosit a
szamukra rezsikiadasaik ellendrzés alatt tartasdhoz, mikdzben — rugalmassagi szolgéltatasok
nyujtasaval — a rendszeregyensuly fenntartasdhoz is hozzéajarulhatnak. A lehetdségek digitélis
és az okos eszkozok (errdl tovabbi informacio a 3.2. fejezet vi. pontja alatt lelhet fel)
segitségével akndzhatok ki. Az energiatarolassal kapcsolatban Magyarorszdg 0Osztondzni
kivanja az energiatarold rendszerek hasznalatdit a megjuld energiatermelés integralasa

érdekében.

57



A szervezett energiapiacok fejlesztése (elsdésorban rovid, rendszerrugalmassagot tamogatd
idoétavra), valamint a tovabbi villamosenergia-osszekapcsolasok fejlesztése és a
piacintegracio erdsitése a nemzeti energiarendszer miikodésének €s rugalmassaganak javitasa

érdekében is indokolt.

Gazpiac

A biztonsagi foldgazkészlet mindenkori mértékét — figyelembe véve a hazai fogyasztas €s a
foldgazpiac alakulasat — a 2006. évi XXVI. torvény a foldgaz biztonsagi készletezésérdl sz6lo
torvényben kapott felhatalmazas alapjan az energiaiigyekért felelés miniszter rendeletben irja
el6. Ellatasi valsaghelyzetben a miniszter rendeli el a biztonsagi foldgaz értékesitését a
rendeletében meghatarozott vevok részére, az ott meghatarozott aron. Foldgaz tekintetében
Eurdpdban a mai napig egyediilallo az a fajta felkésziilés az esetleges ellatasi problémak
elharitasara, melyet Magyarorszag alkalmaz. Tovabbi cél kitiizése e tekintetben nem indokolt.
A foldgaztarolast illetden célunk sokkal inkabb a gaztarolasi piaci verseny és a hazai
létesitmények régios szerepének erdsitése. A foldgazszallitasi tranztiforgalom megorzése a

tarolok kihasznaltsdgadnak szempontjabol is kulcskérdés.

A rugalmassiag novelésében a tarolas mellett szerepet kaphat a biogaz/biometin
nagyobb mértékii hasznositasa, valamint az alternativ foldgazforrasok, Kkiilonos
tekintettel az LNG forrasok elérhetéségének biztositasa is. A horvat-magyar
hatarkeresztez6 vezeték kétiranyusitdsa az utdbbi miatt is kulcsfontossdgu. Magyarorszag
szamdra ugyanis a horvat irdnyu gazimport lehetdségének megteremtését a Krk szigetén

megépiteni tervezett LNG-terminalhoz valo hozzaférés is lehetdvé teszi.

Kéolajpiac

A biztonsagi olajkészletekkel kapcsolatban a minimumkészletekre vonatkozo eldirdsok a
2009/119 / EK tandcsi iranyelvbdl és a Nemzetkdzi Energialigynokség (IEA) keretei kozott
megsziiletd Nemzetkozi Energiaprogramrol szol6 megallapodasbol fakadnak. Ezek alapjan a
behozott kdolaj €s kdolajtermékek biztonsagi készletezésérdl a 2013. évi XXIII. torvény
rendelkezik. A rendszer megfelelden mukodik, éppen ezért Magyarorszag ennek kapcsan

tovabbi célt nem tart sziikségesnek megfogalmazni.
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2.4. A belso energiapiac dimenzidja
2.4.1. Villamosenergia-halozatok osszekottetése

A hatarkeresztez0 kapacitasok Szlovénia kivételével minden szomszédos orszag feldl
rendelkezésre allnak (részletek a 4.5. fejezetben olvashatok). A hatarkeresztez6
nagyfesziiltségli vezetékek atviteli kapacitasa eléri a hazai bruttd beépitett kapacitasok
mintegy 50%-at, ami lényegesen magasabb érték, mint az EU altal eléiranyozott 15%-0S
célszdm. Ennek ellenére Magyarorszag a villamosenergia-rendszerdsszekottetések aranyat
2030-ra mintegy 60%-ra tervezi novelni, ugyanis a hatarkeresztez0 kapacitasok bovitése,
illetve a szlovén iranyu Gsszekottetés megteremtése (a 3.4.2. fejezet i. pontja alatt bemutatott
PCI — kozos érdekli — projektek) tovabbra is indokolt, hiszen a szomszédos orszagokkal
Osszekotott energiahalozat javitja a hazai ellatas biztonsagat oly modon, hogy a hazai rendszer
barmiféle lizemzavara esetén csokken a nagy teriiletre kiterjedd szolgaltatdskimaradasok
kockazata. Tovabba a piaci Osszekottetések megteremtése a rendszeriranyitds koltségeit is
mérsékelheti azaltal, hogy egyiittmiikddve a szomszédos orszdgokkal hatékonyabban lehet

kihasznalni a szabalyozasi kapacitasokat.

i. A villamosenergia-hdlozatok dsszekéttetésének az a szintje, amelyet a tagallam
2030-ra el kivan érni a villamosenergia-rendszerdsszekottetésre vonatkozo,
2030-ig sz0lo legalabb 15%-os cél tekintetében, egy olyan stratégiaval egyiitt,
amely tartalmazza az érintett tagallamokkal szoros egyiittmiikodésben
meghatarozott, 2021-t6l kezdbédoen alkalmazando szintet, figyelembe véve a
2020-ra elérendo legalabb 10%-os célt és az intézkedés siirgdsségére vonatkozo

alabbi mutatokat:

(1) A nagykereskedelmi  piacon tapasztalt, a 2 EUR/MWh
kotelezettségvallalas  nélkiili  kiiszobértéket — meghalado  arkiilonbség

tagallamok, régiok vagy ajanlattételi ovezetek kozott,

A Villamosenergia-iigyi Koordinaciés Csoport altal a 2030-as hatarkeresztezé kapacitas-
célszam kidolgozasaval megbizott szakértdi csoport (Commission Expert Group on electricity
interconnection targets) 2017 novemberében leadott jelentése szerint meg kellett vizsgalni,
hogy a magyar és a szomszédos ajanlattételi ovezetek kozott fennall-e egy legalabb 2
EUR/MWh mértéki arkiilonbozet, amely esetén a jelentés szerint meg vizsgalni kell az
esetleges fejlesztési igények sziikségességét. A magyar villamosenergia-rendszer iranyitasaért

felelés MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyitd Zartkoriien Miikodd
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Részvénytarsasagnak (MAVIR ZRt-nek) a 2018-as Tizéves Halozatfejlesztési Terv (TYNDP-
2018) készitése soran elvégzett, 2030-ra kitekintd vizsgalatai szerint Ausztriaval, Romaniaval,

Szlovakiaval és Szerbidval all fenn egy 2 EUR/MWh-t meghaladé arkiilonbozet.

(2)  Rendszerdsszekitok esetében a csucsterhelés 30%-anal kisebb névieges

aviteli kapacitas;

(3)  Rendszerdsszekotck esetében a telepitett megujuloenergia-termelési

kapacitas 30%-anal kisebb névleges datviteli kapacitas.

Minden egyes uj rendszerosszekotot tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti
koltség-haszon elemzésnek kell alavetni, és csak abban az esetben szabad

megvalositani, ha a potencialis elonyok feliilmuljak a koltségeket

A 2-es és 3-as pont kapcsan a fentebb (1. pont) hivatkozott jelentésben megfogalmazott

szamitasi modszertan az alabbi pilléreken alapul:

1) névleges atviteli kapacitas / csucsterhelés 2030 és

2) névleges atviteli kapacitas / beépitett megujulo termeldi kapacitas 2030.

A szakértdi csoport ajanldsa szerint amennyiben egy adott orszadg esetében barmely fenti
mutatd nem éri el a 60%-ot, igy tovabbi hatarkeresztezd vezetékek létesitését meg kell

fontolni.

Magyarorszag esetében a MAVIR 2016-0s Tizéves Halozatfejlesztési Tervében (TYNDP-
2016) 42 szerepld forgatokonyvektdl fiiggden az elsé mutatd értéke 197% ¢€s 218% kozott

mozog, mig a masodik 157% és 852% kozatti értéket vesz fel.

Piacszimuléacids vizsgalatokon alapulva megtériil6 kapacitasbdvitd beruhazas lehet egy
Debrecen-Nagyvarad (Oradea) kétrendszeri 400 kV-os 0Osszekottetés (egy rendszer
felszerelésével). Ezen tavvezeték a MAVIR ZRt. altal készitett halozatfejlesztési tervekben

évek oOta szerepel, mint megvalositasra javasolt beruhazas.

“2 https://www.mavir.hu/web/mavir/halozattervezes
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2.4.2. Energiaatviteli infrastruktara

i. A villamosenergia-dtviteli és foldgazszallito infrastrukturdval és adott esetben
azok modernizalasaval kapcsolatos fo projektek, amelyek az energiaunio

stratégiagjanak ot dimenzidja szerinti célok és célkitizések eléréséhez

sziikségesek

Az energiaatviteli infrastruktiranak mindenkor meg kell felelnie az energiaellatas biztonsagi
kovetelményeinek, ezért azon fejlesztéseket sziikséges elotérbe helyezni, amelyek biztositjak
az energiahaldzatok biztonsdgos miitkodését €s egyensulyt teremtenek az energiaellatas és az

energiakereslet kozott.

Villamosenergia-piac

A jelenleg hatalyos (negyedik) PCI-listan ** szereplé, Magyarorszagot is érinté villamos

energia projektek megvaldsitasa Magyarorszag kiemelt érdeke.
E projektek a kovetkezok:

i) Bos (Gabgikovo) (SK) — Gényiti (HU) — Nagygyérod (Velky Dur) (SK) kozott uj 400 kV-
os hatarkeresztezd tavvezeték Iétesitése, Gonyl aldllomas bdvitése és a sziikséges

vezetékrendezések megvalositasa,;

i) Sajoivanka (HU) és Rimaszombat (Rimavska Sobota) (SK) alallomasok kozott 400 kV-0s

hatarkeresztezd tdvvezeték létesitése, Sajoivanka alallomas bdvitése;
iii) Zerjavenec (HR)/Héviz (HU) és Cirkovce (SI) 6sszekapcsolasa;

Mindharom projekt része a kovetkez6nek: Kiemelt jelent8ségli folyosd Eszak-déli iranyt
villamosenergia-halézati Osszekapcsolodasok Kozép-Kelet- és Délkelet-Eurdopaban (»NSI

East Electricity«)).

A fenti kozos érdekii villamos energia projektekrol, illetve azok elérehaladasarol az
Energiaszabalyozok Egyiittmiikodési Ugynokségének (a tovabbiakban: ACER) 2019-es

jelentése 44 szolgal informécidval.

3 koz6s érdekii eurdpai projektek listaja (https://ec.europa.eu/energy/sitesfener/files/c_2019_7772_1_annex.pdf)

4 ACER (2019): Consolidated Report ont he progress of electricity and gas projects of common interest. 2019. Ljubjana.
2019.06.27.

(https://acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of the_Agency/Publication/CONSOLIDATED%20REPORT%200N%20T
HE%20PROGRESS%200F%20ELECTRICITY%20AND%20GAS%20%20PROJECTS%200F%20COMMON%20INTER
EST%20-%202019.pdf
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iIv) Tovabba emlitést kell tenni az ,Intelligens halézatok: Danube Ingrid” clnevezési
magyar-szlovak projektrdl is, mely az ,Intelligens halézatok telepitése” megnevezésii

tematikus prioritastengely része.

Foldgazpiac

A Terv készitésekor hatalyos (negyedik) PCI-listan® szereplé magyar érdekeltségli foldgaz
projektek megvaldsulasa kiemelt magyar érdek. E projektek a kovetkezok:

1) A klaszter szakaszos kapacitasnovelése a (Bulgaria) — Romania — Magyarorszag —

(Ausztria) kétiranyu atviteli folyoson. Jelenleg ROHUAT / BRUA néven ismert projekt.

A projekt célja, hogy lehetévé tegye az 1. szakaszban 1,75 milliard m%/év, a 2. szakaszban
pedig 4,4 milliard m%/év foldgaz szallitasat és 10 fekete-tengeri forrasok kiaknazasat.
Szakaszok:

a. ROHU (AT)/BRUA — 1. iitem:

Az atviteli kapacitds fejlesztése Romdniaban Podisor és Recas kozott, ideértve egy Uj
csOvezeték, egy mérdallomas és harom Uj kompresszorallomés létesitését Podisorban,

Bibestiben és Jupasban.
b. ROHU (AT) /BRUA - 2. iitem:
e Varosfold kompresszorallomas (HU);

e A projekt része az atviteli kapacitas 4,4 milliard m® / évi értékre torténd bévitése
Roménidban  Recastél Horidn a4t  Magyarorszdg felé, valamint a

kompresszorallomésok bdvitése Podisorban, Bibestiben €s Jupaban;

o Fekete-tenger partjan: Podisor (RO) vezeték megépitése a fekete-tengeri gaz
szallitasahoz;
e A roman—magyar hatarkeresztez6 foldgazszallito vezeték magyarorszagi

szakaszanak kétiranyusitasa. (Csanadpalota (HU)) telepiilésen talalhato

kompresszorallomas bdvités.

i) Magyarorszag-Szlovénia-Olaszorszag kétiranyu gazfolyos6 projekt, amely jelentds
regionalis potenciallal bir a résztvevd orszagok szamara. (Magyarorszag — Szlovénia —

Olaszorszag 6sszekapcsolas (Nagykanizsa (HU) — Tornyiszentmiklds (HU) — Alsélendva

* kdz6s érdekii eurdpai projektek listaja (https://ec.europa.eu/energy/sitesiener/files/c_2019_7772_1_annex.pdf)
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(Lendava, SI) — Kidricevo (SI) — Ajdovi¢ina (SI) — Sempeter (SI) — Gorizia (IT)

Osszekapcsolasa)

iii) Osszekottetés Lengyelorszag — Szlovakia — Magyarorszag kozott a kapcsolodd belsé

megerdsitésekkel, ideértve a kovetkezé PCI-projekteket:

a. Lengyelorszag és Szlovakia 0sszekapcsolésa;
b. Eszak — déli gazfolyoso Kelet — Lengyelorszagban.

iv) A szlovak-magyar rendszerosszekoto atviteli kapacitasanak fejlesztése és bdvitése,

Szada kompresszorallomas bovitése.

V) A horvatorszagi Krk szigeten tervezett LNG terminal és a hozza kapcsolodo evakuacios

vezeték épitése Magyarorszag felé és azon tul. Kapcsolddo PCI-projektek:

a. Az LNG-termindl fejlesztése Krk-ben (HR) (1 iitem: kapacitas: 2,6 milliard m®/

¢v), valamint az OmiSalj — Zlobin (HR) 6sszek6td vezeték megvalositasa;

b. Kompresszor allomas (1) a horvat gazszallito rendszernél. (Projektpromoter:

Plinacro Ltd).
vi) A lengyelorszagi gdanski LNG terminal megvalositasa

E projektek részei a kovetkezOnek: Kiemelt folyosod az észak — dél kozotti gazdsszekotok

Kozép-Kelet és Délkelet-Europaban ("NSI East Gas").
A projektekrél, illetve azok elérehaladasarol az ACER 2019-es jelentése “° tajékoztat.

il. Adott esetben az elGirdnyzott f6 infrastrukturdlis projektek, a kozds érdekii

projekteken kiviil

Villamos energia projektek

»A Magyar Villamosenergia—rendszer Halozatfejlesztési Terve 20177 c. dokumentum
tartalmazza a jovOben tervezett egyéb — nem PCI listan szerepld — beruhazasokat. Az angol €s
magyar nyelven publikélt terv a nagy nyilvanossdg szdmara is elérhetd a MAVIR ZRt.

weboldalan *'.

% ACER (2019): Consolidated Report ont he progress of electricity and gas projects of common interest - 2019. Ljubjana.
2019.06.27.

(https://acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of _the_Agency/Publication/CONSOLIDATED%20REPORT%200N%20T
HE%20PROGRESS%200F%20ELECTRICITY%20AND%20GAS%20%20PROJECTS%200F%20COMMON%20INTER
EST%20-%202019.pdf

“7 https://www.mavir.hu/documents/10258/15454/HFT_2017.pdf/8826edb7-d17a-463e-8983-290616337f76
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Foldgaz projektek
i) Az FGSZ ,,Tiz Eves Halozatfejlesztési Tervében” szereplé projektek:

2019. oktober 4-én az FGSZ Foldgazszallitdo Zrt. (a tovabbiakban: FGSZ) atvette a Magyar
Gaztranzit Zrt-t6l (a tovabbiakban: MGT) a Magyarorszagot Szlovakiaval 6sszekotd 92 km-es
foldgazszallitd vezeték iizemeltetését, ezzel a teljes, kozel 6000 km-es magyarorszagi
nagynyomasu foldgazszallitdé vezetékrendszert az FGSZ mikodteti a tovabbiakban. Egyuttal
megvalosult az egy atviteli rendszeriizemeltetés (TSO-s) modell a Magyarorszagi
nagynyomasu foldgazszallitd vezetékrendszer iranyitasa és mitkddtetése kapcsan. Emellett az
FGSZ tovabbra is ellatja az egylittmikodd foldgazrendszer szallitasi rendszerirdnyitoi

feladatait.

A tranzakcid lezarultaval az MGT részvényei is az FGSZ birtokaba keriiltek. Az MGT
lizletdga megvasarlasanak feltételeirdl, igy tobbek kozott az engedélyes tevékenység, a
munkavallalok és eszkozok atvételérdl, valamint a vételarrol a kormany 1366/2019. (VI. 25.)

Korm. hatdrozata rendelkezik.

Az FGSZ, mint széllitasi rendszeriranyitd, a nagynyomdsu foldgazszallitdé rendszerhez
kapcsolodod rendszeriizemeltetoktdl kapott javaslatok és mas vonatkozd informaciok
felhasznalasaval elkészitette a magyar egyiittmiikod6 foldgazrendszerre vonatkozo, 2018-as

Tiz Eves Halozatfejlesztési Tervét.

A 2019 és 2022 kozotti megvalositassal tervezett projektek a kovetkezok:
o A kovetkezé harom évben az ellatas biztonsag novelése érdekében — a HU-SK-AT Besa
RO-HU # projektek eredményétdl fiiggetleniil — feltétel nélkiill megvaldsitasra javasolt

projektek:

- Balassagyarmat, Szada automatikus iranyvaltas megvalositasat célzo fejlesztés,
- Balassagyarmat méréallomas bévités 800 em>/h-ra,
- Godollsi atkstés, 800 em*/h kapacitasu méréssel,
- Eszakkelet-Magyarorszag ellatasbiztonsaga: Varosfold, Hajduszoboszlo, Nemesbikk,
Beregdardc csomopontok atalakitasa.
o A kovetkezd harom évben feltételesen megvalositasra javasolt projektek:
- Roman-magyar (RO-HU) szallitasi folyos6 II. iitem az Open Season eljaras

sikerességétdl fiiggden

8 Magyarorszag - Szlovékia - Ausztria
“° Romania - Magyarorszag
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o

Csanadpalota kompresszorallomas bdvitése egy 4,5 MW-os gépegységgel +
mérdallomas bovitése,

Vérosfold kompresszorallomas bovitése 5,7 MW-os egységgel + csomdpont
atalakitas,

Mosonmagyarévari kompresszorallomas bévitése (5,4 MW),

Dorogi kompresszorallomas létesitése 3 x 5,7 MW,

Kozarmisleny - Kaposvar 10j vezeték ¢épitése DN400-as, vagy DNG600-as
méretben a magyar-szlovén (HU-SI) kapacitasbovitd eljaras eredményétol
fliggden;

Dunantuali szagosités atalakitasa II. litem.

- HU-SK-AT szillitasi folyos6 a Bizottsag (EU) 2017/4592 rendelete szerinti

kapacitasnoveld eljaras sikerességétol fliggden

o

Szadai kompresszorallomas bovitése 2 x 7,5 MW.

- Az (EU) 2017/19383 rendeletben eldirt ,reverse flow” (kétiranyu aramlas)

kotelezettség teljesitése érdekében sziikséges beruhazasok és ,reverse flow”

(kétiranyt dramlas) 1étrehozasa az energiakozdsség tagallamaival is.

o

Feltétel nélkill: A szerb-magyar szallitas kétiranyGva tétele a meglévd
vezetékeken valtozatlan kapacitdssal (Kiskundorozsma mérdallomas +

csomoponti kapcsolatok);
Feltételesen, a hosszu tavl kapacitas lekotési eljaras sikerességétdl fliggden:

= A szerb-magyar (kétiranyt) szallitasi Utvonal bévitése megnovelt
kapacitassal. (A vezeték aukciés feltételeinek  kialakitasa
megkezdddott.)

= Magyar-ukran irdnyt kapacitas nem megszakithatova alakitasa.

- Uj hatarkeresztez$ kapacitas létrehozasa a Bizottsag (EU) 2017/459 rendelete szerinti

kapacitasnoveld eljarasok sikerességétdl fiiggden:

o

Uj magyar-szlovén kétiranya hatarkeresztezd kapacitas létrehozasa két
litemben

= 50em®h (0,44 milliard mg/év) kapacitassal,

= 230/300 em®/h (2,0/2,6 milliard m%/év) kapacitassal a Bizottsag (EU),

= 2017/459 rendelete szerinti eljarasban.
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e A 4-10. évben megvaldésitasra feltételesen javasolt projekt: Magyarorszag > Ausztria
iranyt nem megszakithatd kapacitds létrehozasa az (EU) 1938/2017 rendelet szerinti

eljaras sikerességétol fiiggden.
I1) A magyarorszagi gazvezetékek kihasznaltsaga kapcsan tervezett célok:

Az energetikai infrastrukturak kihasznaltsaganak novelése, a koltségek rendszerszinten
torténoé csokkentése és az energiarendszer klimabarat atalakitasa érdekében hazank
kiemelt célja, hogy a legkedvezobb fiitési és infrastrukturalis megoldasok valésuljanak
meg a parhuzamosan Kiépitett energetikai infrastruktirak fokozatos Kivezetésével,
melyr6l a 1772/2018. (XII. 21.) Korm. hatarozat rendelkezik. (Tovabbi informacio a 3.2.

fejezet vi. pontja alatt.)

2.4.3. Piaci integracio

I. A belsé energiapiac egyéb szempontjaihoz kapcsolodo nemzeti célkitiizések,
mint példaul a rendszer rugalmassdaganak novelése, kiilonésen a kompetitiv
modon meghatarozott villamosenergia-araknak a vonatkozo dgazati joggal
osszhangban térténd elomozditasa kapcsan, a piaci integracio és a piac-
osszekapcsoldas a meglévo dsszekottetések értékesitheto kapacitasanak névelése
érdekében, az intelligens halozatok, az aggregadlas, a keresletoldali
valaszintézkedések, a tarolds, az elosztott energiatermelés, a teherelosztasi,
teher-ujraelosztasi és tehercsékkentési mechanizmusok és a valos idejii

darjelzések, megadva a célkitiizések teljesitésére vonatkozo idoszakot is

A regiondlis piaci integracio eldsegiti a hatékony kereskedelmi dramlasok megvalositasat, a
keresleti €s kindlati ingadozasok orszagok kozotti kisimitasat, és javitja az ellatasbiztonsagot.
A régios energiapiaci integracioval kapcsolatos két kiemelt feladatot a hatarkeresztezo
kapacitasok bdvitése és a villamos energia, illetve foldgaz orszagok kozotti hatékony
aramlasat lehetové tevé harmonizalt szabalyok Kkialakitasa jelenti. A nagykereskedelmi és
a szabalyozasi piacok miikodését hatékonyabba tevd szabalyozasok kialakitasat folytatni kell,
melynek keretét az eurdpai lizemviteli és milkddési szabalyzatok implementalasa biztositja.
Mindezeken tul a szervezett aram- és gazpiacaink régios szerepét és likviditasat noveld

projektek elomozditasa is sziikséges.
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Villamosenergia-piac

i)

Fontos a flexibilis kapacitasok leallaisinak megakadalyozasa és a rugalmassagi
képességek javitasa. (Tekintettel arra, hogy a rugalmassag biztositasa ellatasbiztonsagi
szempontbol is indokolt, a kérdéssel a 2.3. fejezet is foglalkozik, illetve az energiatarolas

és a keresletoldali-valaszintézkedés kapcsan e fejezet ii. pontja is relevans.)

Fiiggetlen aggregatorok létrehozasanak elésegitése: a kiilonféle fogyasztoi
nagy szerepe van a fogyasztdi oldali rugalmassag kiakndzasdban. A megajulod
energiatermelésen alapuld aggregacio sajatos formajat jelentik a helyi energiakozosségek.
Segitségiikkel ~ biztosithatd, hogy a termelt energia helyben (pl. egy
transzformatorkorzeten beliil) legyen felhasznalhatd, és a termelés ingadozésa ne terhelje

az elosztohaldzatot.

iii) A villamosenergia-halézat felkészitése a decentralizalt kapacitasok novekvé

terjedésére. Ez ellatasbiztonsdg kapcsan is relevans cél. Tovabbi informacié a 2.3.

fejezetben olvashato.

iv) Hatarkeresztez6 kapacitisok bdévitése: ugyan a hatarkeresztez6 nagyfesziiltségii

vezetékek teljesitménye eléri a hazai bruttd beépitett kapacitdsok 50%-4t, és az orszag
Szlovénia kivételével minden szomszédos orszagbodl tud dramot importélni, az osztrak ¢€s
szlovak iranya kapacitasok viszonylagos sziikkdssége még mindig korlatozza az olcsobb
villamos energia importjat. A hatarkeresztez6 kapacitasok sziikossége miatt a magyar
nagykereskedelmi villamos energia arszintje még mindig magasabb, mint a szomszédos
orszagokban. Térségiinkben szélesebb korben kitekintve is elmondhatd, hogy a magyar
nagykereskedelmi arak relative magasak (az arak alakuldsa kapcsan részletek a 4.5.3.
fejezetben lelhetdk fel). A regionalis piaci integracio tovabbi erdsitése tehat ebbdl a

szempontbol is indokolt.

Piacok osszekapcsolasa (,,market coupling”): a hatarkeresztez6 kapacitasok bovitésén
tal a piacok Osszekapcsolasat, az Osszekapcsolt piacok mukodésének hatékonysagat
ndvelni kell. Ezért a napon beliili és méasnapi piacok dsszekapcsoldsanak tovabbi erdsitése,
e piacok hatékony miikddtetése is célkitlizés. Ehhez azonban sziikség van az atviteli
kapacitasok 6sszehangolt modon torténd meghatarozasara €s kereskedelmi célokra torténd

rendelkezésre bocsatasara.

vi) Innovativ energiaszolgaltatasi modok piaci bevezetésének osztonzése.
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Gazpiac

Az elmult évtized szabalyozasi valtozasai és infrastruktira beruhdzasai eredményeként egy
tobb beszerzési forrasra alapozott, diverzifikalt ellatdsi modell alakult ki. Magyarorszag
Szlovénia kivételével mar minden szomszédos orszaggal megteremtette a gazhalozat
Osszekottetését. Az importlehetoségek kibdvitése €s az alternativ kereskedelmi utvonalak
elérhetévé valasa jelentésen hozzdjarult a hazai gazérak mérsékléséhez (az arak alakuldsa

kapcsan részletek a 4.5.3. fejezetben).

Magyarorszag a jovoben is torekszik arra, hogy a vonatkozé eurdpai unios
iranyelvekkel és szabalyozassal osszhangban elésegitse a felhasznaldi energiakoltségek
fenntarthaté csokkentését lehetévé tevo integralt gazpiac miikodését. Ennck legfobb
garanciajat az orszag foldgazbeszerzési lehetdségeinek kibdvitése és optimalizalasa jelenti. Ez
az ellatasbiztonsag egyik garancidja is. Az infrastrukturdlis fejlesztések megvalositdsaban is

ez tekinthet6 iranyadonak.

Magyarorszag rovid tdvon a legfontosabb célkitlizésként azoknak a kockazatoknak a kezelését
latja, amelyek — az Europaba irdnyuld orosz foldgazszallitdsok utvonalanak bizonytalansaga

miatt — ennek a kedvezd helyzetnek a fenntartasat veszélyeztetik.

A 3.3. fejezet i. pontjaban bemutatott ellatasbiztonsagi torekvések a forras- és utvonal-
diverzifikacio révén a régids gazpiaci integracioé elémozditasat is segitik. Bar most még a
partnerorszagok fejlesztéseinek elmaraddsa miatt jelenleg Horvatorszdg, Romaénia és Szerbia
iranyabol csak minimdalis gazmennyiség behozatalara van lehetéség, Romania 0 gg
Horvatorszag iranyabdol mar folyamatban van a valos kétiranyusitas megvalositasa, a Szerbia
iranyabol varhatdéan 2021-t61 elérhetd orosz forrasokhoz vald hozzaférésrdl pedig targyaldsok

folynak.

Magyarorszag szamdara a horvat irdnya gazimport lehetdségének megteremtését a Krk
szigetén megépiteni tervezett LNG-terminalhoz vald hozzaférés teszi kiilondsen fontossa.
Azzal ugyanis 10j, potencialisan versenyképes aru (a kdolajhoz hasonldan vilagpiaci arazasu)
gazforrasok vélhatnak elérhetévé a hazai ellatdsban résztvevd keresked6k szamara. Ez
egyuttal az Oroszorszaggal szembeni alkupozicionkat tovabb erdsitené egy 2021 utani
importszerzddésrol szol6 targyaldsok soran. A horvat LNG versenyképességének javitasdhoz

nagyban hozzajarulna a két orszag gazpiacanak integralasa, ami a gyakorlatban a

%0 A romén-magyar interkonnektor bévitésének els6 fazisiban — varhatoan 2020 méasodik felében - 896 678 kWh/h, azaz éves
szinten 1,75 milliard m3 nem megszakithat6 szallitasi kapacitas lesz elérheté roman-magyar iranyban is.
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hatarkeresztezd tarifak megsziintetését eredményezné. A piacintegraciorol, amely a hazai
taroloi kapacitasok jobb kihasznalasahoz is hozzajarulhat >, 2019 juliusaban kezdddtek a meg
a targyalasok. A horvat LNG-projekt megvalosulasanak biztositasara az abban valdo magyar

tulajdonszerzésrél is egyeztetések folynak.

A régids gazpiaci integracid eldmozditdsa az LNG-projekten tilmenden is stratégiai cél, a
hatarkeresztezd tarifaktol mentes, egységes nagykereskedelmi arjelzésekkel mikodd piac
hatékonyabb versenyt, alacsonyabb arakat és nagyobb foku ellatasbiztonsagot képes nyujtani.
Magyarorszag ezért vizsgalja a szlovak, szlovén, osztrak és romén piacokkal valo

Osszekapcsolodas lehetdségét is.

A piacintegracié eldmozditasaval parhuzamosan cél a hazai gaztézsde, a CEEGEX,

likviditasanak és régios arjelzé szerepének tovabbi erdsitése is.

Mindezeken feliil Magyarorszdg a foldgdzpiaci integraciot taroldi kapacitasainak régios

értékesitési modelljének a kidolgozasaval is el6 kivanja segiteni.

»dector coupling”, avagy a szektorok dsszekapcsolasa

Magyarorszag integracioval kapcsolatos célja tovabba a kiilonb6z6 energiaformak (villamos
energia és ho, valamint ilizemanyagok) eldallitasi folyamatai Osszekapcsolodasanak
eldsegitése. A gdz- és arampiac mar most i1s szdmos ponton érintkezik egymassal, ezért
elsddlegesen a két piac miikddési ciklusainak €s szabalyrendszerének Gsszehangolasa €lvez

prioritast.

A ,sector couplingrol” tovabbi informacio a 4.5.3. fejezet i. pontja alatt lelhet6 fel.

ii. Adott esetben valamennyi energiapiac tekintetében a megujulé energia
megkiilonboztetésmentes részvételével, a keresletoldali valaszintézkedésekkel és
a — tobbek kozott aggregalason keresztiili — tarolassal kapcsolatos nemzeti

celkitiizesek, megadva a célkitiizések teljesitésére vonatkozo idoszakot is

A koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa érdekében a jovoben a technologia-
semleges METAR Keretein beliil tamogatashoz csak megujulé kapacitas-tendereken
lehet hozzajutni (a METAR rendszerr§l részletek a 3.1.2. fejezetben olvashatok),
hagyoményos kotelezd atvételi rendszerben pedig csak a kisérleti technologidk és a
mintaprojektek juthatnak termelési timogatashoz. A 2019. 8szi elsd, sikeres METAR tender

megmutatta, hogy a sziikséges tdmogatas mértéke koveti a beruhazasi koltségek csokkenését.

51 A horvat-magyar piac-6sszekapcsolas fontos pillére lehet a tarol6i kapacitas.
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A 2019 6szén elinditott tendereztetéssel biztosithato, hogy a tamogatas mértéke kovesse a

beruhazasi koltségek csokkenését.

A megujulék hatékony integraciéjanak egyik kulcskérdése, hogy a jovoben a megijulo

termeloknek jobban hozza kell jarulniuk a rendszer megbizhat6 iizemeltetéséhez.

A megujulok koltséghatékony integraciéja érdekében olyan innovativ technolégiak
(energiatarolas, meglévé halézati elemek teljesitoképességének novelése) és miikodési
modok (keresletoldali valaszintézkedések) elterjedésének osztonzésére is sziikség lesz,
amelyek ugy segitenek javitani a villamosenergia-rendszer szabalyozhatosagan, hogy kozben
minimalizaljak a halozatfejlesztési beruhdzasok sziikségességét (s annak koltségét), és a
lehet6 legnagyobb mértékben teszik lehetdvé a meghjuld alapu, decentralizalt energiatermelés
integralasat.

A térolassal ¢és a keresletoldali véalaszintézkedésekkel kapcsolatos célok kapcesan relevans még

az ellatasbiztonsagi fejezet (2.3. fejezet) is.

lii. Adott esetben az energiarendszerekben torténd fogyasztoi részvétel, tovabba
annak biztositasdara vonatkozo nemzeti célkitiizések, hogy a sajdt termelés és az
uj technologiak — beleértve az okos mérdeszkozoket — a fogyasztok javat
szolgaljak

A megujul6 energiatermelés eszkozeinek koltségesokkenése, a digitalizacid és az okos mérés
egyre megfizethetdbbé valasa jelentds szemléletvaltast eredményeznek: a passziv fogyasztoé
megkozelitést egyre inkabb felvaltja az aktiv (részben oOnellato), termel6-fogyaszto
megkozelités. Ez 0Osszetett, fogyasztdoi szegmensenként differencialt energiapolitikai
megoldasok kialakitasat teszi sziikségessé, ugyanakkor személyre szabott, rugalmas

megkozelitést, diverzifikalt szolgaltatdscsomagok kialakitasat teszi kivanatossa.

A fogyasztok aktiv piaci szerepvallalasanak egyik alapveté feltétele a fogyasztas
szabalyozhatésaganak megteremtése ott, ahol erre ma még nincs lehetéség. A
villamosenergia- és foldgaz-szektorokban az okos mérdk jelenleginél joval szélesebb kori
alkalmazasa, a tavfiitésti lakasok esetén a hokozpontok megfeleld kiépitése, a rendszerek
szabalyozhatova tétele és a koltségmegosztok széleskorli hasznalata, valamint az elosztok
aktiv lizemirdnyité képességének megteremtése ad majd lehetdséget arra, hogy a fogyasztok
energiafogyasztasuk alakuldsarol pontos informécidhoz, szolgéltatojuktdl versenyképes
szolgaltatasi dijcsomag-ajanlatokhoz juthassanak a szolgaltatas mindségének fenntartasa,

javulasa mellett. (Az okos méréssel 0sszefiiggd célokrol tovabbi informacid a 3.2. fejezet vi.
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pontja alatt lelhetd fel.) A fogyasztas szabalyozhatosaganak megteremtése amellett, hogy
lehetové teszi a fogyasztok villamosenergia-rendszerbe torténd aktiv bevonasat, s ezzel egyiitt
a keresletoldali valaszmegoldasokban (DSR) valo részvételét, a rezsikiadasok ellendrzés alatt
tartasat is megkonnyiti a fogyasztok szamara. A haztartdsok ¢s a kisebb vallalati fogyasztok
esetében echhez a fiiggetlen aggregatorok (melyek sajatos formajat jelentik az
energiakozosségek) megjelenése is sziikséges, akik tobb felhasznaldi terhelési vagy termeldi
egységet kombinalnak értékesités vagy vasarlas céljabol valamely szervezett energiapiacon
(tézsde, masnapi piac (day ahead market /DAM), napon beliili piac (intraday market /IDM),

rendszerszintli szolgaltatasok piaca, lokalis elosztoi flexibilitasi piac).

A haztartasi méretii napelemek terjedésével egyre tobb a sajat termelésre is képes
fogyaszté, ami a fogyasztas tudatos szabalyozasanal még aktivabb piaci szerepvallalas
lehet6sége mellett a haztartasi szinten értelmezett energiafiiggetlenség erdsitését is
biztositja. (A sajat célra torténd energiatermelés erdsitése és az energiakdzosségek kialakitasa

€s tamogatasa kapcsan tovabbi részletek az 2.1.2. fejezet v. pontja alatt lelhetok fel.)

iv. A villamosenergia-rendszer megfeleloségének biztositasara, valamint az
energiarendszerek megujuloenergia-termeléssel kapcsolatos rugalmassagara
vonatkozo nemzeti célkitiizések, megadva a célkitiizések teljesitésére vonatkozo

idoszakot is

A rugalmassag javitasa olyan prioritas, amelyet az egész értéklanc mentén Kell biztositani,
kezdve az er6forrasok biztositasatol a termelésen és energiaatvitelen at egészen az elosztasig,

illetve az energiafogyasztasig (keresleti oldal).

A villamosenergia-rendszer tartalékigénye és a tartalékok miiszaki kovetelményeinek
meghatdrozasa a 2017/1485/EU rendeletben rogzitettek szerint a mindenkor aktualis rendszer
sajatossagokhoz igazodik, beleértve a megujulé-részaranyt is, amely meghatarozas soran
figyelembevételre keriil a legnagyobb varhato kiesés és a varhato szabalyozasi igény az ahhoz
tartozo valdszinliségi eloszldssal. A rendelet alapjan kialakitott mdédszertan szerint azonositott

szabalyozasi tartalékkapacitas-igény legalabb 50%-at hazai forrasbol kell biztositani.

Az egyéb rugalmassagi célok (beleértve az energiatarolassal és a keresletoldali
valaszintézkedéssel kapcsolatosakat is) e fejezet i. €s ii. pontja alatt, valamint a 2.3. fejezetben

kertltek ismertetésre.
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V. Adott esetben az energiafogyasztok veédelmére és a kiskereskedelmi

energiaszektor versenyképességének javitasara vonatkozo nemzeti célkitiizések

Alacsony rezsi, er6sodé energiafiiggetlenség, nagyfoka valasztasi szabadsag: ezek azok a
fogyasztok szamara lényeges értékek, amelyek kiszolgalasara a fogyasztd kozpontli Nemzeti
Energiastratégia altal javasolt megoldéasok épitenek. A fogyasztok kozéppontba helyezése az
Uj magyar energiastratégiai gondolkodds tobb szintjén, a {6 programokban ¢és a
célkitlizésekben egyarant nyomon kovethetd. A haztaji, sajat célra torténé megujuldéenergia-
termelés tamogatdsa — ezzel a fogyasztok energiatermeldvé (prosumerré) valasanak
Osztonzése — és az okos mérdk elterjedésének eldsegitése egyarant a fogyasztok kozpontba

helyezését szolgalo eszkdzok.

A szolgaltatok és a halozatiizemeltetdk oldalardl a nagykereskedelmi piaci verseny erdsitése,
az okos halozat megteremtése és az infrastruktira-iizemeltetési koltségek korlatok kozott
tartdsa segit a rezsikoltségek fenntarthatd mérséklésében. A fogyasztok oldalarél a tudatos
energiafelhasznalas révén megvalosuld keresletcsokkenés, a decentralizalt haztaji
energiatermelés lehetéségeinek kihasznalasa és az ellatdsi modok optimalizalasa tud
hozzajarulni a koltséghatékony energiaellatds biztositasahoz. E fejezet iii) pontjdban
megfogalmazottakkal is Osszefiiggésben sziikségessé valhat a villamos energia, a foldgaz és
a tavhé hatosagi arszabalyozas koncepcionalis atalakitasa. Az elsé két teriileten az
egyetemes szolgaltatasra valo jogosultsag attekintése — 6sszhangban a 2019/944/EU eurdpai
parlamenti és tancsi villamosenergia-iranyelvvel %2, illetve kapcsolodva a 1772/2018. (XII.
21.) Korm. hatirozatban eléirtakhoz *° -, valamint az ellatas keretén belill kiilonbozé
szolgaltatasi csomagok Osszeallitasa lehet cél, megérizve a rezsicsokkentés eredményét. A
tavhd esetében cél a tadmogatasi rendszer feliilvizsgalata, mivel a jelenleg alkalmazott

modszertan nem 0sztondz a tavhorendszer korszeriisitéséhez és zolditéséhez sziikséges

beruhazasok koltséghatékony megvaldsitasara.

Az tigyfelek (fogyasztok) szamara olyan jovoképet kell elére vetitenie, amelyben a termeldi-
fogyasztoi szemlélet erésdodése mellett a rugalmas, valasztasi lehetdséget biztositd szolgaltatoi
oldal is aktiv szerepld lehet. A szektor versenyképességéhez az tligyféloldali igények minél
teljesebb korli megjelenésének, illetve kiszolgalasanak fejlesztésén keresztiil vezet az t,
foként az arazas statikussaga és a koltségalaptsagtol valo elszakadasa miatt. Eppen ezért

célunk az energetikai végfogyasztok (els6sorban egyetemes szolgaltatasra jogosultak)

%2 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2019/944 IRANYELVE (2019 junius 5.) a villamos energia belsd
piacara vonatkozo kdzos szabalyokrol és a 2012/27/EU iranyelv modositasarol (atdolgozas)
%% a Kormany 1772/2018. (XIL. 21.) Korm. hatérozataval az uj Nemzeti Energiastratégia megalapozasat szolgalé déntésekrol
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kiszolgalasanak fejlesztése, az iigyfélélmény javitasahoz sziikséges szabalyozasi feltételek
megteremtése. A program részét képezi a digitalis ligyintézési csatornak fejlesztése, digitalis

alairas bevezetése és a fogyasztobarat szamlakép kialakitasa.

Az energia-szolgaltatasban résztvevé szereplok biztositjak a 1étfontossdgu rendszerek és
rendszerelemek szdmara az energiaelldtasban keletkezett fennakadas elharitdsdban az
elsddlegességet. Olyan szektordlis szabalyrendszert kell kidolgozni, amely biztositja a
karfelszamolasban, helyreallitasban érintett szerveztek, szolgaltatok és tlizemeltetOk szdmara
az ellatas folytonossagaban sziikséges kivételek ¢és prioritasok meghatarozasat mind

eljarasjogi mind miszaki szempontbdl.

Az energia-szolgaltatasban résztvevo szereploknek a szolgaltatas megtervezése és biztositasa
soran figyelembe kell venniiik az egyes kritikus infrastruktira szektorok kozotti fliggdségeket.
Ennek érdekében az dgazatok sajatossdgainak feltérképezését kovetden ki kell dolgozni a

hatékony védelmi intézkedéseket biztositod jogi normakat.

2.4.4. Energiaszegénység

I. Adott esetben az energiaszegénységre vonatkozo nemzeti célkitiizések, megadva

a célkitiizések teljesitésére vonatkozo idoszakot is

A 2013 januarjatol megkezdett — az egyetemes szolgaltatasi korbe tartozo fogyasztokat érintd
— kormdanyzati intézkedések immaron tobb mint fél évtizede garantaljdk az egyetemes
szolgaltatasi arak valtozatlansdgaval a megfizethetd energiaellatist és a pénziigyi
kiszamithatdsadgot az egyetemes szolgaltatasban vételezd fogyasztok részére. Az energetikai
rezsicsokkentésnek koszonhetden a 2013. évhez képest radikalisan olcsobb lett a tavho, a
foldgaz ¢és az éaram al igy a magyar fogyasztok fizetik az egyik legalacsonyabb &rat
Eurdpaban a haztartdsi energiaért. Magyarorszag a flitési nehézségek tovabbi mérséklését
célzd szakpolitika eredményességét annak nyomon kovetésével fogja mérni, hogy miként
alakul a jovedelmiik legalabb 25%-at az energiakoltségeik kigazdalkodasara forditd
haztartasok (2016-ban 9,8%-os) aranya. Kiemelten kell segitenie a kiszolgaltatott helyzetben
1évé felhasznaldéi csoportokat. A téma kapcsan Magyarorszag els6ésorban  két jol

koriilhatarolhatd tarsadalmi csoportra fokuszal majd: a kistelepiilésen csaladi hézban lako

5 http://mekh.hu/download/8/22/c0000/nemzetkozi_arosszehasonlitas_2019_december.pdf
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nagycsalddosokra, valamint a tarsashazban (és id6nként csaladi hazban) egyediil maradt

nyugdijasokra. >

A lignit-tiizelésii Matrai Erémi nem csak energiatermelési, hanem munkaerdépiaci

szempontbol is jelentds szerepld. (Tovabbi részletek a 2.3. fejezet i. pontja alatt.)
2.5. A Kkutatas, az innovacio és a versenyképesség dimenzidja.

I. Az energiaunioval kapcsolatos dllami és — amennyiben létezik — magankutatasra
vonatkozo nemzeti célkitiizések és finanszirozasi célok, adott esetben megadva a

celkitiizések teljesitésére vonatkozo idoszakot is

A Magyar Kormany elkotelezett az energiaszektor innovativ atalakitdsa irant. Kiemelt cél az
energiacélu  KFI teljesitmény novelése és az energetikai innovacioban és

klimavaltozasban rejlé gazdasagfejlesztési lehetéségek maximalis kiaknazasa.

A Kormany az innovacidés potencial feltérképezésére széles kor(i iparagi konzultacios
folyamatot inditott, és a NEKT-tel parhuzamosan késziilt, és azzal a kormany altal egy napon
elfogadott Gj Nemzeti Energiastratégiaban (iS) hangsulyos szerepet szan az energetikai
innovacidval kapcsolatos irdnyok kijelolésének, az ezt tdmogatd szabalyozési valtozasok

végrehajtasanak és az innovativ projektek finanszirozasi lehetdségei megteremtésének.

Magyarorszdg az energetikai innovacids stratégia keretében azoknak az {jszerii
megoldasoknak az alkalmazasat kivanja 0sztonozni, amelyek egyrészt zokkendmentessé
teszik az energiapiacoknak az elektrifikacioval, a decentralizacioval és a digitalizacioval
jellemzett atalakuldsat, madasrészt hozzdjarulnak a fogyasztéi valasztds szabadsdganak
novelésével, az ellatasbiztonsag erdsitésével és az energiaszektor klimabarat atalakitasaval
kapcsolatos célkitiizésekhez. Tovabbi szempont, hogy az energetikai innovacidé a lehetd
legnagyobb mértékben jaruljon hozzd a magyar gazdasag teljesitményéhez; novelje a hazai

KFI kapacitast, és teremtsen iparfejlesztési lehetdségeket.

% Stratégiai tanulmany — A magyarorszagi energiaszegénység felmérése, szakpolitikai javaslatok kidolgozdsa annak
mérséklésére az energia- és a szocialpolitika lehetd legteljesebb kettévalasztasanak figyelembevételével, Szazadveg, 2019
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Il. Adott esetben a tiszta energiat haszndlo technologiak elterjedésének
tamogatasaval kapcsolatos 2050-re vonatkozo nemzeti célkitiizések, és az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technologiak, koztiik az energiaigényes és a
nagyobb  mértékii  szén-dioxid-kibocsdtast  okozo  ipari  dgazatok
dekarbonizalasara szolgalo technologiak bevezetése és a kapcsolodo szén-
dioxid-szallitasi ~ és  -tarolasi  infrastruktura  tekintetében  (2050-re)

meghatarozott hosszu tavi célokat is tartalmazo nemzeti célkitiizések

Iii. Adott esetben a versenyképességre vonatkozo nemzeti célkitiizések

Magyarorszadg szdmara prioritds a mindségi novekedés feltételrendszerének erdsitése és az
orszadg versenyképességének innovaciora alapozott tovabbi erdsitse; ez tobb sikeres ¢és
eredményes vallalkozast, tobb munkahelyet, nagyobb hozzdadott értéket, végsdé eredményként

pedig magasabb életszinvonalat és jobb életmindséget eredményez.

Az orszag adottsdgai kedvezd hatteret teremtenek az innovacié alapu versenyképesség
megteremtéséhez. A villamosipari-gépgyartas, az autoipar és az IT megoldasok teriiletén is
¢lenjard hazai vallalkozasok alapot adhatnak arra, hogy Magyarorszag ne csak felhasznalgja
legyen az 1ij technologiai lehetdségeknek, hanem aktiv szerepldjévé valjon az innovativ

energiapiacnak.
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3. SZAKPOLITIKAK ES INTEZKEDESEK

A szakpolitikdkra és intézkedésekre vonatkozo részletes informaciok az 1. mellékletben

talalhatok, jelen fejezetben csak egy 6sszefoglalé attekintést nyujt.

3.1. A dekarbonizacié dimenzidja
3.1.1. Uveghazhatasiigaz-Kibocsatas és -eltavolitas

i. A 2.1.1. pontban emlitett, az (EU) 2018/842 rendelet alapjan meghatdarozott cél
elérését célzo szakpolitikak és intézkedések, valamint az (EU) 2018/841
rendeletnek valo megfelelést célzo szakpolitikak és intézkedések, amelyek az
eltavolitas fokozasa érdekében felolelik az dsszes fontos kibocsato dgazatot, és
egy olyan hosszu tavu jovokeéppel és céllal rendelkeznek, hogy létrehozzak az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagot, és a Parizsi Megallapodassal

osszhangban megteremtsék az egyensulyt a kibocsatasok és az eltavolitas kozott

Az energiaipar (villamosenergia- és hotermelés, kdolajfeldolgozas, szilard energiahordozok
eldallitasa) UHG-kibocsatasat a folyamatokban felhasznalt energia mennyisége és az
energiaforrasok fajlagos emisszios tényezdje hatirozza meg. Az UHG-kibocsatds csokkenését
eredményezi a felhasznalt energiamennyiség csokkenése, a megljuld energiaforrasok
felhasznalasanak novelése, valamint a magasabb emisszios tényezdvel rendelkezd fosszilis
energiaforrasok nuklearis energiaval vagy mas, alacsonyabb emisszids tényezdvel rendelkezd
energiaforrassal torténd kivaltasa. A specifikusan megutjuloenergia-felhasznalast és az
energiahatékonysag novelését célzo intézkedések a 3.1.2., illetve 3.2. fejezetekben, a
kozlekedés dekarbonizéacidjaval kapcsolatos intézkedések pedig a 3.1.3 fejezetben keriilnek

ismertetésre.

A Gazdasagfejlesztési és Innovacidés Operativ Program (GINOP-bol) és a Versenyképes
Ko6zép-Magyarorszag Operativ Programbol (VEKOP-bol) finanszirozott eszk6zok koziil
kiemelhetd a Magyar Allam kizarolagos tulajdonaban 1évé6 Magyar Fejlesztési Bank
hitelprogramja. Célja a lakossagi szektor épiiletenergetikai beruhdzasaihoz sziikséges forras
biztositasa lakdépiiletek energiahatékonysaganak novelésére. Maganszemélyek, tarsashazak
¢s lakasszovetkezetek igényelhetik, minimum 10%-o0s sajat forrassal, tobbek kozott flitési
rendszerek korszerlsitésére, szigetelésre, nyildszarok cseréjére, valamint megajulo
energiaforrasok, vagyis napelemek, napkollektorok, hdszivattyuk, vagy korszerti faclgazosito

berendezések beépitésére. A visszatéritendd hiteldsszeg minimuma 500.000 Ft, maximuma
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maganszemélyek esetén 10 millid, tarsashdzak ¢és lakasszovetkezetek esetén pedig

lakasonként 7 millio forint. A hitel futamideje maximum 20 év lehet, kamata 0%.

Az energiahatékonysagi és megujuld energidt tdmogatd programok mellett jelentds hatast
gyakorol az iiveghdzhatdsu géazok kibocsatdsnak mérséklésére a nuklearis kapacitasok
fenntartasa. Magyarorszdg és az Orosz Foderacio kozotti kormanykozi megallapodéasnak
megfeleléen 2030-ig két 10j, egyenként 1200 MW-os atomerOmiivi blokk épiil
Magyarorszagon (Paks 2 projekt).

A kozlekedést érintd intézkedések a 3.1.3. iii pontban talalhatok meg.

A mezogazdasagi kibocsatasok csokkentését jelenleg a helyes mezOdgazdasagi gyakorlatok

eléirasan és kiilonféle tamogatasi eszk6zokon keresztiil kivanjuk elérni.

A hulladékgazdalkodas alapvetd szabalyait a hulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. térvény
hatarozza meg. A 2020 utdni idGszakra sz616 célokat és intézkedéseket a késziiloben 1€vo uj

hulladékstratégia fogja meghatarozni.

A CO; elnyel6 kapacitasok fokozasa érdekében a Nemzeti Erdéstratégiaval 6sszhangban
jelentdsen noveljikk az erdovel és egyéb faallomanyokkal boritott teriiletek aranyat, és az
erdok szénmegkdtd képességének megdrzése érdekében javitjuk az erdéknek a kdrnyezeti

tényezdkkel szembeni ellenallo-képességét.

A fentick mellett a céljaink elérését fogja szolgalni egy energia- és klimatudatos
tarsadalom megteremtését szolgalo program, melynek egyarant részét képezik a kiilonboz6
korcsoportokat megcélzo energia- és klimatudatossagot ndvelé kampanyok, valamint a fiatal

generaciokra fokuszalo oktatasi tartalmi szemléletformalo intézkedeések.

Az éghajlatvaltozas karos hatasaihoz tortén6 alkalmazkodas keretében —a 2.1.1. i. fejezetben
mar hivatkozott — Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia (NAS) a 2030-ig tarté iddszakra
vonatkozoan az aldbbi szakpolitikakba ¢és cselekvési teriiletekre kivanja integralni az
éghajlatvaltozast, mint teljes korii peremfeltételt, figyelembe véve a természetvédelem és

tajvédelem szempontjait:

- emberi egészség,

- vizgazdalkodas,

- katasztrofavédelem és biztonsagpolitika,
- Mmezbgazdasag ¢s vidékfejlesztés,

- taj- és természetvédelem,
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- erdégazdalkodas,

- ¢pitett kornyezet (teriilet- és telepiilésfejlesztés, teriilet- és telepiilésrendezés, telepiilési
infrastruktura),

- energiagazdalkodas,

- turizmus.

Il. Adott esetben az ezen a teriileten folytatott regiondlis egyittmiikodés
Magyarorszag Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiaja végrehajtasanak timogatasa

Az elOkészités alatt allo projekt két részbdl all, melyek koziil mindkettd Magyarorszag
klimapolitikahoz kothetd nemzeti monitoring, értékelési és jelentéstételi keretrendszerre
fokuszal, a masodik komponens pedig a kornyezeti hatasvizsgalat aspektusaival foglalkozik.
A projektben a Svéd Kornyezetvédelmi Ugyndkség a Magyar Banyészati és Foldtani

Szolgalattal és az ITM-mel egyiittmikodve vesz részt.
Nyugat-Balkani Zo6ld Alap Projekt

A Nyugat-Balkani Zo6ld Alap Projekt (a tovabbiakban: Projekt) lehetdséget nyujt
Magyarorszag szamara, hogy vezetd szerepet jatsszon a nyugat-balkidni orszdgok %0
Nemzetileg Meghatarozott Vallalasaihoz * és klimaadaptacios célkitiizéseihez kothetd
projektek fejlesztésében, tovabba lehetévé teszi, hogy a magyar vallalkozasok a jelenleginél
tobb palyazati lehetdséghez férhessenek hozza a térségben. A Nyugat-Balkan olyan feltérekvo
térsége Eurdpanak, amelynek gazdasaga 2017-ben az EU novekedési atlag felett gyarapodott.
A pozitiv tendencidk ellenére a kihivasok €s kockazatok egy része tovabbra is az €ghajlati
sz€ls0ségekbdl és a kornyezetszennyezésbdl fakadnak. Ez a kockazat azonban lehetdséget
nyujt arra is, hogy 10j, hatékony technolégidk és mddszerek keriiljenek bevezetésre a nyugat-
balkani régi6 zoldebb és fenntarthatobb jovdjének biztositasa érdekében. Ennek az 4talakulasi
folyamatnak egyik tamogatdja a hazai vallalatok bevonasat is célzo projekt, amely a magas
hozzaadott értéki szolgaltatasok és aruk forgalmanak é€lénkitésén tul a nyugat-balkani térség

orszagainak europai unios csatlakozasi kotelezettségeinek teljesitéséhez is segitséget nyujthat.

A kormany 1770/2018 (XI1.21) szamu hatarozata altal jovahagyott Projekt két fazisbol all. Az

els6 fazisban, 2019-ben felallitasra keriilt a magyar finanszirozasa Nyugat-Balkani Zold

% Alban Koztarsasag, Bosznia-Hercegovina, Koszovoi Koztarsasag, Macedonia Volt Jugoszlav Koztarsasag, Montenegro,
Szerb Koztarsasag
57 Alban Koztarsasag, Bosznia-Hercegovina, Koszovéi Koztarsasag, Macedénia Volt Jugoszlav Koztarsasag, Montenegro,
Szerb Koztarsasag
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Kozpont Nonprofit Kft., amelynek célja, hogy viszonylag alacsony koltségvetésbol projektek
elokészitését finanszirozza, és a magyar cégek szdmara palyazati lehetdséget teremtsen olyan
teriileteken, amelyeken a hazai cégek hagyomanyosan erdsek (pl. nagyobb volument
projektek el6készitése, miiszaki tervezés, mérnoki munkak, iizleti terv készités stb.). 2021-ben,
a Projekt masodik fazisaként, nemzetkdzi donorok bevondsaval feldllitasra keriilne egy
lényegesen magasabb koltségvetésli €s a vissza nem téritendd tdmogatasokhoz képest joval
kifinomultabb pénziigyi eszk6zokkel dolgozo alap (a tovabbiakban: Multidonor Alap). A
Multidonor Alap magyar kezdeményezéssel a tovabbi bevont kormanyok felajanlésain feliil
piaci tokét is mozgositva zold technologia transzfert és alacsony karos anyag kibocsatasu,
klimabarat és alkalmazkodast segité beruhdzédsokat finanszirozna. A Multidonor Alap
elsdsorban olyan szakteriileteken és olyan kézepes 1éptékii beruhdzasokban tudna hatékonyan
fellépni, amelyek kiviil esnek a térségben aktiv nagyobb nemzetkézi — pl. EBRD, Z6ld Klima
Alap, Vilagbank, Eurdpai Beruhazasi Bank — €s nemzeti alapok fokuszan, veliik szinergidkat

keresve.

. Az dllami tamogatdsokra vonatkozo szabalyok alkalmazhatosaganak sérelme
nélkiil, adott esetben az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozasi

intézkedések, az unios tamogatast és az unios alapok felhasznalasat is beleértve

A dekarbonizacios torekvéseket jelenleg nagyban segitik az eurdpai unids forrasokbol
megvalositott operativ programok, koztik a Kornyezeti Energia-hatékonysagi Operativ
Program (KEHOP), a Gazdasagfejlesztési és Innovacidos Operativ Program (GINOP), a
Versenyképes Kozép-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP), az Integralt Kozlekedés-
fejlesztési Operativ Program (IKOP) és a Vidékfejlesztési Operativ program (VP). A
programok céljai kozott szerepel a megujuld energia-felhasznalas ndvelése, az
energiahatékonysag javitdsa, a fenntarthaté mobilitas tdmogatdsa, a hulladékgazdalkodas és a
szennyvizkezelés fejlesztése, valamint az erdei erdéforrdsok védelmének ¢és az

erdbtelepitéseknek a tamogatasa.

Az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerének harmadik kereskedési idészakaban (2013-2020)
a kibocsatasi egységek értékesitésébdl szarmazo bevétel meghatarozott hanyadanak (EUA I
egység értékesités 50%-anak, EUAA légikozlekedési egység értékesités 100%-anak)
felhasznalasa a Zoldgazdasag Finanszirozasi Rendszer fejezeti kezelésti eldiranyzaton

torténik.
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A magyar energiapiacon meghatarozd szerepet tolt be a megujuld energiaforrasokbol
eldallitott villamos energia timogatasara szolgdlo METAR rendszer, melyet a 3.1.2. pont

ismertet.

3.1.2. Megujulé energia

I. A megujulo energia vonatkozasaban 2030-ra kitiizétt kételezé unios szintii
célhoz valo nemzeti hozzdjarulas megvalositisahoz sziikséges szakpolitikak és
intézkedések, valamint a 4. cikk a) pontjanak (2) alpontjaban emlitett palyadk és
— amennyiben alkalmazhatok vagy rendelkezésre dllnak — a 2.1.2. pontban

emlitett elemek, ideértve az agazat- és technologiaspecifikus intézkedéseket is %8

A 3.1.1. pontban ismertetetteken feliil a meghjuld energiaval kapcsolatos célok elérését az

alabbi szakpolitikak és intézkedések tamogatjak.

A halozatra torténé villamosenergia-termelés novekedését Magyarorszagon 2016 végéig
dontden az un. kotelezé atvételi rendszer (KAT-rendszer) segitette el, amely mikodési
jellegli tdmogatast (piaci arnal magasabb, garantalt atvételi ar) biztosit. 2017-t61 ezt valtotta
fel a Megiijulé Energia Tamogatasi Rendszer (METAR), amely szintén miikodési jellegii
METAR rendszer az 0j egységek épitésén til a megijuloenergia-hasznositas fenntartasat is

tdmogatja (Gn. barna prémium).

A koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa érdekében a jovében a METAR keretein beliil
tamogatashoz csak technologia-semleges megujuld kapacitas-tendereken lehet hozzéjutni,
hagyomanyos kotelezd atvételi rendszerben pedig csak a kisérleti technologidk és a
mintaprojektek juthatnak termelési tdmogatashoz. Az iddjarasfiiggé megujuld forrasokat
hasznal6 villamosenergia-termeloknek a kiilfoldi termeldk szamara elérhetd hiteltermékekkel

versenyképes forrasokat kivanunk biztositani.

METAR-tamogatasban — eltekintve a barna prémiumtél — olyan megajulé villamosenergia-
termelés részesiilhet, amely 0j beruhazashoz kapcsolodik és a beruhazas kivitelezése a
tamogatas igénylésekor még nem kezdddott meg. A vegyes tiizelési, illetve hulladékot égetd
eromiivek csak a megjuld energiaforrasnak mindsiil6 részre kaphatnak tdmogatast (tiizel6ho-

aranyosan).

58 Ezen intézkedések megtervezésekor a tagallamoknak figyelembe kell venniiik a meglévo Iétesitmények életciklusanak
végét és az erdmi atalakitas lehetdségét.
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A METAR rendszerben a legalabb 1 MW feletti kapacitasok kiépitését célzd tamogatisok
kizardlag mesterségesen létrehozott versenyhelyzetben, technoldgia-semleges megujuld
kapacitas-tenderek keretében keriilnek kiosztisra. A METAR palyazati zold prémium
keretében az 1Uj beruhazashoz kapcsolodd erOmiiegységek mellett, olyan meglévo
erémiiegységek is igényelhetnek tdmogatast, amelyek jelentds — az eredeti kezdeti beruhazasi
koltség 50%-at meghalado koltségli — felajitison vagy fejlesztésen esnek at. A METAR
rendszerben elérheté tamogatasok az adott erémii termelési kapacitasatol fiiggenek. A
METAR kételezd atvételi tamogatasi kategoridban (METAR-KAT) 0,5 MW-nal kisebb
kapacitasu erémiivek (kivétel szél) vehetnek részt. Ezen erdmiivek esetén a termelt energiat a
MAVIR ZRt. veszi at a termeloktdl (kotelezd atvétel) és értékesiti a HUPX Zrt. altal
miikodtetett szervezett villamosenergia-piacon. 2026-ig a METAR keretében kioszthatd
maximalis éves 1) tdmogatastartalom a stratégia készitésének idOpontjdban hatalyos

jogszabalyok szerint 45 milliard Ft.

A megujul6 alapu aramtermelés novelése érdekében eld kell segiteni a megujuld beruhazasok
integralasdnak koltséghatékonnyd valasat, az ellatasbiztonsag és rendszer-szabalyozhatosag
fenntartasat, emellett fel kell késziteni a villamosenergia-halézatot a decentralizalt

kapacitasok koltséghatékony befogadasara is.

Az ujépitésti ingatlanokra 2020 utan alkalmazandé ,.kozel-nulla” épiiletenergetikai szint
atlagos 25%-o0s megtijuldenergia-hanyad biztositasat teszi kotelezOvé, igy a jelenleg haztartasi
méretli kiserdmiiként definialt termeldegységek tovabbi exponencidlis ndovekedése varhato.
Az egyedi flités teriiletén a megjuld ,,haztaji” (decentralizalt) energiatermelés koncepcidja

elsésorban a hdszivattyus €s a hatékony biomassza fiitési megoldasok dsztonzését jelenti.

Magyarorszag Osztonzi a sajat villamosenergia-fogyasztas részleges kivaltasara termeld
napelemes rendszerek telepitését. Cél, hogy 2030-ra legalabb 200 ezer haztartas rendelkezzen

atlagosan 4 kW teljesitményti, tetére szerelt napelemmel.

Ahogyan a 2017. oktober 24-én az Eurdpai Bizottsig részére megkiildott ,,A
nagyhatékonysagu tavhotermelés koltség haszon elemzése” cimii szakpolitikai dokumentum
ramutat, a meglévé foldgaz alapu tavhdtermelés megujulé alapu hétermeléssel torténd
kivaltasa indokolt. Ez Magyarorszagon — piaci alapon — nem valosulna meg, csak jelent6s

beruhazasi tamogatassal segithetd eld.

A 2014-2020-as id0szakban Magyarorszagon a megujuld alapt hétermeld létesitmények

épitése beruhdzasi tamogatasban részesiil, ami a biomassza alapu ¢és geotermikus
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tavhotermelés jelentds novekedését segiti eld. A jovOben ezen a teriileten magas intenzitasu
vissza nem téritendé tamogatas 6sztonzi majd az 0j biomassza- és geotermikus tavhétermeld
kapacitasok épitését a 2014—-2020-as programozasi idészakot kdvetden is. Magyarorszag eld
kivanja segiteni a nem ujrahasznosithaté hulladékok energiatartalmanak tavhotermelési célra
torténd felhasznalasat is. A foldgaz kivaltasaban és a hopiaci meghjuldéenergia-
felhasznalasunk novelésében kiemelt szerepet kap a Zold Tavhé Program végrehajtasa (a
tavho szektor zolditése a geotermikus, a biomassza ¢és a hulladék fitési/hiitési céla
hasznalatanak ndvelése révén), valamint a szennyvizkezelésbodl, deponiagdzbol és a
mezdgazdasagi eredetli biogdz hasznositasabol szarmazo felhasznalas novelése. Ezen forrasok
felhasznalasanak 0Osztonzése a nagyobb tavhokorzetekre egyenként, a helyi adottsagok
figyelembevételével végrehajtott részletes elemzés alapjan keriil kialakitasra. A program
megvalositasahoz sziikséges feliilvizsgalni a jelenlegi tavho arszabalyozast. Az arszabalyozas

feliilvizsgalatat a tavhopiaci verseny feltételeinek a megteremtése fogja kdvetni.

Magyarorszag a korszerii épiiletek ho-, és hiitési igényének kielégitésére 0sztonozni fogja a
hészivattyik hasznalatat, valamint a hatékony egyedi fiitdberendezésekben a biomassza
égetéseét.

Osztondzziik a mezbégazdasagi hulladék alapi biogiz iizemek létrehozasat akar a helyi

hoigény kielégitésére, akar a megtisztitott biometan f6ldgazhalozatba torténd betaplalasara.

A kozlekedést érintd intézkedések a 3.1.3. fejezet iii. pontja alatt olvashatok.

Il. Adott esetben a regiondlis egyiittmiikodésre vonatkozo kiilonleges intézkedések,
valamint — vdalaszthato jelleggel — a megujuld forrdasokbol eléallitott energia
becsiilt tobblettermelése, amelyet at lehet adni mas tagallamoknak, hogy azok

elérjék a 2.1.2. pontban emlitett nemzeti hozzajaruldsokat és palyakat

A 2021 ¢és 2027 kozotti iddszakra vonatkozo unids koltségvetés keretében a CEF* program a
kozlekedési, az energetikai és a tavkozlési agazatokban tamogatja az eurdpai infrastrukturalis
halézatokba torténd beruhdzasokat. A harom agazat kozotti szinergiak és a hatarokon atnyalo
fokozott egylittmikodés a megajuld energia teriiletén a 2020 utani CEF azon kulcsfontossagu
teriiletei kozé tartoznak, amelyek célja az unids gazdasdg digitalizalasanak és

dekarbonizéaciojanak felgyorsitasa.

% Connecting Europe Facility
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Ot uni6s orszag veszi korbe hazankat, ezért kiemelten vizsgaljuk a CEF program keretében
megvalosithatd kozods projektek lehetdségét, nyitottak vagyunk egylittmiikddésre a

szomszédos orszagokkal.

iii. Az olyan pénziigyi tamogatasra vonatkozo kiilonleges intézkedések — adott
esetben az unios tamogatast és az unios alapok felhasznalasat is beleértve —,
amelynek célja a megujulo forrasokbol eloallitott energia termelésének
elomozditasa és a villamos energia, fiités és hiités, valamint kézlekedés céljara

torténo felhasznalasa

A magyar energiapiacon meghatarozd szerepet tolt be a megtjuld energiaforrasokbol
elBallitott villamos energia timogatasara szolgalo METAR rendszer, mely 2017. januér 1-
jével lépett életbe.®® A METAR rendszerr8l részletes informacioval a 3.1.2. fejezet i. pontja

szolgéltat.

A sajat, illetve kozosségi szintli villamosenergia-fogyasztas kivaltasat célz6 napelemek
telepitésének tamogatasa keriil kidolgozasra a 2021-27-es programozasi iddszak operativ
programjanak visszatéritendd tdmogatasaival.

A helyi hiités-fiitésben a hdszivattyik hasznélatdnak, valamint a hatékony egyedi
fitéberendezésekben a biomassza ¢égetésének, tovabba a megujulé energia alapt

decentralizalt kozosségi futomiivek 1étesitésének Osztonzése vissza nem téritendd

tdmogatasokkal valosul meg.

A tavfiités megljuld energia alapra helyezése és energiahatékonyséagi korszeriisitése a 2021-
27-es idb6szak operativ programjabol torténd vissza nem téritendé tamogatassal,
kvotabevételekbdl és a 2021-t6l induldé Modernizaciés Alap bevételeibdl 6sztondzheto.
A tavfiitésben résztvevd hatékony kapcsolt termelésre hdtarolasi tamogatas (és esetleg a fiitési

id6szakra KAT-jellegli timogatas) bevezetését is tervezziik.

A mezdgazdasagi hulladék alapi biogidz iizemek létrehozasat a 2021-27-es iddszakban

visszatéritendé tdmogatasokkal célszerli 6sztondzni.

A naperémiivek és a biomassza erémiivek tovabbi terjedését a METAR rendszer mitkodési
tdmogatasai segitik eld, mig a villamosenergia-termeld geotermalis erémiivek elterjedését a
Svajci- Magyar Egyiittmiikodési Program II. idészakaban 2020-t61 tervezett, Geotermikus

Garanciaalapra vonatkozo6 pilot projekt is 6sztondzheti. A pilot program kapcsan nyert pozitiv

% MEKH (2017): Tajékoztaté az uj Megujuld Energia Tamogatasi Rendszerrél (METAR). Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal (MEKH). 2017. november. (mekh.hu/download/e/fc/40000/mekh _metar tajekoztato 2017 nov.pdf)
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tapasztalatok esetén a 2021-27-es programozasi idészak relevans operativ programjanak

vissza nem téritendd forrasaibol szarmazé beruhdzasi tdimogatasok is szamitasba johetnek.

e re s

altal nem fedezett forras részét a Modernizacidos Alap forrasai tamogathatjak 2021-t6l,
tovabba kvotabevételekbdl finanszirozasra keriil az iddjarasfiiggé megujuléd termeldknek egy
nagy felbontdsi és megbizhaté meteoroldgiai elérejelzd rendszer kifejlesztése a hatékony
menetrendezéshez. A szezonalis villamosenergia-tarolas és az akkumulatoros
energiatarolas terjedését, valamint a haldzatfejlesztéseket és halozatokositast az operativ
programok ¢s a Modernizacidés Alap vissza nem téritend6 forrdsai tdmogatjak 2021-t6l. A
kereslet oldali szabalyozast és igy a haldzati rugalmassagot elésegité okos mérés tamogatasa
a 2021-27-es iddszak relevans operativ programjanak vissza nem téritendd tamogatési
forrasaibol valosul meg. A power-to-gas (biometan, hidrogén), a telepiilések,
telepiilésrészek — megujulé energia alapu, foldgazfelhasznalas-csokkentési céla -—
energetikai fejlesztése, tovabba a fogyasztéi komplex DSR-megoldasok, a fiiggetlen
aggregatorok és a meghjulo kozosségek miikodésének tesztelésére, valamint az
elosztohaléozat rugalmassaganak és a megujuld termeldk integraciojanak elGsegitésére

tervezett pilot projektek kvotapénzekbdl valosulhatnak meg.

A kozlekedés szektorban a sziikséges elektromos toltdinfrastruktira Kkialakitasa, a
masodik generacios bioiizemanyagok fejlesztése és az alternativ meghajtasa kozuati
aruszallitas 0sztonzése, valamint a posta, vagy egyéb (koz)szolgaltatasok kishaszon-
gépjarmi parkjanak tiszta iizemii eszkozokre torténé cseréje kapcsan a 2021-27-es
programozasi iddszak relevans operativ programjainak vissza nem téritendd tdmogatésai
johetnek szoba. A kozlekedési elektrifikaciot és a fejlddéséhez sziikséges infrastruktura
kialakitasat piaci alapu hitelek és az Europai Beruh4zasi Bank hitelei is finanszirozhatjak. Az
alternativ meghajtasu kozuti kozosségi kozlekedés tamogatasa a kvotabevételekbdl, mig a
kormanyzati elektromos flotta bdvitése nemzeti koltségvetésbdl valdsulhat meg. A
fenntarthaté és innovativ kozlekedés tamogatasara az European Clean Mobility Fund® (a

Connecting Europe Facility (CEF) részeként) forrasai is rendelkezésre allnak.

81 Bur6pai Tiszta Mobilitasi Alap
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IV. Adott esetben a megujulo energiaforrasokbol eléallitott villamos energia azon
tamogatasanak értékelése, amelyet a tagallamoknak az (EU) 2018/2001

iranyelv 6. cikkének (4) bekezdése értelmében biztositaniuk kell

Az el6z6 pontban bemutatott a megujuld villamosenergia-termelés tamogatasat szolgélo
METAR rendszer értékelése folyamatosan torténik, az 0j palyazatok pedig ez alapjan

kertilnek meghirdetésre. Az els6 palyazati kiirds 2019 szeptemberében keriilt meghirdetésre.

V. Kiilonleges intézkedések egy vagy tobb kapcsolattarto pont bevezetésére, az
adminisztrativ eljardasok ésszerisitésére, tajékoztatas es képzés nyujtasara,

valamint az energiavasarldsi megallapodasok megkonnyitésére

A tagallamok altal az (EU) 2018/2001 iranyelv 21. cikkének (6) bekezdése és
22. cikkének (5) bekezdése értelmében a sajat fogyasztasra termelés és a
megujuloenergia-kozossegek fejlesztésenek elomozditasara és megkonnyitésére
létrehozando  tamogato  keret  szerinti  szakpolitikak és  intézkedések

osszefoglalasa

Magyarorszag 6sztonozni fogja azokat a kezdeményezéseket, amelyek biztositjak, hogy a
villamos energiat a fogyasztok helyben haszndljdk fel. Ezen a téren az energiakdzdsségek
kialakitasanak a tdimogatasa a legfobb feladat: a szabalyozasban értelmezhetéveé kell tenni az
energiak6zosséget, mint kiilon fogyasztoi-termeldi egységet, mint elszamolasi alanyt. Ezzel
kapcsolatos tovabbi szabalyozéasi feladat annak biztositdsa, hogy elszamoléasi pontként a
termelés-fogyasztas helyén talmenden egy kozosségi elszdmoldsi pont is értelmezhetdveé

valjon.

Elsészintli cél, hogy a tarsashdzakra kiterjesztésre keriilhessen a szaldoelszamolds (vagy azzal
egyenértékil) 0sztonzé program, ugyanis az elosztohaldzat szempontjabdl irrelevans, hogy az
egyetlen csatlakozasi ponton til miképpen keriil felosztasra a termelt energia. A program a
haldzati veszteség csokkentéséhez is hozzdjarul. Mésodik szintli cél a trafokorzeteken beliili
kozosségek megteremtésének megalapozasa. Harmadik szinti cél a ,falufiitémiivek”

energiak6zosségként valo kezelésének lehetdsége.

A megujuloenergia-kozosségek 1étrehozasa kapcsan kiemelt szempont a védendd fogyasztok
¢s az ellatasbiztonsag kérdéskore: a jogszabalyi kdrnyezetet tigy sziikséges kialakitani, hogy e

két szempontnak megfeleljen akar egy mini-tavho korzet is.
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Vi. A megujulo forrdasokbol eldallitott tavfiitésre és -hiitésre szolgadlo uj
infrastruktura kiépitése sziikségességenek értékelése

Novelni kell a gazdasagos és kornyezetkimélo tavfiités szerepét. Elsé 1épésben a meglévo
tavfitésrendszer €ésszertsitését a termelési kapacitasok optimalizalasanak megteremtésével
sziikséges elérni. Magyarorszag meg kivanja teremteni a megujuld alapu tavhotermeld
1étesitmények kihasznaltsdganak, hdkiaddsanak noveléséhez sziikséges infrastrukturalis
feltételeket. Szintén fontos 1épés a fogyasztéi oldal korszeriisitésének befejezése. Az
energiatermelés biomassza vagy geotermikus héforrasra torténé atallitasahoz — a szakmai
konzultacidk utan — 6sztonzok bevezetésével lehet elérni. A meglévd, jellemzden nagyvarosi
tavfiitések mellett kedvezo jogi és gazdasagi feltételek megteremtésével elo kell segiteni az Uj
kisebb méretli, helyi, Onellatdsra alapuld rendszerek kiépitését. A megujuld energia
alapu “falufiitdmiivek™ szabdlyozasi tdmogatisat az energiakdzosségek keretében célszerli
megvalositani. Az Onellatas és az energiafiiggetlenség novelése mellett a gazdasagossag ¢és a
racsatlakozok (intézmények, maganszemélyek, vallalkozasok) részére az energiabiztonsag

garantalasa is fontos szempont a helyi tdvhékorzetek kialakitasa soran.

Vil. Adott esetben a biomasszabol eldallitott energia hasznadlatanak tamogatdsat
celzo kiilonleges intézkedések, kiilonosen az uj biomassza-mobilizdalasok

tekintetében, az alabbiak figyelembevételével:

— a biomassza rendelkezésre dlldasa, beleértve a fenntarthato biomasszat is:
mind a hazai termelés, mind pedig a harmadik orszagokbol szarmazo

behozatal

— mds agazatok (mezdogazdasag, erdészeti alapu agazatok) egyéb biomassza-
felhasznalasai;  tovabba —a  biomassza-eloallitas  és  -felhasznalas

fenntarthatosagara iranyulo intézkedések

Az Erdétorvény jogszabalyban biztositja és kotelezi az erdétulajdonost a kivagott erdejének
pétlasara eldirt mindségben és hatariddre, ezzel orszagos szinten garantdlva az erddk

fenntarthatosagat €s azok kiilonbozd szolgaltatdsainak folyamatos biztositasat.

A REDII iranyelvben 62 e16irt kritériumoknak a hazai erdégazdalkodas alapvetéen megfelel.
Az erdok felujitdsanak kotelezettsége mellett a fakitermelés jogszerliségét az erdOtervezés és

erdofeliigyelet rendszere alapozza meg. Az orszagos jelentdségli védett természeti teriiletek

82 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/2001 IRANYELVE (2018. december 11.) a megijulé
energiaforrasokbol eldallitott energia hasznalatanak eldmozditasardl (atdolgozas) (EGT-vonatkozasu szoveg)

86



zomének védetté nyilvanitasara évtizedekkel ezeldtt kertilt sor. Az 1997-t61 hatalyos torvényi
rendelkezés alapjan természetvédelmi kezelési terveiket jogszabalyban kell kihirdetni. A
természetvédelmi kezelési tervet tartalmazé miniszteri rendeletek erddkre vonatkozo
természetvédelmi kezelési eldirasait be kell épiteni az erdogazdalkodasi tevékenység alapjat
képezd korzeti erdétervekbe. Az erddtervben foglaltak (ideértve a talajok karosodasanak
elkeriilésére irdnyuld beavatkozédsokat is) végrehajtasat a hataskorrel rendelkezd hatosagok
(erdészeti, természetvédelmi) ellendrzik. Mivel a fafaj-megvalasztas egyik alapja a
termelOhely, az erdok felijitdsa soran a termoéhelynek megfeleld (annak jovobeli valtozasahoz
is alkalmazkodni tudo), azt lehet6ség szerint legjobban hasznositd fadllomanyok keriilnek
kialakitasra, biztositva ezzel az erd6k hosszu tavi fenntartdsat és termelOképességiik

megOrzését, javitasat.

3.1.3. A dimenzi6 egyéb elemei

I. Adott esetben az unios kibocsatas-kereskedelmi rendszert érintd nemzeti
szakpolitikak és intézkedések, valamint annak értékelése, hogy ezek hogyan
egészitik ki az unios kibocsdtaskereskedelmi-rendszert és milyen hatdssal

vannak ra

Magyarorszag jelenleg nem alkalmaz az EU Kibocsatas-kereskedelmi Rendszerét kiegészitd

tovabbi szakpolitikat.

A rendszer opcionalis elemei koziil a 2003/87/EK iranyelv 10c. cikke (2013-ban, illetve 2021-
2030. kozott) és a 27a. cikke (3) bekezdése (2021-t61) szerinti mechanizmusokat alkalmazza.

Magyarorszag a Modernizacids Alap hasznalatara is jogosult.

Il. Adott esetben az egyéb nemzeti célok elérését célzo szakpolitikik és

intézkedések
iii. Az alacsony kibocsdtasu mobilitas elérését célzo szakpolitikdak és intézkedések
(beleértve a kozlekedés villamositasat is)

A kozlekedés UHG kibocsatasok ndvekedésének mérséklését a bioiizemanyag bekeverési
aranyanak novelésén, az elektromos gépjarmuivek elterjedésének tamogatasan, a forgalomnak

az alacsony kibocsatasu kozlekedési modok felé terelésén keresztiil kivanjuk biztositani.

A 2019-ben megjelent elektromobilitasi torvény célja az elektromobilitasi szolgaltatasok

szabalyozasa. Meghatarozza az elektromobilitasi szolgaltatasok fogalmat, a kapcsolodo
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engedélyezést, a jelentéstételi kotelezettségeket €s szabalyokat. Az elektromos jarmiivek
terjedését emellett Magyarorszag jelenleg pénziigyi eszkozokkel is tamogatja.
Maganszemélyek ¢és vallalkozasok elektromos autd €s 3.5 tonna alatti teherautd vasarlasdhoz
tdmogatast vehetnek igénybe. A legmagasabb tamogatési érték az ar 21%-a, illetve 1,5 millid
forint. Emellett a Zoldgazdasag Finanszirozasi Rendszer forrasaibol egyéb, az
elektromobilitas terjedését segitd programok is megvalosulnak. A programok tartalma és a
finanszirozasi eszkoz formaja évrdl évre valtozik. Emellett a teljesen elektromos, illetve
részlegesen elektromos halozatrél tolthetd, valamint a nulla-kibocsatast autok mentesiilnek a
gépjarmiado, cégautd ado és regisztracios add alol. Ezen tulmenden a buszokra, a
tehergépkocsikra, és tehergépjarmivekre vonatkozo gépjarmiiaddé mértékét a gépjarmil
kornyezetvédelmi besorolasatol is fligg. A tehergépjarmiivek tovabbi addkedvezményt
kapnak kombinalt szallitds alkalmazéisakor. A cégautdé add, valamint a regisztracios ado
mértékét is meghatérozza a gépjarmii kdrnyezetvédelmi besorolasa. A Jedlik Anyos Terv 2.0-
ban megfogalmazottaknak megfelelden szabalyozasi, adopolitikai, pénziigyi tamogatasi
eszkozokkel a jovOben is eldsegitjiik az elektromos jarmiivek terjedését és a sziikséges

infrastruktura kiéptilését.

A kormany altal mar elfogadott 0j szabalyozas ® biztositja, hogy 2020-ra a biokomponensek
aranya az lzemanyagokban 8,2%-ra (ezen belill a benzinben 6,1%-ra) emelkedjen. A
jovében az un. fejlett vagy masodik generdcios biolizemanyagok haszndlatdt és hazai

gyartasat egyarant 0sztondzni kivanjuk.

A fentieken tul a kozlekedési energiafelhasznalas novekedeési litemének mérseklése érdekében
elsddleges fontossagu a kozosségi kozlekedés fejlesztése, illetve kihasznaltsaganak novelése;

tovabba az aruszallitas részére redlis opcioként kell biztositani a vasuti szallitmanyozast.

A kormany altal mar elfogadott Zold Busz Program keretében 2029-ig varhatéan kdzel 1300
kornyezetbarat helyi busz allhat izembe. A program az elsd években lehetdséget biztosit
stiritett foldgaz (a tovabbiakban: CNG) és EURO-6 besorolasu korszeri dizel buszok
beszerzésére is, azt kovetden elektromos jarmiivekre tdmaszkodik. A foldgaz és a biogaz a

kozosségi kozlekedés mellett az druszallitdsban kaphat nagyobb szerepet.

Az alternativ ilizemanyagok infrastruktirajanak kialakitdsara vonatkozo intézkedéseket
Magyarorszdg Alternativ Uzemanyag Infrastruktira-fejlesztési Szakpolitikai Kerete

tartalmazza.

82 186/2019. (VII. 26.) Korm. rendelet
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IV. Adott esetben az energiatamogatdsok, és kiilondsen a fosszilis tizemanyagok
tamogatasanak fokozatos megsziintetésére iranyuloan tervezett nemzeti

szakpolitikak, titemtervek és intézkedések

3.2. Az energiahatékonysag dimenzidja

Tervezett szakpolitikak, intézkedések és programok a 2030-ra vonatkozo
kotelezettségvallalas  nélkiili nemzeti energiahatékonysagi  hozzajarulasok,
valamint a 2.2. pontban emlitett egyéb célkitiizések elérése érdekében, beleértve
az épiiletek  energiahatékonysaganak elomozditasara szolgalo — tervezett
intézkedéseket és eszkozoket (a pénziigyi jellegiieket is), kiilonosen a kovetkezok

tekintetében:

I. A 2012/27/EU iranyelv 7a. és 7b. cikke szerinti és az e rendelet II. mellékletével
osszhangban kidolgozando energiahatékonysagi kotelezettségi rendszerek és

alternativ szakpolitikai intézkedések

Az energiahatékonysagi célokat jelenleg elsdsorban a 3.1.1., illetve 3.1.3. pontokban mar
ismertetett programok szolgaljak. Ezeken tilmenden kiemelendé még, hogy 2017-ben egy 1
adékedvezmény Keriilt bevezetésre, amelyet az energiahatékonysagot névelé beruhazasok
utan vehetnek igénybe vallalkozasok. A kedvezmény rendszerét a stabilabb milkddes
érdekében az EU-szabalyokkal konform €s a hazai szabalyozas altal is egységesen elfogadott
megoldasokkal finomitjuk annak érdekében, hogy magasabb beruhdzas-igényli, nagyobb

energia-megtakaritasi potenciallal rendelkez6 projektek is végrehajthatok legyenek.

2017-ben  kertlt felallitisra a Nemzeti Energetikusi Halézat, amely egy
kormanyhivatalokban és jarasi hivatalokban miikodoé tanacsado halozatot takar. A tanacsadok
feladata a kozintézmények — koztik az Onkormanyzatok —, valamint a vallalkozasok
energiahatékony miikodésének, tovabba a lakossdg energiafogyasztas-csokkentésének
szakmai tandcsadassal torténd eldsegitése. A Nemzeti Energetikusi Halozat megerdsitésével a
lakossag szamara ingyenes online ¢és személyes konzulticids szolgaltatds biztositasa
sziikséges energetikai ¢és gépészeti szakemberek, gazdasdgi szakemberek és ¢épitészek
bevonasaval. A jovében a Haldzat legkozelebbi tandcsadd pontja elérhetdségének a

feltiintetése az épiilettanusitvanyok kotelez részévé valik.

Az energiahatékonysagi politika két uj eszkozeként az energiahatékonysagi iranyelv

szerinti kotelezettségi rendszert vezetiink be, és 0sztonozziik az ESCO-tipusu
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finanszirozasi megoldasok hasznalatat. Magyarorszag a kotelezettségi rendszerben az
energia-elosztoknak és/vagy kiskereskedelmi energia-értékesité vallalkozasoknak irja eld,
hogy olyan programokat vezessenek be €s olyan intézkedéseket hajtsanak végre, amelyek a

végfelhasznalo oldalan igazolt energia-megtakaritast eredményeznek.

Az ¢érintett tarsasagok feladata, hogy megtaldljak ennek leginkabb koltséghatékony modjat,
igy a rendszer bevezetésétdl az energiahatékonysagi célok kozgazdasagilag optimalis elérése
varhato. A kotelezettségi rendszer abban is szabad kezet ad a szolgaltatoknak és/vagy az
elosztoknak, hogy a beruhazasokat melyik iigyfélkorben valdsitjaAk meg, legyen az az

ipar, a lakossag, a kozintézmények vagy a szolgaltatasi szektor.

A Kkotelezettségi rendszer koltséghatékonysagat tovabb novelhetik az ESCO-tipust
finanszirozasi megolddsok, amelyek egyszeriisitik és bovitik a pénziigyi forrasokhoz valo
hozzéaférést ugy a lakossagi, mind pedig a vallalati szektorban (a termék eldallitast tamogatod
energiatermel6 kapacitasok fejlesztésére). Ezen tulmenden az ESCO nyujtotta szolgaltatasok
novelhetik a gazdasagilag fenntarthatdé beruhazasok aranyat és volumenét, egységesithetik a
kivitelezési mindséget, €s hozzdjarulhatnak a keresleti oldal szdmara is elfogadhato

arszinvonal kialakitasahoz.

Az ESCO modellek az ,,elokészités, tervezés — finanszirozas — kivitelezés — ilizemeltetés”
szolgaltatdsi modulokra épiilnek és rendszerszeriien keriilnek felhasznélasra. Ennek ellenére
az egyes modulok tartalma rugalmasan alakithat6 és a mindenkori projektgazdak (megbizok)
lehetdségeihez, igényeihez igazithatok. Az ESCO finanszirozassal —megvalosulo
energiahatékonysagi beruhdzasok soran a beszerzett eszkozok €s berendezések az ESCO cég
mérlegében szerepelnek, azaz a beruhdzas koltségei ¢s kockazatai nem a megbizot terhelik

(,,off balance sheet* finanszirozas).

A projekt megtériilésének forrasa az energia-megtakaritasbol keletkeztetett forrastobblet, vagy
a megbizd részérdl fizetett szolgaltatasi atalanydij. Egyik esetben az Energy Performance
Contracting (EPC) ®* modellr8l, mig a masik esetben a Shared Savings Contracting ®
modellrdl beszéliink. Mindkét modell alkalmas arra, hogy a korszerlsités végrehajtasa mellett
az energia megtakaritasi igényeket is kielégitsék, valamint garantdljdk a gazdasagilag
fenntarthatd beruhdzasok kialakitasat és megvalositasdit. Az EPC modell a fentieken
talmenden meég kotelezettséget is vallal az eldzetesen felmért, majd a megtakaritasi

szerzOdésben konkrétan kikotott megtakaritasi aranyszam realizalasara.

8 Energiahatékonysag alapt szerzédés
85 Haszonrészesedési szerz8dés
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A kozponti koltségvetés és az onkormanyzatok épiiletenergetikai, energiahatékonysagi
beruhazasai esetében az ESCQO-alapu szolgaltatisok minimalizaljak, avagy feleslegessé
teszik Kkoltségvetési forrasok és az unidés vissza nem téritendé tamogatasok
igénybevételét, hozzajarulva ezzel az allamadodssdg csokkentéséhez ¢és a 2021-27-es

programozasi idszakban sziikiil6 timogatasok racionalisabb felhasznalasahoz.

Az ESCO cégek altal alkalmazhaté kombindlt finanszirozas lehetdvé teszi nemcsak a
pénziigyi termékek erOteljesebb felhasznalasat, s ezen keresztiil az energiahatékonysagi
korszerusitések céljabol igénybe vehetd finanszirozasi forrasok bovitését, hanem a nagyobb
kockazati beruhdzasok megvaldsitasat is. A pénziigyi termékek erds multiplikator hatéssal
rendelkeznek, illetve Gjrafelhasznalhatosaguk révén képesek megtobbszorozni a rendelkezésre

allo szukos forrasokat.

Il. Hosszu tavu felujitasi stratégiak a magan és koztulajdonban lévé lako- és nem
lakascélu épiiletek nemzeti allomanya felujitasanak tdmogatdsdm%, beleertve a
koltséghatékony mélyfelujitasokat 6sztonzo szakpolitikakat és intézkedéseket is
a nemzeti épiiletallomany legrosszabb teljesitményii szegmenseire iranyuloan,

osszhangban a 2010/31/EU iranyelv 2a. cikkével

Magyarorszag 2020 marciusaig Hosszu Tavu Feluajitasi Stratégiat dolgoz Ki.

o

A teriileten tett intézkedések az e¢l6z6 pont alatt talalhatok.

. A kozszektorban az energiahatékonysagi  szolgaltatasokat — elémozdito
szakpolitikak és intézkedések, valamint az olyan szabdlyozdsi és nem
szabalyozasi jellegii akaddlyok felszamolasara iranyulo intézkedések leirdsa,
amelyek gatoljak az energiahatékonysag-alapu szerzodések alkalmazasat és az

egyéb energiahatékonysdgi szolgdltatdsi modelleket®

A hazai mintegy 12-15 ezer kozintézmény (kb. 960 ezer kozépiletet szamlalo)
¢épiiletdllomanydnak energiahatékonysag-javitdsdban jelentés az energia-megtakaritasi
potencial. Kiilféldi tapasztalatok alapjan 5 ¢év alatt mintegy 15-30%  koriili
energiafelhasznalds-csokkenés érheté el a kozintézményeknél. Az energiahatékonysag
javitdsa és a takarékos ¢épiilethasznalat egyiittesen jelentds mértékben csokkenheti az

tizemeltetési koltségeket, ezaltal a koltségvetés erre a célra forditott kiadésai is csokkenhetnek.

% A 2010/31/EU iranyelv 2a. cikkével 6sszhangban.
87 A 2012/27/EU irdnyelv 18. cikkével 6sszhangban.
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A kozépiiletek lizemeltetésében rejlé energia-megtakaritasi potencial kiaknazéasara szigortibb
jogszabalyi kotelezettséget irunk eld, és kialakitjuk a kozintézmények iizemeltetdinek
személyes érdekeltségi rendszerét. Egyértelmiivé tesszilk az energetikai auditorok és
szakreferensek javaslatainak felhasznalasi szabalyait. Pontositjuk a kozel-nulla energiaigényii
kovetelményeknek megfeleld épiiletek épitésére vonatkozo jogszabalyi kornyezetet, és az

épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasardl szolo rendeletet is.

Tovébbi informécid a 3.2.1i. pontban.

Iv. Egyéb tervezett szakpolitikak, intézkedesek és programok a 2030-ra vonatkozo
kotelezettségvallalas nélkiili nemzeti energiahatékonysagi hozzdjarulasok,
valamint a 2.2. pontban emlitett egyéb célkitiizések elérése érdekében (példaul
a  kozintezmények  példamutato  szerepét  elomozdito  intézkedések,
energiahatékony  kozbeszerzés, az  energetikai  auditokat és  az
energiagazdalkoddsi rendszereket elomozdito intézkedések % 4 fogyasztok
tdjékoztatasara  és  képzésire  iranyulo  intézkedések ¥ ¢ az

energiahatékonysagot elomozdito egyéb intézkedések 70)

A gazdasagi szektor tekintetében kiemelt cél az ipari teljesitmény megdrzése, valamint
tovabbi bovitése mellett is a fenntarthatd €és klimabarat energiagazdalkodas. Az energia- és
UHG-intenziv ipari tevékenységek versenyképességének zaloga, hogy legfeljebb az eurdpai
ipari versenytarsak fajlagos energiafelhasznalasanak és UHG-kibocsatdsdnak —szintjén
tudjanak termelni. E szempont érvényesiilése az EU Kibocsatas-kereskedelmi Rendszer
miikddésén keresztiil részben nyomon kdvethetd, a hazai agazatok €s az eurdpai versenytarsak
UHG-intenzit4si és kibocsatasi egység-ellatottsagi adatain keresztiil. A cél az, hogy a hazai
agazatok Kibocsatasi egység-ellatottsaga legalabb az EU-s atlagot érje el. Ennek {6
eszkozeként az Eurdpai Bizottsag altal kezelt Innovécios Alap forrasainak hazai ipari

termeldk altali minél nagyobb mértékii felhasznalasa sziikséges.

A meglévl energiaintenziv ipari dgazatok megtartdsa mellett energiastratégiai szempontbol
cél, hogy a tovabbi ipari beruhazasok alacsony energia- és UHG intenzitasii, high-tech
iparagakba torténjenek, ezzel is tamogatva a magyar gazdasag szerkezetének

fenntarthato és versenyképes iranyban torténo fejlodését.

68 A 2012/27/EU iranyelv 8. cikkével 5sszhangban.
8 A 2012/27/EU irdnyelv 12. és 17. cikkével dsszhangban.
0 A 2012/27/EU iranyelv 19. cikkével dsszhangban.
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V. Adott esetben a helyi energiakozosségek a fenti i., ii., iii. és iv. alpontban
szereplo szakpolitikak és intézkedések végrehajtasahoz torténo hozzajarulasban
jatszott szerepének elomozditasara vonatkozo szakpolitikdak és intézkedések

ismertetése

Részletek a 3.1.2. fejezet v. pontja alatt.

Vi. A foldgiz-  és  villamosenergia-infrastruktura  energiahatékonysagi

s e . r oy .7 ro. ’ ’ ;o 71
potencialjanak kiakndzasara iranyulo intézkedések leirdasa

A gazvezetékek kihasznéltsaga, ¢és ezzel Osszefiiggésben a rendszerhasznélati dijak
alakulasanak kérdése az elosztohaldzat szintjén is relevans. Célunk — a kormany 1772/2018.
(XIL 21.) Korm. hatérozataval * 6sszhangban — az alacsony (10% alatti) kihasznaltsagh
elosztovezetékek kozfinanszirozott rendszerbél torténé Kivezethetoségének vizsgalata,
illetve esetleges kivezetése alacsony karbon-intenzitasu fiitési alternativak felajanlasa
révén.

A villamos energia szektorban 1 milli6 okos fogyasztasmérot telepitiink. Eldirjuk, hogy
meghatarozott feltételek teljesiilése esetén a hagyomanyos fogyasztasmérdket —
érvényességiik lejartakor — mar csak okos mérdeszkozokre lehessen cserélni, melynek
koltsége nem terhelheti a fogyasztokat. Ezzel parhuzamosan az egyetemes szolgaltatokat és
a kereskedelmi engedélyeseket arra kotelezziik, hogy az okos mérdvel rendelkezo
ugyfeleik részére jobb halozat-kihasznalasra 06sztonzo, rugalmas tarifacsomag-

ajanlatokat tegyenek.
Vil. Adott esetben az ezen a teriileten folytatott regiondlis egyiittmiikodés

Vill. Az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, az

unios tamogatdst és az unios alapok felhasznalasat is beleértve

Kotelezettségi rendszerben kotelezett vallalatok altal kinalt célirdnyos megoldasok a gazdasag
valamennyi szektordban, az ESCO-tipust finanszirozasi konstrukciok tdmogatasaval. A
gazdasagi szereplék sajat forrasai, az Europai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank és a

pénzpiacokon mitkddo hitelintézetek hiteltermékei is bevonandoak.

™ A 2012/27/EU irdnyelv 15. cikkének (2) bekezdésével 6sszhangban.
72 a Korméany 1772/2018. (XIL. 21.) Korm. hatérozataval az uj Nemzeti Energiastratégia megalapozasat szolgalé déntésekrol
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A forrasokat a 2021-27-es programozasi id0szak relevans operativ programjabol elérhetd
visszatéritendd tamogatasok, valamint a nemzeti koltségvetés finanszirozasi forrésai
egészithetik ki (pl. energiahatékonysagi beruhazasokat célz6 TAO-kedvezmények

fenntartasa).

Ipari energiahatékonysagi innovacid 0sztonzése kivitelezhetd a hazai innovacios forrasokbol,
a 2021-27-es iddszak operativ programjai, és a kdzvetlen unids iranyitas alatt 1évo programok

kinalta finanszirozasi lehetdségek altal.

Lehetséges finanszirozasi eszk6zok a piaci alapt hitelek és az Eurdpai Beruhdzasi Bank éltal

kinalt hitelek is.

A tavfiitéses lakasok okos koltségmegosztasi programjanak, valamint az okos
fogyasztasmeérdk telepitésének a 2021-27-es idOszak operativ programjabol torténd vissza
nem téritendd tAmogatisa. A tavho-szektor fejlesztésére a kvotabevételek és a 2021-t61 induld

Modernizacios Alap vissza nem téritend6 forrasai is lehetséges finanszirozasi eszk6zok.
3.3. Az energiabiztonsag dimenzioja "

I. A 2.3. pontban meghatarozott elemekhez kapcsolodo szakpolitikik és

intézkedések ™
Villamosenergia-piac:

Fo6 feladat az arampiaci jovokép megvaldsitdsa. Ennek ellatasbiztonsagi szempontbdl a fobb

elemei a kovetkezok:

4

i) Kapacitas-megfeleléssel és importfiiggoség csokkentésével oOsszefiiggé célokat

szolgalo intézkedések:
e Megbizhato, rugalmas és diverzifikalt hazai kapacitasok biztositasa

A hazai beépitett kapacitdsok jovobeni alakuldsat illetben a nukledris kapacitasok
fenntartdsara és a megujuld (elsésorban napelemes) kapacitasok bovitésére Gsszpontositunk

mikozben ellatasbiztonsagunk és a rendszer rugalmassaganak garantalasa érdekében

™8 A szakpolitikaknak &s intézkedéseknek tiikrdzniiik kell az ,,elsé az energiahatékonysag” elvet.
™ Biztositani kell az Gsszhangot a foldgazellatas biztonsaganak megdrzését szolgalo intézkedésekrdl és a 994/2010/EU
rendelet hatalyon kiviil helyezésérél szo16 2017. oktober 25-i (EU) 2017/1938 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletben (HL
L 280, 2017.10.28, 1. o.) eldirt megel6zési cselekvési tervekkel és veszélyhelyzeti tervekkel, valamint a villamosenergia-
agazatban a kockazatokra val6 felkésziilésrol és a 2005/89/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szolo [a COM(2016)0862

javaslat szerinti] (EU) 2018/... rendeletben eldirt felkésziilési tervekkel.
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eréfeszitéseket tesziink olyan iizleti kornyezet kialakitdsdra, amely a kell6 mértéka

gaztiizelésii kapacitas rendszerben tartasat is biztositja.

- A nuklearis termelokapacitasok szinten tartasa. A tervezett villamosenergia-termelési
portfolidban és a villamosenergia-szektor dekarbonizalasaban kulcsszerepet tolt be Paks 2
megépitése és lizembe allasa. Az OECD 0nalld energetikai szervezete, a Nemzetkozi
Energiatigynokség (IEA) is ravilagit arra, hogy a dekarbonizacids célok megvalositsa
érdekében a hatékonysag €s a megujuld energidkba torténd beruhazasok jelentés novelése

mellett sziikség van az atomenergia alkalmazasara is. S

-  Megujuld aramtermelés bovitése. A beruhazasi koltségek csokkenésével, a
tamogatasoknak is kdszonhetden a naperdmiivi beruhazasok felporogtek, a tovabbi
beruhazéasokat koltséghatékony tdmogatasi rendszer bevezetésével €s a halozati hozzaférés
biztositasaval lehet segiteni. Bar Magyarorszag adottsagai a fotovoltaikus-kapacitasok
(PV kapacitasok) bovitését illetéen a leginkabb kedvezok, az alternativ megujuld
technologiak kisebb stlyu piaci jelenlétének addicionalis elonye lehet (pl. szabalyozhatok,
mint a biomassza). Ezaltal csokkenthetévé valik a fosszilis tiizelés és az import iranti

igény, valamint a rendszerszabalyozasi kockazat és koltség.

- Kellé mértékii gazos kapacitasok rendszerben tartasa: A gaziizemi erdmiivek jelentds
mértékben jarulnak hozza a villamosenergia-rendszer megbizhatd ilizemeltethetdségéhez
(szabalyozhatdsdgahoz). A magyar villamosenergia-rendszer megbizhatd iizemeltetése
szempontjabol kockézatot jelent, hogy a 2020-as években szdmos gaztiizelésli erdmi
tizemideje lejar, és jelentds beruhdzasokra van sziikség az lizemidé meghosszabbitasahoz.
A hopiaci és a javuld nagykereskedelmi piaci bevételek tamogatjak a pozitiv beruhazasi
dontéseket. Mivel e kapacitasok elsdsorban a valtozo rendelkezésre allasu megljulok
fontosak, az esetlegesen hidnyzo beruhdzasi 0Osztonzdt alapvetdéen a rendszerszintli
szolgaltatasok piacanak kell biztositania. Amennyiben ez nem bizonyulna elégségesnek,

meg kell vizsgélni egyéb lehetdségeket is.

Az elégséges rugalmas kapacitds rendelkezésre allasat tehat rendszeresen kell monitorozni,
és — sziikség esetén — tovabbi szabdlyozoi beavatkozassal kell megeldzni egy

ellatasbiztonsagi szempontbdl kockazatosnak itélhetd helyzet kialakulasat.

S IEA (2019): Nuclear Power in a Clean Energy System. 20109. May
(https://webstore.iea.org/download/direct/2779?fileName=Nuclear_Power_in_a_Clean_Energy System.pdf)
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- Lignit alapt kapacitasok: a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi eldirasok €s az egyre
emelkedd UHG-kibocsétasi egységarak mellett addig valdsziniileg nem lesz jovedelmezd
hagyomanyos széntiizelésii erémiivet épiteni Eurdpaban, amig nem valik gazdasagossa a
CO,-levalasztas és —tarolas. A Matrai Erdmi korszertibb lignites blokkjait stratégiai

tartalékba helyezziik, az iddsebb blokkok fokozatosan leallitasra keriilnek.

18000 . . .
Geotermikus és egyéb megujulé energia
16000 —
Na|
Z 14000 —
E 12000 __ mSzél
% 10000 —  mVizerdmii (pumpa nélkiil)
v
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1. abra — Az aramtermelési kapacitasosszetétel varhaté alakulasa a WEM és a WAM forgatokonyv szerint

Tényadat: Eurostat

e A rendszer rugalmassagi képességének tovabbi javitasa és a flexibilis kapacitasok

leallasanakmegakadalyozasa

A megujuld termelésen beliil egyre nagyobb szerephez jutnak az iddjarasfiiggd kapacitasok,
ezért a megbizhato ellatashoz sziikséges szabalyozhato kapacitasok rendelkezésre
allasanak és igénybevételének az atviteli- és az elosztohalozati iizemiranyitasban torténo

biztositasa kiemelt stratégiai feladat.

Az id@jarasfiiggd termelés révid tava ingadozasait ma elsdsorban a gaztiizelésii erémiivek
tudjak kisimitani, de teret kell engedni az innovativ megoldasok terjedésének is (pl.
energiatarolas, keresletoldali valaszintézkedés (DSR)). Emellett a nem iddjarasfiiggd
megujuld energiatermelés bovitési lehetdségeinek maximalis kiaknazasa rugalmassagi

szempontbol is indokolt.

Elengedhetetlen az wuj tipusu rugalmassagi szolgaltatasok piaci megjelenésének
elosegitése az energiatiroloi beruhazasok osztonzésével a METAR rendszeren (részletek a

3.1.2. fejezetben) beliil és a kereslet oldali szabalyozasi lehetéségek mobilizalasaval.
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Oszténdzni kell az energiataroldi beruhdzasokat és a micro-grid megoldasokat (a megtjulok
¢és az energiatarolok egy telephelyen torténd lizemeltetésének megkonnyitése szabalyozasi
eszkozokkel). Sziikséges az energiatarolok engedélyezési folyamatanak és szabalyozasi
piaci akkreditaciojanak egyszeriisitése, a tarolok miiszaki lehetoségeit jobban
kihasznalé szabalyozasi termékek (pl. mesterséges inercia — jellegli termékek bevezetése)
kialakitasa, az innovativ megoldasok tamogatasa a szezonalis tarolasban, valamint a

kapcsolt termelok hétarolasanak osztonzése.

Annak érdekében, hogy a sziikséges innovativ megoldasok alkalmazasat tamogatni

lehessen a szezonalis energiatarolasban, Magyarorszag pilot projekteket is tervez:

e A power-to-gas technologia fejlesztése a mar miikddd hazai prototipusra épitve;

o A felesleges villamos energia hové alakitdsa és tarolasa villanykazant is alkalmazd
tavhérendszerekben;

e A villamos energidval eldallitott hidrogén optimalis tarolasi és felhasznalési tizemének
kialakitasa,

e A hidegenergia- és hétarolasi megoldasok kereskedelmi alkalmazasanak tesztelése kis

méretben, lizemi koriilmények kozott.

A rovidebb tavi tarolasban tobbféle technoldgia is versenyképes lehet. Az akkumulatoros
tarolok az atviteli- és elosztohalozat hatékony iizemeltetésében is fontos szerepet
tolthetnek be. Ugyanakkor a Tiszta Energia Csomag nem tamogatja, hogy az atviteli
rendszerimelteté (TSO) és elosztohalozati rendszeriizemeltetd (DSO) kozvetleniil
tulajdonoljanak kiegyenlitési célu energiatarolokat, mivel ez torzithatja a versenyt a
szabalyozott bevételbdl fenntartott és a piaci alapon miikodo tarolok kozott. Ezért a sziikséges
lizemeltetési tapasztalat megszerzését tamogatd atviteli és elosztoi pilot projekteken tul a

hosszl tavli modellt a piaci taroloi beruhdzasok 6sztonzése jelenti.

A tarol6éi beruhdzasok bovitése mellett kulcsfeladat a keresleti oldali szabalyozasi
lehet6éségek mobilizalasa iS. A rendszerszintii szabalyozasba sziikséges bevonni a mar
jelentés mértékben Kiépiilt fogyasztas oldali befolyasolasi lehetdségeket, a vezérelt
csatlakozasi pontokhoz kapcsolodd HKV (hangfrekvencias kozponti vezérlés) és RKV
(radiofrekvencias vezérlés) rendszereket. A f6 szabalyozoi feladat az 0Osztonzottség
megteremtése, amelynek legkézenfekvébb eszkoze egy rugalmas tarifastruktira kialakitasa

lehet.
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A DSR potencial tovabbi bevonasa érdekében kiilon termék bevezetése is indokolt lehet a

rugalmas fogyasztas szamara a rendszerszintii szolgaltatasok piacan.

A DSR potencial kiaknazasa szempontjabol kulcsfontossagu a fliggetlen aggregéatorok
1étrehozasat segitd jogszabalyi kornyezet megalkotasa is. (Tovabbi részletek a 3.4.3. fejezet i.

pontja alatt.)

Az okos mérés elterjedésének 0sztonzése kapcsan Magyarorszag annak eldirasat tervezi, hogy
meghatarozott feltételek teljesiilése esetén a hagyomanyos 6rékat — érvényességiik lejartakor
— mar csak okos méréeszkozokre lehessen cserélni. (Tovabbi részletek a 3.2 fejezet vi. pontja

alatt lelhetok fel.)

Az innovativ rendszeregyensuly (flexibilitasi energiatarolas és keresletmenedzsment)

témakorében az alabbi pilotok szerepelnek a tervek kozott:

e Pilot projektek inditasa javasolt az energiatarolasi rendszerekre elosztéi és atviteli
(DSO és TSO) oldalon;

e A jelenleg szétaprozott és nem is a teljes teriiletet lefedd kutatdsok Osszefogésara-
kiteljesitésére kivdnatos egy komplex, pilot méretli kutato-fejleszté kozpont
létrehozasa a kiilonféle megljuld energiaforrdsok és energiatarolasi technologidk
rendszerszintli 6sszekapcsolasanak tesztelése céljabol,

e Komplex DSR-megoldasok tesztelése pilot program keretében az egyéni fogyasztok
(,,prosumerek™) szintjén. A pilot projekt keretében olyan megoldasok tesztelése
javasolt, amelyek a DSO szamara kozvetlen beavatkozasi lehetéséget adnak az egyes

fogyasztok haldzatterhelésének optimalizalasara.

Mivel az 1) tipusu rugalmassagi szolgaltatasokat elsddlegesen a rendszeriizemeltetok és az
elosztok veszik majd igénybe, rdjuk var a feladat az olyan 0sztonzd konstrukcidok
kialakitasaban, amelyek biztositjak ezen kapacitasok kindlatanak novekedését. A kapacités-
szlike elkeriilése és a beruhazasokat 0sztonzd arjelzések biztositdsa érdekében sziikséges a
hatarkoltség alapu- és a szitkosségi arazas bevezetése, valamint az arsapkak eltorlése a
szabalyozasi piacokon. Az is sziikséges, hogy a flexibilis szolgaltatasokat nyu;jto kapacitasok
jovedelmezdségét a mikodési koltségek és a fiskalis terhek mérséklésével is javitsuk.
Vizsgalando, hogy a tavhészolgaltatasba integralt kapcsolt termelék (CHP-K) milyen modon
vonhatok be a szabalyozoi korbe, hiszen a téli iddszaki termelési felfutasuk optimalisan

egészithet ki a nyari idészakban magasabb szinten termel6 fotovoltaikus (PV) erémiiveket.
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A megfelel6 szabalyozéasi 0sztonzok kialakitasa és értékelése érdekében un. szabalyozoi
homokoz6 (regulatory sandbox) keretei kozott célszerli egyes eljarasok és technologiak

tesztelése.

A rugalmassagi kereslet koltséghatékony kielégitése érdekében sziikséges a hasonlé kihivasok
elott allo, illetve a mar ilizemi tapasztalatokkal rendelkezd orszagok kozotti rendszeres
tapasztalatcsere, valamint ennek keretében a jogi/szabalyozasi/Gsztonzési és technologiai

legjobb gyakorlatok 6sszegytijtése.

A fentieck alapjan indokolt egy pontosan iitemezett intézkedési terv készitése a

villamosenergia-rendszer rugalmassaganak novelése érdekében.

Az elégséges rugalmas kapacitas rendelkezésre allasat rendszeresen kell monitorozni — és
sziikség esetén — tovabbi szabdlyozoi beavatkozassal kell megeldzni egy ellatasbiztonsagi

szempontbol kockazatosnak itélhetd helyzet kialakulasat.
(Az elosztoi flexibilitasi piac kapcsan e fejezet iii. pontja tajékoztat.)
e Az ellatasbiztonsag garantalasa tartalék kapacitasok fenntartasaval

A hazai ellatasbiztonsag garantalasdhoz célszerli olyan tobbletkapacitdsokat fenntartani,
amelyek kritikus helyzetekben, pl. a cstcskeresletl téli napokon, vagy ha miiszaki okok miatt
korlatozott az import elérhetdsége, hozza tudnak jarulni a hazai villamosenergia-termeléshez.
ElsOsorban olyan kapacitasok fenntartasara van sziikség, amelyek a piacrol mar nem képesek
megélni, de miiszaki allapotuk lehetdvé teszi, hogy sziikség esetén aktivalhatok legyenek. A
biztonsagi tartalékok iizemben tartdsdnak tobb lehetséges eszkoze van: lehet példaul a
kapacitas-mechanizmus egyik valfajat jelenté stratégiai tartalékként, vagy - a
rendszerszintii szolgaltatasok részeként — halozati (ujra-teherelosztasi)/iizemzavari
tartalékrendszeren keresztiil szabalyozoéi (tarifa) forrasokkal biztositani, hogy ezek a

kapacitasok elegendd bevételhez jussanak a megfelel miiszaki allapot fenntartasahoz.

Az eszkdzok kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy a stratégiai tartalék
kapacitadsmechanizmusnak mindsiil, igy vonatkoznak rd a villamos energia belsé piacarol
sz016 2019/943 EU Rendelet altal eldirt szigoru eldzetes engedélyezési eldirasok. Bar halozati
tartalékot mar eddig is tobb rendszerirdnyitd fenntartott, a Tiszta Energia Csomag
végrehajtasa eldirja ezek versengd keretek formdjaban torténd beszerzését. Az erre vonatkozé
uniés szabalyozds kevésbé szigorti, mint a stratégiai tartalékokra vonatkozo, és az ilyen

kapacitasokat a rendszeriranyitd rugalmasabban is képes hasznalni. A technoldgiasemleges, a
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tarolasra ¢és a keresleti valaszra épité megoldasoknak is teret ado, az elosztokkal kozosen
kialakitott konstrukcioban hosszabb idére lehetne kapacitasdijat garantdlni az ilyen

képességekkel rendelkezd eszkozoknek.
e Hatarkeresztez6 kapacitasok (importkapacitasok)

A hatarkeresztezd kapacitasok tovabb bdviilnek az 0j szlovak (és késébb varhatdéan szlovén)
iranyu  Osszekottetésekkel. A szlovak-magyar hatarkeresztezd kapacitds bovitésének
megvalosulasaval varhatdéan Osszesen 1450 MW-tal novekszik a 2020-as évek elején
Magyarorszdg importkapacitdsa. A szlovdk iranya bovités az alacsonyabb aru
nagykereskedelmi piacokhoz vald hozzaférés javitdsa mellett Kelet-Magyarorszag egyes

térségeiben az ellatasbiztonsag erdsités¢hez is hozzajarul.

A szlovén vezeték megvaldsitasa tovabbi kb. 1000 MW-tal névelheti a hatarkeresztez6

kapacitas mértékét.

A villamos energia belsd piacarol szold6 2019/943 EU Rendelet eldirdsai alapjan a meglévd
hatarkeresztezd vezetékeken is nagyobb volumenti kapacitast kell majd meghirdetni a piac
szadmara, igy a kereskedelmi dramlasok is hatékonyabbd valnak. (A magyar érintettségi PCI

projekteket lasd a 2.4.2., illetve a 3.4.2. fejezetekben.)
ii) Az ellatasbiztonsag szintjének meghatarozasa kapcsan tervezett intézkedések

A hazai ellatasbiztonsag szintjének meghatdrozasa LOLE, LOLP, LOLH mutatok alapjan, az
ellatasbiztonsagi kockazatok azonositasa ¢és a lehetséges negativ gazdasagi hatdsok
monitorozasa (VOLL), ezek rendszeres feliilvizsgalata, célértékek meghatarozasa; a cél, a
tény ¢és a varhato értékek alapjan a hazai villamosenergia-rendszer célzott 06sztonzd

mechanizmusainak hangolésa.

erer

kialakitasa

Annak érdekében, hogy a meglijuld termeldk haldzatra csatlakozasat ne akadalyozzék ,,rossz
mindségli”, meg nem valosuld erdmiivi projektek altal blokkolt kapacitaslekotések, novelni
kell a transzparenciat és a kozgazdasagi hatékonysagot a halozati csatlakozasi
kapacitasok elosztasaban. Erre szolgalhatnak példaul rendszeres id6k6zonként meghirdetett,

megkiilonboztetés-mentes kapacitdsaukciok.

Amennyiben a jelenlegi szabalyzas és miiszaki sztenderdek maradnak érvényben,

konvencionalis halézatfejlesztéssel a 2019 és 2030 kozott varhatd a magyarorszagi elosztok
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ellatasi teriiletén Osszesen jelentkezd, nagyfogyasztéi és az elektrifikaciés trend miatti
igények kiszolgalasahoz sziikséges orszagos kozcéli és magancélid beruhazasi igény

meghaladja a 200 milliard Ft-ot.

A fotovoltaikus (PV) erdmiivekre aktualisan vonatkozo halozati csatlakozasi ¢és
halozathasznalati gyakorlatok mellett a 2030-ig varhat6é 0j fotovoltaikus csatlakozasokhoz

sziikséges kozcélu és magancéli beruhazasok 6sszege meghaladja a 300 milliard Ft-ot.

Cél olyan komplex arszabalyozas kialakitasa, amely 0sztonzi az innovativ, okos
megoldasok alkalmazasat és a rugalmassagi szolgaltatasok (pl. energiatarolas, keresleti
valasz) piaci beszerzését. Az elosztoi arszabalyozasi rendszer teljes feliilvizsgalata soran
tanulmanyozandé példa lehet a brit szabalyozasi gyakorlat. Mig a magyar darsapka
szabalyozas a halozati engedélyesek korabban felmeriilt kdltségei alapjan allapit meg ex ante
arbevétel igényeket a kovetkezd szabalyozasi periddusra, addig a brit modellben a szabalyozo
hat6ésag az engedélyesek iizleti tervei alapjan szabja meg a nyitd alap arbevételt a teljes
tervezett koltségtomeg (a tovabbiakban: TOTEX) alapjan. A TOTEX alapu szabalyozas
elénye, hogy mig a beruhazasi koltséget (a tovabbiakban: CAPEX) és miikodési koltséget (a
tovabbiakban OPEX) kiilon vizsgald szabalyozas az eszkdz-intenziv, beruhazasokra 6sztonoz,
TOTEX-szabalyozas esetén a halozati tarsasagok érdekeltek Iehetnek olcsobb IT-
technologiak, vagy megvasarolt szolgaltatasok (pl. energiatarold) segitségével kezelni a

halozati sziik keresztmetszetekbdl fakadd problémakat.

Erdemben meg kell vizsgalni annak lehetéségét, hogy az energiatarolasi technolégidk
elterjedésének mennyiben szab gatat a jelenlegi a rendszerhasznalati dijakra (a tovabbiakban:
RHD) vonatkozé szabalyozas, és milyen 1épések segithetik ezen akadaly elharitasat, esetleg
egy kedvez6 RHD-szabalyozasi struktura mennyiben serkentheti a tarolasi technoldgiak

térnyerését.

Az elosztoknak fel kell késziilniiik arra, hogy aktiv rendszeriizemeltetés nélkiil a halozat
miikodtetése nem lesz fenntarthaté. Meg kell teremteni az elosztohaldzat aktiv
lizemeltetéséhez sziikséges piaci mechanizmusokat, ki kell alakitaniuk az elosztoknak a
lokalis, teriileti sajatossdgokat figyelembe véve kialakuld 4r-indikatorokat biztositd
fesziiltségszabalyozasi és szlik keresztmetszet kezelési elosztoi flexibilitasi piacot. Ehhez
sziikséges a sajat lizemirdnyitasi képességiik fejlesztése. Biztositani kell az elosztohalozat
aktiv lizemiranyitashoz sziikséges fejlesztéseinek koltségeit, valamint a szabalyoz6 rendszer

¢és a kapcsolodo piac kiépitésének a koltségeit. Az elosztoi flexibilitast sziikséges az elosztok
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hataskorében tartani, mivel a lokalizacio, lokalis halozati iizemeltetést befolyasolja.
Sziikséges hosszu tavon is a rendszerszintli szolgaltatasok és elosztoi flexibilitasi képességek
piacat er6s adatcsere mellett szétvalasztva tartani. Ugyanakkor ki kell alakitaniuk az
egylittmiikodés kereteit a rendszeriranyitéval, ami az elosztéi flexibilitasi piac és a
rendszerszintli szolgéltatdsok piacanak szoros koordinaciojat jelenti. A rendszeriranyitd
szintjén a megujulok integralasdhoz sziikséges rugalmassag biztositdsdhoz nagyban
hozzajarulhat a nemzetkozi egyilittmikodések szabalyozasi kapacitdsok megosztasat célzo

erositése.
IV) A megujul6é beruhazasok integralasanak koltséghatékonnya tétele

Nagyon fontos, hogy a tamogatas mértéke kovesse beruhazasi koltségek csokkenését. A
szabadpiaci értékesités €s a menetrendtartasi kotelezettség bevezetésébdl adodo Uj befektetdi

terheket Magyarorszag a kovetkez6 eszkozokkel kivanja részlegesen ellensulyozni:

e A villamos energia belsé piacardl szolé 2019/943 EU Rendelet 5. cikkében
megkovetelt hatékony menetrendezéshez nagy felbontasi és megbizhato
meteorolégiai elérejelzésekre van sziikség. Mivel egy ilyen rendszer kiépitésének
koltsége meghaladja a megujuld termeldk lehetdségeit, ugyanakkor annak
megvalositasa jelentds externalis hasznokkal is jar, a Kormany magara vallalja egy,
az OMSZ altal készitendo elérejelzé6 rendszer tovabbfejlesztésének anyagi

tamogatasat;

o Kompenzicios, azaz kiegyenlitési tamogatasi rendszer kidolgozasa a KAT és a 0,5
MW alatti METAR-KAT termel6k szabélyzasi képességének ndvelésére. Ha a termel
kiegyenlitd energia koltségnovekedésének a rossz menetrendezés az oka, az csokkenti

a kompenzacio mértékét, igy a koltségviseldk terheit is;

o Diverzifikalt megijulé portfolio kialakitasanak oOsztonzése: a hazai bioenergia
potencidlok, valamint a kisméretli vizenergia termeld kapacitdsok kiakndzadsa a

napenergia mellett;

e A megljulé villamosenergia-termelésnek a rendszerirdnyitdo altal mérlegkor-
feleldsként vezetett KAT-mérlegkorben torténd kotelezé részvétele helyett piaci
mérlegkorhoz valo csatlakozasanak osztonzése, a tdmogatasi feltételek fenntartasa

mellett, elésegitendd a piaci integraciot.

v) Villamosenergia-halozat felkészitése a decentralizalt energiatermelés térnyerésére
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A megujuld termelés az eddigiektdl eltéréen decentralizaltan, gyakran a kis- vagy
kozépfesziiltségli elosztohalozatokra kapcsolodva torténik. Ezért a meguijuléd penetracié
gyors novekedésének elofeltétele az atviteli és az elosztéhalézat felkészitése a
decentralizalt és jelentés mértékben idéjarasfiiggé termelési strukturabol fakado
kihivasok kezelésére. Ehhez megfeleld szabalyozasi 6sztonzésre van sziikség. A megujulok
részaranyanak novelése csak az atviteli és elosztohalozatok fejlesztésével és ,,okositdsaval”
parhuzamosan, valamint az elosztéi iizemiranyitas, mint decentralizalt beavatkozo
képesség és annak transzparens piaci mechanizmusainak (elosztoi flexibilitasi piac)

kialakitasaval érhetd el.

Szoros egyiittmiikodésre van szilkség a kiegyenlitd energia piacaért felelds atviteli
rendszeriranyitd és az elosztok kozott annak érdekében, hogy a két piac miikddése egymast
segitse, az igénybevétel a kiilonb6zd fesziiltségszinteken ne okozzon kereszthatasokat, és

ezzel koltségnovekményt.

A megbizhato ellatdshoz sziikséges szabalyozhatd kapacitasok rendelkezésre allasanak ¢és
igénybevételének az atviteli €s az elosztohalozati lizemirdnyitdsban torténd biztositasa kiemelt
stratégiai feladat, amely feltételezi minden piaci és engedélyesi, valamint regulatori szerepld
szoros egylttmiikodését. Teljesitésében a mar milkodd foldgaz infrastruktira rendszer-

kiegyensulyozo szerepén keresztiil, koltséghatékony modon, jelentdés mértékben hozzajarulhat.
A decentralizalt kapacitasok koltséghatékony befogadasat szolgalo konkrét intézkedések:
- A meglévé halozati elemek teljesitoképességének novelése.

- Innovativ technologiak alkalmazaséaval (pl. tdvvezetéki dinamikus terhelési korlatok -
DLR) az aktudlis viszonyoknak megfelelden a halozati elemek még rendelkezésre

allo kapacitasanak pontosabb meghatarozasa.

- A DSO-k aktiv rendszeriizemeltetéi szerepének megteremtése: elosztohaldzati
lizemiranyitasi és fesziiltségszabalyozo kozpont létrehozasanak, elosztoi rugalmassagi
termékek bevezetésének, illetve a TSO ¢és a DSO mikodésének egyiittes

optimalizéciojat biztosito platform kialakitdsanak vizsgalata.

- Haztartasi méretii kiseromiivel (HMKE-vel) rendelkezé fogyasztok esetében —
eloremené rendszerben — a vonatkozo halozati csatlakozasi feltételek,

kotelezettségek atalakitasa. A végfogyasztd sajat beruhdzasaban megvalosulo
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eszkozoknél (HMKE, EV tolté-inverter) indokolt a muszaki kovetelményeket eldre

meghatarozni és annak tigyfél altali alkalmazasat eldirni.

- A 0,4 MW csatlakozasi teljesitmény feletti termelok kotelezd bevonasat kell

eldirni a fesziiltségszabalyozasba.

- Minden kisfesziiltségli (KIF), kozépfesziiltségli (KOF) és nagyfesziiltségli (NAF)
halozathoz csatlakozd fogyasztd vonatkozasaban a villamos energia elosztohalozat
fizikai tulajdonsagaival és Kkoltségstruktarajaval osszhangban 1lévo, és a
fogyasztokat  egyenletesebb  halozati  kapacitaskihasznalasra  6sztonzé
végfelhasznaléi villamosenergia-arrendszer (tobb zoOnaidds, teljesitmény- és

energiaalapu tarifa, éves halozathasznalati alapdij) kialakitasa.

- A villamosenergia-halozati tarsasagok szabalyozasanak (elsésorban ar- és tarifa,

valamint halézati csatlakozas-szabalyozas) modositasa.

- Elosztohalozati sziik Kkeresztmetszetek azonositasa és feloldasa piaci
mechanizmusokkal (kapacitasaukcio, elosztoi flexibilitasi piaci termékek) a
decentralizalt termelés integracidja ¢érdekében. Az aktiv  elosztohalozati

rendszeriizemeltetés lehetdségeinek megteremtése.
vi) Innovativ megoldasok piaci alkalmazasat segité szabalyozasi kornyezet kialakitasa

Erintett fébb témak: rendszeregyensuly, innovativ energiaszolgaltatasi modok, ,,0kos
szabalyozas”, nuklearis innovéacio, Szezondlis villamos energia- és hdtarolasi

megoldasok. Ezek kapcsan tovabbi informacio a 3.5. fejezetben érhet6 el.

Vii) A régios arampiaci integracio erésitése, valamint a gaz- és a villamosenergia-piacok

miikodésének osszehangolasa kapcsan a 3.4.3. fejezet i. pontja tajékoztat.

Gazpiac
i) Importfiiggoség csokkentése

Az importfiiggoség csokkentéséhez a fogyasztascsokkentés és a sajat forrasok nagyobb

mértékii hasznositasa is hozzajarul.
e Fogyasztascsokkentési intézkedések:

- A fiitési célu gazfogyasztas csokkentését az épiiletekhez kothetd energiahatékonysag

javitasanak kotelezettségi rendszeren alapuld Osztonzésével és a megljulod eréforrasokra
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alapozott flitési/hiitési megoldasok alkalmazasat is tdmogatd programokkal, illetve a
megujuld forrdsok hasznalatdt a tavhoétermelésben is 0sztonzé Zold Tavhé Program
végrehajtasaval kivanjuk segiteni. (A 3.1.2. és a 3.2. fejezet vonatkozd részei tovabbi

informacioval szolgalnak a téma kapcsan).

- Az ipar gazfogyasztdsa elsOsorban a gazdasagi novekedés iitemétdl fligg majd,
varakozasaink szerint — 2016-hoz képest — 0,5 milliard m3-rel (2 milliard m® f61¢)
villamos energiaval eldallitott) hidrogén hasznalatara 0Osztonz6 pilot projektek

végrehajtasaval timogatjuk.

Sajat gazforrasok hasznositasa: Importfiiggdségiinket hazai eréforrasaink (foldgaz,
alternativ gazforrasok, mint példaul a biogaz/biometan) fokozottabb kihasznaldsa is
mérsékli.

- Osztonoézni fogjuk a sajat foldgazerdforrasaink hasznositasat. A koncesszios
rendszer kiszdmithatdésdganak garantdldsaval, a rendszer rugalmassidganak javitdsaval
elérhetd, hogy a mar termelésbe vont készletek kimeriilésének trendjét uj kitermelési
projektek elinditasaval ellenstlyozzuk. Ehhez a sikeres szénhidrogén és geotermikus

koncesszios rendszer finomhangolasara van sziikség.

- A nem-konvencionalis szénhidrogén-kutatast és —kitermelés 6sztonzése is indokolt.
A banyavallalatok ugyan mutatnak érdeklddést a nem-konvenciondlis kutatis-termelés
irant, de még rendkivill magasak a fOldtani kockazatok. Ezért az 4allam a nem-
konvencionalis kutatas- és termelés Osztonzése érdekében a gaz piacra jutdsat azzal
segitené, hogy szamara a lakossagi célu ellatasi portfolio részér6l garantalt minimum
arazasu atvételi opcidt kinal fel.

- Alternativ gazforrasok (biogaz, a biometan, és a hidrogén) felhasznalasanak

osztonzése a foldgazfogyasztas mérséklésére:

A foldgazimport és egyuttal a foldgazfelhasznalas szén-dioxid-kibocsatasanak
csokkentésére a mezdgazdasagi hulladékbol, deponidkbdl és szennyviztelepekbdl nyert
biogaz felhasznaldsanak fokozasa is lehetoséget ad. A biogadz termelésére, tisztitasara, €s
gazhalozatba taplalasdra nagy potencidllal rendelkezd, kozepes tdmogatasi igényl
opcidként tekintiink, amely a megajuldenergia-hasznalat ndvelésére vonatkozo, és a
dekarbonizéacids célok teljesitéséhez is hozzajarulhat. A biogaz-/biometan-termelést

Magyarorszag egy kotelezo atvételi rendszer kialakitasaval kivanja 6sztonozni. Mivel
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a biogaz a foldgazhalozattal nem rendelkezd, vagy a meglévd haldzatot nagyon alacsony
szinten kihaszndlo telepiilések koltséghatékony, helyi erdforrasokra alapozott
energiaellatasat is biztosithatja, illetve a biogdz-termelésre a vidék lakossag-megtartod
erejét noveld gazdasagi tevékenységek is ¢épithetdk, igy ezen innovativ jellegl
beruhazasokat kozvetleniil is tdmogatni kivanunk. A foldgazhalézattal nem rendelkezd
telepiilések esetén szintén életképes lehet a biogdzbdl nyert energia. Ezeken a
telepiiléseken célravezetd lehet egy olyan biogaz erémii 1étesitése, mely az adott telepiilést
latna el villamos energidval, akar egy energiakozdsség tagjaként, akar egyéb piaci

szereploként.

Magyarorszag a biogaz/biometan mellett a megujulé energia felhasznalasaval
eloallitott hidrogénre is alternativaként tekint: a karbonmentes forrasokbol termelt
villamos energiaval eldallitott hidrogén foldgazhoz keverése innovativ, kisérleti
szakaszban 1év0, nagy potenciallal rendelkez6, 4m magas tdmogatasi igényli opciot jelent,
amely ugyancsak relevans a megujulé és dekarbonizacios célok teljesitése szempontjabol.
A lehetéség tesztelésére pilot projekt elinditasat tervezziik foldgazszallitoi, -taroloi és

—elosztoi szinten egyarant.
i) Importdiverzifikacio és kapcsolodé infrastruktira-fejlesztés

Magyarorszag 2030-ban a fennmaradé évi mintegy 6,2 millisrd m®-es importigényt a
leheté legdiverzifikaltabb forrasbol kivanja fedezni. Ennek érdekében legalabb négy
fiiggetlen gaz importforras (orosz, LNG, roman, nyugat-eurdpai piacokon kereskedett gaz)
elérését biztositd infrastruktira kialakitasa sziikséges. Ez az infrastruktura megfelel6 alapot
teremt arra, hogy a régios piacintegracio (3.3. fejezet i. pontja) és a hazai piacfejlesztés
elomozditasaval tovabb erésodjon a fogyasztok szamara a leheto legalacsonyabb arakat

eredményezo nagykereskedelmi verseny.

Jogosan meriilhet fel a kérdés, hogy miért sziikséges a foldgazinfrastruktira-fejlesztések
folytatasa, ha hosszitavon jelentds fogyasztascsokkenést prognosztizalunk mind az energia-
ipari, mind a lakossagi szektorban. Altalanossagban elmondhaté, hogy a hatarkeresztez6
kapacitasok fejlesztésével és kétiranyusitasadval csokkenthetévé valik az egy beszallitotol és
egy iranybol vald beszerzéstdl vald fiiggés, ezért jobb alkupoziciobol lehet a beszerzési
feltételekrdl targyalni. Tovabba a tervek szerint az orosz foldgazimport szallitasi utvonalaban
2021 utdn megjelenik alternativaként a déli beszallitasi utvonal, s varhatéan az orosz

foldgazimport 2021-t61 részben déli iranybol fog megvalosulni. A varhatéan megvaltozo
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ellatasi irany miatt a tranzitszallitasok biztositasahoz sziikségessé valik a déli-nyugati, illetve
déli-északi iranyu tranzit Gitvonalak, hatarkeresztezd kapacitasok fejlesztése, valamint ehhez
kapcsolédoan a belsé halozat megerdsitése is a kelet-magyarorszagi térség zavartalan

ellatasanak biztositasa érdekében.
Importportfolio ujragondolasa, a gazpiaci diverzifikdcio erdsitése:

Stratégia cél, hogy megorizziik az ukran-magyar osszekotd pontot a kétiranyu
szallitasok fenntartasa céljabol, de fel kell késziilni arra is, hogy a f6 gazimport irany
athelyezddhet a most épiild déli gazszallitasi utvonalra. Eppen ezért folytatni sziikséges a
gazpiaci diverzifikacios politikat a fekete-tengeri és a cseppfolyos foldgazforrasok
elérése érdekében. Emellett javitani kivanjuk a foldgaztaroléi kapacitasok kihasznalasat
is.

Az alabbi infrastruktura-fejlesztési projektek szolgalhatjdk a diverzifikacio, s igy

ellatasbiztonsag tovabbi erdsitését:
o A tervezett PCI projektek megvaldsitasanak tamogatasa (részletek a 2.4.2. fejezetben)

e A horvat-magyar 0sszekottetés kétiranyuva tétele el6tt magyar oldalrél mar az évtized
elején elharult minden akadaly; a sziikséges horvat fejlesztések nyoman varhatéan
2021-t6l déli szomszédunk iranyabol is lehetéségiink nyilik foldgaz behozatalara a

tervezett LNG-terminalon keresztul.

e A roman-magyar vezeték kétirdnyusitdsa szintén a szomszédunk oldalardl kovetel tovabbi
fejlesztéseket, amelyek iiteme alapjan 2020 végére varhaté évi 1,75 milliard m>-es, nem
megszakithato kétiranyu szallitast lehetdveé tevd Osszekotd kapacitas kiépiilése. A roman
import lehetosége a fekete-tengeri készletek elérhetosége szempontjabol kiemelt
jelentdségii, hiszen az ottani kitermelés elinduldsdval Magyarorszag egyszerre
diverzifikalhatnd foldgazbeszerzéseinek forrasat és utvonalat. A legelérehaladottabb és
legnagyobbnak igérkezd tengeri kitermelési projektbdl, a Neptun-mezd kiakndzasbol a
tervek szerint évi 6-8 milliard m® foldgaz felszinre hozatala varhat6. A projekt jelenleg
termeldi végsd beruhazasi dontésre var; annak megsziiletése esetén célunk a romén-

magyar interkonnektor kapacitasanak bévitése évi 4,4 milliard m>-es szintre.

e Magyarorszag orosz foldgazzal vald ellatdsanak nagyobb része 2021 utan vérhatéan a
Torok Aramlat masodik aganak eurdpai szarazfoldi folytatiséra, a Szerbia felli, déli

gazszallitdsi utvonalra helyezddik at. A gézverseny fenntartdsa miatt Magyarorszag
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alapveto érdeke, hogy az ukran iranyu beszallitas esetleges megsziinése esetén az
orosz gaz Szerbia fel6l (és ne csak nyugati és északi iranybol) legyen elérheto. A szerb
iranyu beszallitas elinduldsaval megsziinne a foldgaztranzitigény Szerbia és azon keresztiil

Bosznia irdnyaba, ugyanakkor Ausztria felé szamottevo tranzit valhat sziikségessé.

Az infrastruktira-fejlesztési kulcsprojektek piaci alapon torténé végrehajtasaval
biztosithato lesz, hogy az orosz szallitotol kereskedelmi szempontbol fiiggetlen importot
lehetové tevo hatarkeresztezo kapacitisunk a jelenlegi (az osztrak és a szlovak

osszekottetéssel szamolt) évi 9,7 milliard m>-ré1”

e aroman fejlesztések elsd fazisdnak megvaldsuldsaval 2030-ra 11,45 milliard m3-re,

e a roman fejlesztések masodik fazisanak megvalosulasaval (a fekete-tengeri
foldgéazkitermelésre vonatkozd végsd beruhazasi dontés meghozatalat kovetden) 14,1
milliard m®-re,

e cgy sikeres piaci teszt esetén megvalosulé magyar-szlovén hatarkeresztez6 vezetékkel
12,3 milliard m*-re,

e a horvat-magyar hatarkeresztez0 pont kétirdnyUsitdsdval és az LNG termindl
megépitésével 12,6 milliard m>-re,

e amagyar-szlovak vezetéken megvalosuld bovités kovetkeztében 10,5 milliard m3-re,

valamennyi fenti fejlesztés megvalosuldsa esetén akar 20,4 milliard m>-re béviiljon.

Az alébbi tablazat bemutatja a jovobeni hazai gazkereslet kielégitésére irdnyulo lehetséges
forgatokonyveket ¢és Osszehasonlitja az azokbol Osszedllithaté alternativ szerzddéses

portfoliok varhat6 ellatasbiztonsagi jellemzdit.

piaci, LNG, de nincs romén a roman a maximalis
Millidrd m® dlver?lﬁ.l.( acto roman re’globan magyar piacra diverzifikacio
nélkiil szétosztva
0rosz ‘ 3 3 3 3 3
LNG | 0 1 0 0 1
roman | 05 05 15 3 15
piaci egyéb ‘ 45 35 35 2 2.5
iranyokbol
0sszesen ‘ 8 8 8 8 8

11. tablazat - Lehetséges import forgatokonyvek 2020 utan (8 millisrd m® magyar import igényt feltételezve)

Forras: ITM

78 A felsorolas az egyes projektek Snmagaban valo megvalésulasénak hatdsat szamszer(isiti.
2019-es entry kapacitasok: Mosonmagyarovar (AT) 5,3 milliard m3, és Balassagyarmat (SK) 4,4 milliard m3
importkapacitassal szdmolva.
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Az ellatasbiztonsagi és diverzifikacios célok megvalodsitasa érdekében — az
osszehasonlitas alapjan — a ,,Maximalis diverzifikacié” forgatokonyv az optimalis. Ebben
az esetben az orosz forrasbol az egyetemes szolgaltatds ellatdsahoz sziikséges
zsinorfogyasztas (3 milliard m®/év /29,31 TWh) mennyiségét tobbéves szerzodés formajaban
biztositana Magyarorszag, valamint a tervezett horvat s roman projektek megvaldsulasaval is

szdmolna.
iii) Rugalmassag novelése

Az energiaellatas korlatozasanak vagy megszakadasanak kezelése kapcsan fontos a nemzeti
energiarendszer alkalmazkodoképességének javitasa, amiben fontos szerep jut a rugalmassagi
tényez6 erdsitésének. Eppen ezért a rugalmasabb beszerzést lehetévé tevé LNG forrasok
elérhetdségének biztositasa is fontos szempont. Magyarorszdg szdmara a horvat irdnyl
gazimport lehetdségének megteremtését a Krk szigetén megépiteni tervezett LNG-
termindlhoz val6é hozzaférés teszi kiilondsen fontossa. A horvat LNG versenyképességének
javitasdhoz nagyban hozzajarulna a két orszag gazpiacanak integraldsa (errdl részletesebben a

3.4.3. fejezet i. pontja nyujt tajékoztatast.)

A sajat forrasok szintén novelik az ellatas rugalmassagat.

crer

a belsd gazpiac 2017/1938-as EU-s rendelet 7" szerinti zokkenSmentes miikodési
feltételeink megteremtésével, illetve a gaz- és a villamosenergia-piacok mitkddésének

Osszehangolasaval (,,sector coupling”).
A kapcsolodo intézkedéseket a 3.4.3. fejezet i pontja ismerteti.

V) A lehet6 legnagyobb tranzitmennyiség megérzése a hazai foldgazszallité rendszeren,

illetve a kapcsolodo taroloi stratégia:

A foldgazfogyasztas-csokkentés és infrastrukturahasznalat-novelés egyiittes céljanak elérése
elsdsorban a nagynyomasu foldgazszallito-rendszer tranzitcéli felhasznalasaval
lehetséges, amit hatékonyan tamogathatnak a regionalis szinten is szamottevé hazai
foldgaztaroldi kapacitasok. Ezért sziikséges a gaztarolasi piaci verseny és a hazai
létesitmények régios szerepének erdsitése. A foldgazszallitasi tranztiforgalom megdrzése a

foldgaztarolok kihasznaltsaganak szempontjabdl is kulcskérdés.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2017/1938 RENDELETE (2017. oktober 25.) a foldgazellatas
biztonsaganak megdrzését szolgalo intézkedésekrdl €s a 994/2010/EU rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1938)
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A magyarorszagi foldgaztarolokkal kapcsolatos stratégiai elképzeléseket rovid- ¢és

hosszitavra sziikséges felosztani:

e Rovidtava elképzelések: Az orosz-ukran geopolitikai helyzetre, a szallitasi Gtvonalak
megvaltozasara, valamint a rovidebb tavu szallitéi szerzédések trendjére tekintettel
Magyarorszag nagyon magas taroloi toltottséggel késziilt a 2019/2020-as gazévre, az

ellatasbiztonsag folyamatos garantalasa érdekében.

e Hosszi tavu elképzelések: A jelenlegi kelet-nyugat iranyu szallitasi utvonalak dél-észak-
nyugat irdnyu atrendezodése kovetkeztében a taroloi stratégiat is ennek megfeleléen kell
majd kialakitani. A horvat-magyar piacdsszekapcsolas egyik fontos pillére lehet a magyar
taroldi kapacitds. A szlovén-magyar vezeték megépiilése esetén kozvetlen utvonalon
nyilna tarolasi lehetdség a nyugat-eurdpai kereskeddk részére is. A dekarbonizacids célok
eléréséhez megvizsgaljuk a foldgaztaroloi kapacitasok egy részének hidrogéntarolasra

val6 atalakitasanak lehetdségét is.

vi) A foldgazfogyasztas, s ezaltal a halozaton elosztott foldgazvolumen nagy 1éptéki
csokkenése esetén sziikséges az infrastruktira racionalizalasa is (2.4.2. fejezet, ii. pont).

Az ezzel kapcsolatos intézkedési terveket a 3.4.2. fejezet i. pontja ismerteti.

Kéolajpiac:

Annak biztositasara, hogy a kozlekedési céli kbolajszarmazék-felhasznalas 2030-ig legfeljebb

10%-kal n6jon, Magyarorszag az alabbi intézkedéseket tervezi:
o A kozosségi kozlekedés és a vasut hasznalatanak osztonzése.

- A kozosségi kozlekedésben és a helyi szolgaltatasok esetén a tiszta (dontéen
elektromos) meghajtast gépjarmiivek alkalmazasa;

o Uzemanyagvaltas:

- biolizemanyag bekeverési részarany novelése,

elektromos mobilitas Osztonzése,

nehéz gépjarmiivek esetén CNG/LNG meghajtas 0sztonzése,
- fejlett (masodik generaciods) bioiizemanyag innovacio dsztdnzése,
(Részletek a 3.1. 2. fejezetben.)

e A hazai szénhidrogén koncesszios rendszer fenntartasa, a nem-konvencionalis koolaj

kutatasanak és Kitermelésének 0sztonzése.
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e A stratégiai készletezésen alapuld ellatiasbiztonsagi rendszer szinvonalanak

megorzése.

Szénpiac

A hazai szénvagyon 54%-at a lignitkészlet jelenti, a foldtani vagyon 30%-a barnakdszén és
csupan 16%-a feketekdszén. Magyarorszagon a szénkitermelés szinte teljes egészében a lignit
banyaszatot foglalja magaban (99,97%). A Magyar Energetikai ¢s Kozmii-szabalyozasi
Hivatal adatai alapjan hazankban a szenet 93,5%-ban az erdmiivek hasznositjak, 4%-at pedig
a lakossag tiizeli el. A lakossagi flitésre hasznalt szén 88%-a lignit, 9%-a importalt k6szén, 3%
barnaszén brikett. A MAVIR Zrt. adatai szerint a termelt hazai villamos energia 14,57%-at

allitottak el6 szén alapon 2018-ban.

A villamosenergia-termelésiinkben jelentdsen csokkent a szén ardnya. A szénbanyaszat
visszaszorulasat eleinte a nehézipar leépiilése okozta. A késdbbiekben egyre inkabb
érvényesiilt a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi eldirdsok hatdsa. Mara csak egy
széntiizelésti nagyerdmi, a Matrai Erémii tizemel Magyarorszagon, amely jelenleg Visontan

¢és Biikkabranyban folytat lignit kitermelést.

A Maitrai Eromii energia ellatasbiztonsagi és munkaerd-piaci szempontbo6l egyarant
jelentés szereplo. Az orszdg masodik legnagyobb aramtermeldjeként a teljes hazai
villamosenergia-termelés 15%-at adja, a keleti orszagrészben az egyetlen mikodo,
szabalyozasra is alkalmas nagyerémi, valamint jelentds regionalis foglalkoztat6 is, tekintve,
hogy az érintett (gyongy0si €s mezdkovesdi) jarasok lakossadganak jelentds része kozvetlentil
vagy kozvetve ebben az ipardgban dolgozik (2 100 munkahely kézvetleniil, 10 000 kozvetve
kotédik az erdmiihoz, az érintett csaladtagok létszdma 27 000 {6 koriili). Ugyanakkor az
orszag legnagyobb magyarorszagi szén-dioxid (CO,) kibocsatdja, amely a teljes
energiatermel6 agazat CO,-kibocsatasanak kozel 50%-at-, a teljes hazai CO,-kibocsatas
14%-at teszi ki. Az erédmil, illetve a térségben 1évo kb. 100 000 lignittel fitd haztartas az

crer

SO, 36,2%-4t, a Hg 13,71%-4t, valamint a NO, 4,48%-4t adja.”

Az eromiinek a hazai villamosenergia-ellaitaisban betoltott szerepe miatt indokolt
felkésziilni a villamosenergia-rendszer {izemeltetésében bekdvetkezd valtozdsokra, a

kapacitasok egy részének mas technoldgiakkal torténd kivaltasara, és az érintett régioban a

™2017. évi kibocsatasi adatok
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foglalkoztatottak atképzésére, az erOmil technoldgiai rendszereire épiild kiilonboz6 ipari
tevékenységek megdrzésére. Mindamellett azt is biztositani kivanjuk, hogy — tekintettel a
szamottevdo hazai lignitvagyonra - a lignitalapi termelés lehetosége stratégiai

tartalékként tovabbra is rendelkezésre alljon.

E célok elérésének zdloga egy régiés szintii dekarbonizicios stratégia és cselekvési terv
kialakitasa az érintettek bevondsaval. A dekarboniziciés program megvaldsitasthoz EU

forrasok bevondasara is lehetdség van.
Nuklearis biztonsag

Az atomenergiarol sz6lo 1996. évi CXVI torvény szerint az atomenergia alkalmazasa
kizardlag a jogszabalyokban meghatarozott engedélyek birtokaban és folyamatos hatdsagi
feliigyelet mellett torténhet. Magyarorszag nemzetkdzi egyezményekben is vallalta, hogy az
atomenergiat kizdrolag békés célokra, biztonsagosan és védetten alkalmazza. A non-
proliferacid, azaz a nukledris és radioldgiai fegyverek elterjedésének megakadalyozasa
érdekében szigoru engedélyezési eljarasok, ellenérzés €s nyilvantartas mellett alkalmazzak a
nukledris és mas radioaktiv anyagokat. A biztonsagos miikddést a sokrétli szabalyozas és a
tobblépcsds, komplex, egymast helyettesitd, kiegészitd rendszerek ¢és mikodési
mechanizmusok biztositjdk annak érdekében, hogy a lakossagra nézve ne legyen karos hatasa
az atomenergia alkalmazasanak. A védettséget a nuklearis létesitmény, radioaktivhulladék-
tarold, a nuklearis és mas radioaktiv anyagok fizikai védelmét szolgald biztonsagi

megoldasok, technologidk és szabalyozasok garantaljak.

Az 0j nuklearis blokkok 1étesitése is szigoru feltételek mellett lehetséges. Egy olyan Osszetett,
sok szaktertiletet érintd 1étesitményt, mint egy atomerdmii, nem egyetlen hatdsag engedélyez
¢és feliigyel. Az egyes hatdsdgok sajat engedélyezési eljarasaikban adjak ki a sziikséges
engedélyeket, és szakhatdsagként érvényesitik a sajat szakteriileti szempontjaikat mas
hat6sagok eljarasaiban. Az atomerdmi létesitésének és milkddésének nuklearis biztonsagi,
védettségi €s biztositéki engedélyezése az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) feladata. A
létesitményszintli eljarasok kovetik a nukleéris 1étesitmény életciklusat. Ennek megfeleléen
értékelni kell a telephely megfeleloségét, mieldtt a beruhazas érdemi része elkezdddik,
teljeskortien ki kell dolgozni az atomerdmili miiszaki terveit és biztonsagi elemzéseit,
amelyeket a hatosag feliilvizsgal, és megfeleloségiik esetén kiadja a létesitési engedélyt. A
felépitett 1étesitményt izembe kell helyezni, ez a kiépitett rendszerek miikodoképességének

vizsgélatabol, ezt kovetden — a nukledris tlizemanyagot tartalmazé flitdelemkotegek
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https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?openagent&menu=02&submenu=2_3
https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?openagent&menu=02&submenu=2_2

berakasaval — egy sor mérés elvégzésébdl all. Amennyiben minden a biztonsagi elemzéseknek
¢s a terveknek megfeleléen miikodik, Osszhangban a kovetelményekkel, akkor kaphat
hosszabb tavra iizemeltetési engedélyt a reaktorblokk. A kibocsatott engedélyek szerinti

miikodésrol az OAH ellenérzések keretében gy6zddik meg.

A nukledris energiabiztonsag garantdlasdhoz az is hozzajarul, hogy Magyarorszdg az
atomenergia biztonsagos alkalmazasa terén szamos két- és tobboldali nemzetkozi

szerz8désnek is a részese. Ezekrdl részletesebben az OAH weboldala " tajékoztat.

Fontos megemliteni a nuklearis anyagok és iizemanyagok hosszu tava ellatasat biztosito

stratégiat is, kiilonos tekintettel a nuklearis kapacitas bovitésére.

Az 50 MW ¢és annal nagyobb teljesitményli erémiivek energiahordozé-készletének legkisebb
mértékérdl és a készletezés rendjérdl szolo 44/2002. (XIL 28.) GKM * rendelet 1. § (1)
eldirja, hogy az 50 MW, és az ezt meghaladd névleges teljesitOképességii erdmiire vonatkozo
termel6i mikddési engedélyesnek erdmiivenként, normativ és biztonsagi energiahordozo-

készletet kell képeznie.

- A (2) bekezdés c) pont szerint a normativ energiahordozo-készlet mennyisége az
atomerOmiinél a naptari év februar 1-jén legaldbb az atomerOmil egyévi atlagos

villamosenergia- és kapcsolt hétermeléséhez sziikséges lizemanyag-mennyiség.

- A (3) bekezdés c) pont szerint a biztonsagi energiahordozo-készlet mennyisége az
atomerdmiinél annak az lizemanyagnak a mennyisége, amely a naptari év februdr 1-jén —
a normativ készletben [évé lizemanyaggal egylitt — legaldbb kétévi atlagos

villamosenergia- és kapcsolt hotermelést biztosit.

A 2014. évi II. térvény hirdette ki a Magyarorszag Kormanya ¢€s az Oroszorszagi Foderacio
Korméanya kozotti nukledris energia békés céli felhaszndldsa terén folytatandd
egyiittmiikddésrél sz6l6 egyezményt, amely magaban foglalja a Paksi Atomerémi
teljesitményének fenntartdsaval, valamint a kapacitas-bdvitéssel, azaz az 1) blokkok
1étesitésével kapcsolatos kotelezettségeket. A torvényhez tobb végrehajtasi megallapodas is
kapcsolodik, koztik a fiitéelem szerzédés, amelyben az Euratom Ellatasi Ugynokség

(Euratom Supply Agency) tarsalairo.

™ https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsfiweb?openagent&menu=04&submenu=4_8
g egykori Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium
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A kiberbiztonsag erdésitése

A kiberbiztonsag a nemzetbiztonsag egyik legfontosabb elemévé valt, igy szuverenitdsunk
megorzésének ma mar egyik feltétele a kiberbiztonsag altalanos szintjének a lehetd
legmagasabbra emelése. Az EU NIS direktiva 8 az energiaszektort is kiemeli a halozati €s

informécios rendszerek egységesen magas szintli biztonsadganak szavatoldsa kapcsan.

A kibertérben jelentkezé kihivéasok, fenyegetések ¢s kockazatok kezelésére, a megfeleld
szintli kiberbiztonsdg garantalasara, a kibervédelmi feladatok ellatasara, a kiberellenalld
képesség fejlesztésére és a nemzeti létfontossagi informacids infrastruktira zavartalan
miikodésének biztositasara a magyar energiaszektornak is készen kell allnia. Feladatunk az
elektronikus informatikai rendszerek, a nemzeti 1étfontossagu informacios infrastruktara, a

mindsitett informacidk és a nemzeti adatvagyon védelmének erdsitése.
Intézkedési javaslatok:

Szektoralis kiberbiztonsagi kovetelményrendszer

Jelenleg a magyar villamosenergia-rendszerben érintett jelentGsebb szervezetekre nem
tartoznak a létfontossagli rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és
védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI. torvény 82 hatdlya al4, azaz nem lettek létfontossagu
rendszerelemmé kijelolve. Mivel a nemzeti 1étfontossdgl rendszerelemek kijellési eljarasa
soran jelolik ki az alapvetd szolgaltatast nyajtd szereploket a kijelolt nemzeti 1étfontossagu
rendszerelem iizemeltetdi koziil, ezért a halozati és informacids rendszerek biztonsagardl
sz616 NIS iranyelvben 8 szerepld eldirasok sem vonatkoznak a jelentdsebb szervezetekre. A
fentiekre tekintettel a hazai energiaszektorra vonatkozo létfontossaghi rendszerek és
létesitmények védelmével kapcsolatos jogszabalyi kornyezetet ugy kell atalakitani, hogy a
kiiszobértékek lehetové tegyék a jelentOsebb szervezetek Iétfontossdgii rendszerelemmé
torténd kijelolését. Tovabba indokolt, hogy az alapvetd szolgaltatdst nyujtd szereplok
kijelolése a nemzeti 1étfontossagu rendszerelemek kijeldlési eljarasatol kiilon eljaras alapjan
torténjen. Az érintett szakmai szervezetek kozremiikodésével sziikség van egy kifejezetten a

villamosenergia-iparban miikodé szervezetek szamara kialakitott szektoralis kiberbiztonsagi

8 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1148 Iranyelve (2016. jilius 6.) a halézati és informaciés rendszerek
biztonsaganak az egész Unioban egységesen magas szintjét biztositd intézkedésekrol

8 2012. évi CLXVI torvény a létfontossagn rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérsl és védelmérél
(https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1200166.TV)

8 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/1148 IRANYELVE (2016. julius 6.) a halozati és informacios
rendszerek biztonsaganak az egész Unidban egységesen magas szintjét biztositd intézkedésekrél (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32016L1148&from=EN)
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kovetelményrendszer — szakpolitikai stratégia ® formajaban torténd — osszeallitasara,
osszhangban a 2013. évi L. torvényben és a 41/2015. BM rendeletben >  leirt
kovetelményekkel (figyelembe véve azt is, hogy a 41/2015. BM rendelet egyes rendelkezései
a villamosenergia-iparban hasznalt ICS és SCADA rendszerck esetén nem értelmezhetéek
vagy nem alkalmazhatdak e rendszerek miikodési/felhasznalasi sajatossagai miatt). Stratégiai
célkitizés a megeldz6, érzékeld ¢és reagdld képesség folyamatos javitasa a
kovetelményrendszer meghatarozasaval, céliranyos gyakorlatok szervezésével, tamogatasi

eszk6zok megteremtésével.

Szektoralis kiberbiztonsagi informdciomegosztis

Az energiaszektorban érintett jelentGsebb szervezetek kozott hatékonyabba kell tenni az
informéciomegosztast mind hazai, mind nemzetkdzi szinten. A magyar energiaszektorban
érintett jelentésebb szereplok (energiatermeldk, -szolgaltatok, rendszeriranyitok) kozotti,
rendszeres informaciomegosztast kormanyzati koordinacioval kivanjuk elinditani, az
energiarendszerek biztonsagos, zavartalan miikddése érdekében. Ennek keretében sziikséges
kialakitani a relevans villamosenergetikai vonatkozasti kiberbiztonsdgi informaciok

automatizalt megosztasanak lehetdségeit.

Gyvorsreagalasu egység felallitasa incidenskezelésre

Az egység helyszini tAmogatast nyljt az egyes szereplok szamara kiberbiztonsagi incidensek
esetén. (nyomrogzités, fenyegetés-elemzés, halozatbiztonsagi monitoring, incidenskezelés,

kiilonboz6 tamadoi eszk6zok és modszerek elemzése)

Humaneroforras kérdések

"

A jogszabalyi kovetelményekben eldirt minimalis biztonsagi kovetelményeknek megfeleld
beallitasok alkalmazésa elsddleges fontossagu. A kiberbiztonsagi helyzet javitasdhoz (vagy
legalabb a kiberbiztonsagi kockazatok szintjének tovabbi romlasanak megelézéséhez) a
legfontosabb intézkedésnek a kiberbiztonsagi miiveleti tevékenységek képzett és tapasztalt

szakemberekkel torténd folyamatos ellatasat tartjuk.

Az energiaszektor munkaerdpiaci helyzetének javitasa

Az energiaszektor munkaerdpiaci helyzetének javitasa érdekében sziikséges a
szakiranyu oktatas szinvonalanak emelése, a dualis képzési rendszerben rejlo

lehetoségek jobb Kkihasznalasa. Az oktatasi igények felmérését €s a hianyszakmak

. 8 38/2012. (IIL. 12.) Korm. rendelet a korményzati stratégiai iranyitasrol 8. § (1) c) és 35. § alapjan
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azonositasat kovetéen a palyaorientaciés programok segitségével emelni sziikséges az
energetikai muszaki teriileten tanulok létszamat. Az elvandorlas és mas ipardgak (foként az
autoipar) elszivo hatasanak a mérséklésében elsdsorban a vallalati bérfejlesztéseknek, illetve a
biztos jovokép kialakitasanak lehet szerepe. Az orszagon beliili mobilitas az azt megkoénnyito

(pl. albérleti) tAmogatasok adoterheinek mérséklésével 6sztondzheto.

Az alacsonyabb karbonintenzitasi energiatermelés- és felhasznalas iranyaba mutato
gazdasagi szerkezeti atalakuliasok az energiaszektoron kiviil is jelentds valtozasokat
hozhatnak a foglalkoztatasi igények és lehetéségek teriiletén. Az igazsagos atmenet (,,Just

Transition”) elérése érdekében a stratégia célja, hogy:

e lehetdséget biztositson az energiaatmenettel jar6 munkaerépiaci folyamatok nyomon
kovetésére és az esetleges kedvezotlen tendencidk megforditasara;

o cldsegitse a munkaerd elhelyezkedési esélyeinek javitasat a zoldgazdasagi szektorokban,
javitva ezzel a tertilet versenyképességét;

e tamogatdsi lehetdséget biztositson a sériilékeny munkaerd tovabbképzését és atképzését
illeten;

e cgyes fejlesztéspolitikai tdmogatési lehetdségeket a sériilékeny tarsadalmi csoportokra €s
régiokra kiterjesszen;

e closegitse az egyenld esélyek érvényesiilését a ndk €s a sériilékeny tarsadalmi csoportok
€s régidk szamara, akar kiilon ,,igazsdgos atmenet stratégidk™ vagy ,,igazsagos atmenet

megallapodasok révén”.

Il. Az ezen a teriileten folytatott regionalis egyiittmiikodés
CESEC

Magyarorszag tagja a Visegradi Egyiittmiikodésnek ¢és a kozép- és délkelet-eurdpai
energetikai Osszekottetésekkel foglalkozd magas szintli munkacsoportnak (CESEC) 8
melyben a NEKT szempontjabol relevans energia- és klimapolitikai témak rendszeresen
megtargyaldsra keriilnek. A 2015-ben létrejott, az Eurdpai Unio 9 tagallamat és 8 tovabbi
orszagot a tagjai kozott tudd kozép- és délkelet-eurdpai energetikai Gsszekottetésekkel

CESEC foglalkozd6 magas szinti munkacsoport a régid villamosenergia- és gazpiacai

crer

8 Central and South East Eruope Energy Connectivity
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Visegradi Egyiittmiikodés

A Visegradi Egyiittmiikodés Csehorszag, Lengyelorszdg, Magyarorszdg ¢és Szlovékia
regiondlis szervezete. Az egylittmiikodés célja ezen kozép-eurdpai orszagok gazdasagi,

diplomaéciai és politikai érdekeinek k6zos képviselete, esetleges 1épéseinek dsszehangolasa.

A visegradi allamok ( ,,Visegradi négyek”, "V4-ek”) kozott a kovetkezd kérdésekben
folytatnak egyeztetéseket:

e az Eurdpai Uniodn beliili kozos allaspont kialakitasa az energiadgazat fejlesztési iranyaival

kapcsolatban,

e tudomanyos kutatds és fejlesztési egylittmikddés (ezen beliill egyeztetések folynak

kifejezetten energetikai KFI egyiittmiikodési platform kialakitisara),

e tapasztalatcsere az energiadgazat fejlesztése kapcsan, ideértve az egyes technologiai
szallitokkal, kiilonosen az atomenergia-technologiak szallitoival vald egyiittmiikodés

tertletét is.

A V4-es KFI egyiittmiikodés kapcsan tovabbi részletekkel a 3.5. fejezet ii. pontja szolgal.

Egyéb forumok

A Magyar Kormany és a hazai energetikai cégek — koztiik a rendszeriranyitok —, illetve a
magyar szabalyozé hatésag (Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal, MEKH)
szamos szervezetben és munkacsoportban vesznek részt, ezzel is erdsitve a hazai

ellatasbiztonsagot.

Villamosenergia-piac

e Villamosenergia Koordinaciés Munkacsoport (,,ECG”)

e Rendszeriranyitoi (MAVIR ZRt.) részvétel kiilonféle szervezetekben, forumokban:
A Villamos Energia Torvény €s a szabalyoz6 hatosag altal kiadott miikodési engedély alapjan
a MAVIR ZRt. joga és kotelessége a nemzetkdzi rendszeriranyitdi szervezetekben a magyar
allaspont képviselete, az egyiittmiikodés folyamatos koordinacidja, miiszaki és diplomaciai
tevékenység végzése a magyar érdekek érvényesitésére, valamint részvétel az egyes

szervezetek vezetd testiileteinek és munkacsoportjainak munkéjaban.

A MAVIR ZRt. tobb nemzetkdzi szervezet, illetve forum munkéjdban vesz részt. A

legfontosabbak az alabbiak:
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Villamosenergia-atviteli Rendszeriizemelteték Eurdpai Egyesiilete (European Network of
Transmission System Operators for Electricity, ENTSO-E),

Ko6zép- és Kelet-Europa (Central and Eastern Europe, CEE) 8 rendszeriranyitojanak
egylttmiikodése,

a délkelet-eurépai  (Southeast Europe or Southeastern FEurope, SEE) régio
rendszeriranyitdinak egyiittmiikddése,

TSC - TSO rendszerbiztonsagi egyiittmiikodés (TSC — TSO System Security Cooperation),
EURELECTRIC (Eurdpai Villamosenergia-tarsasagok Egyiittmiikodési Szervezete),

Nagy Villamos Rendszerek Nemzetk6zi Tanacsa (International Council on Large Electric

Systems, CIGRE).

Egyiittmiikodés nuklearis tigyekben 87
Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) a 112/2011. (VIL 4.) Korm. rendelet alapjan:

egyiittmiikodik a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséggel, a Gazdasagi Egyiittmiikodési
és Fejlesztési Szervezet Nuklearis Energia Ugynokségével, az Eurdpai Atomenergia
Kozosséggel, tovabba az atomenergia békés céli alkalmazasa teriiletén miik6dé maés

nemzetkozi és regionalis kormanykozi szervezetekkel,

ellatja az atomenergia biztonsagos alkalmazasa terén kotott kormanykozi egyezmények

hazai végrehajtasat szolgalo feladatokat,

gondoskodik a hataskorébe utalt, az atomenergia biztonsagos alkalmazasaval kapcsolatos
nemzetkdzi kotelezettségek teljesitéseérdl a nuklearis biztonsaggal, a radioaktiv hulladékok
¢és kiégett lizemanyag biztonsagos kezelésével, a nuklearisbaleset-elharitassal, a nuklearis
védettséggel, a nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasaval, tovabba az

atomkarért valo feleldsséggel 0sszefliggésben,

elokésziti a nukledris biztonsaggal és a radioaktiv hulladékok és kiégett {izemanyag

biztonsagos kezelésével nemzetkozi kotelezettség alapjan teljesitendd nemzeti jelentéseket.

Az OAH tobboldalu kapcsolatok terén folytatott nemzetkdzi tevékenységének eredményeként

Magyarorszag aktiv részese minden fontos, az atomenergia békés célu alkalmazasdval

Osszefliggd tobboldalii nemzetkdzi szerz6désnek és azok rendelkezéseit maradéktalanul végre

is hajtja. Az OAH képviseldi tovabbi aktiv szerepet jatszanak az atomenergia alkalmazasanak

biztonsagaval ¢és védettségével foglalkoz6 nemzetk6zi szerzodések alapjan 1étrejott

8 https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsfiweb?openagent&menu=02&submenu=2_7
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univerzalis és regionalis nemzetkozi szervezetekben % | egyes tobboldala nemzetkozi
szerz8dések végrehajtasara létrehozott szervezetekben ®° és forumokon, illetve a nemzetkozi
egyiittmiikodés egyéb forumjellegli formaiban *°. Az OAH kétoldalti nemzetkozi kapcsolatai
egyrészt Magyarorszag egyes, kétoldali nemzetkdzi szerzodésein alapulnak, amelyek
végrehajtasara részben vagy egészben az Orszagos Atomenergia Hivatal lett kijelolve. Az
hivatal kétoldali nemzetkozi kapcsolatai masrészt a sajat feladat- és hataskorében kotott
szakmai megallapodasokon alapulnak. Harmadrészt ki kell emelni, hogy az OAH ad hoc
modon — sziikség szerint - nemzetkozi és forumjellegli szervezetek margdjan szintén tart
talalkozokat olyan allamok tarshatosagainak képviseldivel, amelyekkel nem keriilt sor sem

kétoldalii nemzetkozi szerzodés, sem pedig szakmai megallapodés aldirasara.

Tovabbi részletek magyar és angol nyelven elérheték az OAH weboldalan (www.oah.hu).
Foldgazpiac

e Gazkoordinaciés Munkacsoport (Europai Bizottsag)

A foldgazellatas biztonsdgardl szolo  (994/2010) rendelet eredményeként a
Gazkoordinaciés munkacsoport (Gas Coordination Group, GCG) 2012 o6ta rendszeresen
iilésezik, hogy koordinalja a gazellatasbiztonsagi intézkedéseket az EU orszagai kozott.

Az iiléseken rendszeres a magyar részvétel is.

e Foldgéazpiaci Szallitdsi Rendszeriizemeltetok Eurdpai Halozata (European Network of

Transmission System Operators for Gas, ENTSO-G)

Az FGSZ szallitdsi rendszerlizemeltetoként részt vesz az ENTSO-G munkdjaban,
képviselve Magyarorszag érdekeit. A tarsasag aktivan kozremilkddik a tevékenységét
kozvetleniil 1s érint6 ENTSO-G projektekben, igy példaul az egységes eurdpai lizemi €s
kereskedelmi szabdlyzatok kidolgozasaban és a torvényi eldirasok altal meghatarozott 10

¢éves fejlesztési terv Osszedllitdsaban, évenkénti aktualizaldséban.
e Gas Infrastructure Europe (GIE)

A GIE briisszeli székhelyli nonprofit szervezet, mely az Eurdpai Unid egyes intézményei

(Eurdpai Bizottsag, Eurdpa Parlament, Eurdpai Unid Tanacsa) és a szabalyzohatosagok

8 Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség, Gazdasagi Egyiittmiikddési és Fejlesztési Szervezet Nuklearis Energia
Ugynoksége, Eurdpai Atomenergia Kozosség, Atfogd Atomesend Szerzédés

8 Nuklearis Szallitok Csoportja, Zangger Bizottsag

% Nyugat-eurépai Nuklearis Hatosagok Szovetsége, Eurdpai Biztositéki Kutatdsi és Fejlesztési Szovetség,
Eurépai Nuklearis Védettség Teriiletén Kompetens Hatésagok Szovetsége, Eurdpai Sugarvédelmi Hatosagok
Vezetdinek Talalkozdja, WWER Hat6sagi Forum, Radioaktiv Anyagok Biztonsagos és Fenntarthaté Szallitasa
Teriiletén Kompetens Hatosagok Szdvetsége
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eurdpai szervezetei (ACER, CEER ) felé képviseli 25 orszag gazipari infrastruktira
tizemeltetOit, beleértve a szallitd rendszert, a tarolokat és az LNG terminalok tizemeltet6it
is. Magyarorszagrol tag az MMBF Magyar Foldgaztarolo Zrt. is. A Gas Infrastructure
Europe (GIE) taroloi szervezetének elndkségét a Magyar Foldgaztarold Zrt. latja el, igy
rendkiviil aktiv a magyar részvétel a taroloi piacot érintd EU-s dekarbonizacids torekvések

megvalositdsaban a jelenlegi foldgaz infrastruktara nyujtotta elonydk szem el6tt tartdsaval.
Kéolajpiac

e Részvétel az Eurdpai Bizottsag Olajkoordinaciés Munkacsoportjanak (Oil Coordination

Group, OCG) munkéjaban.

o Részvétel a Nemzetkozi Energiaiigynokség vészhelyzeti mechanizmuséaban, ezen beliil a

SEQ (Standing Group on Emergency Questions) munkajaban.
Egyéb
e Szabalyoz6 hatosag részvétele az ACER tevékenységében.

o Regiondlis egyeztetés a NEKT tervezése soran. Errdl részletesebben a 1.4. fejezet

tajékoztat.

iii. Adott esetben az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi

intézkedések, beleértve az unios tamogatast és az unios alapok felhasznalasat is

A PCI projektek vonatkozasaban a 3.4.2. fejezet iii. pontja nyujt tajékoztatast.

3.4. A belsé energiapiac dimenzi6ja %z

"o

Szamos ellatasbiztonsagot noveld és belsd energiapiacot is erdsitd intézkedés a 3.3. fejezetben
keriilt ismertetésre. Itt kifejezetten a kérdéshez szorosabban kapcsolodo intézkedések

keriilnek bemutatasra.

A Dbelsd energiapiac erositését szolgalo europai ¢és hazai jogszabalyban eléirt
kotelezettségek magas szintii teljesitése sziikséges a célok elérése érdekében.

A villamosenergia-piac kapcsan kiemelendd ,,Tiszta energia minden eurdpainak” cimi

energiacsomag, melynek célja az energiaunio megvalositasa. A belsé energiapiac kiteljesitése

¢érdekében az Eurdpai Bizottsag intézkedéseket javasolt, illetve irt el a villamos energidrol

°! Burépai Energia Szabalyozok Tandcsa
% A szakpolitikaknak és intézkedéseknek tiikrozniiik kell az ,.elsé az energiahatékonysag” elvet.
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52016 2019/944-es iranyelv *, a villamos energiarol szolo 2019/943-as rendelet *, valamint a
kockazatokra valo felkésziilésrél sz616 2019/941 EU rendelet *° formajaban.

A foldgazpiac kapesan a 2017/1938 EU rendelet *° emelendd ki, mely az eurdpai gazpiac

zOkkendmentes miikodési feltételeink megteremtését szolgalja.

3.4.1. Villamosenergia-infrastruktira

I. Az Osszekottetés 4. cikk d) pontjaban meghatdrozott célszintjének elérésére

iranyulo szakpolitikak és intézkedések

Magyarorszag az EU altal elvart 15%-os célszamot jelentdsen meghaladja. Ett6] fliggetleniil
piacszimuladcidés vizsgalatokon alapulva megtériild kapacitdsbovitd beruhazas lehet egy
Debrecen-Nagyvarad (Oradea) kétrendszeri 400 kV-os 0Osszekottetés (egy rendszer
felszerelésével). Ezen tavvezeték a MAVIR ZRt. altal készitett halozatfejlesztési tervekben

évek ota szerepel, mint megvalositasra javasolt beruhdzas.

ii. Az ezen a teriileten folytatott regiondlis egyiittmiikodés °

A rendszeriranyitok kozott folyamatos a kommunikacio, és jellemzden — kiilonosen a szlovak-
magyar villamosenergia rendszerirdnyit6i esetében (MAVIR ZRt. és a SEPS % ) — jo
egyiittmiikodes alakult ki a projektek végrehajtasa soran.

Tovabbi informacid az ellatasbiztonsagi fejezetben lelhet6 fel (3.4. fejezet ii. pont.)

lii. Adott esetben az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozasi

intézkedések, beleértve az unios tamogatast és az unios alapok felhasznalasat is

A PCI projektek esetében informacioval a 3.4.2. fejezet iii. pontja szolgal.

% Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/944 iranyelve (2019.junius 5.) a villamos energia belsd piacara vonatkozo
kozos szabalyokrol és a 2012/27/EU iranyelv modositasarol (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/?uri=CELEX:32019L.0944)

% Az Eurépai Parlament és a Tandcs (EU) 2019/943 rendelete (2019. jinius 5.) a villamos energia belsé piacarol
(atdolgozas) (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:32019R0943)

% Az Eur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/941 rendelete (2019.junius 5.) a villamosenergia-agazati kockazatokra vald
felkésziilésr6l és a  2005/89/EK  iranyelv  hatdlyon  kiviil  helyezésérél  (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019R0941&from=EN)

% Az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2017/1938 RENDELETE (2017. oktober 25.) a foldgazellatas biztonsaganak
megbrzését szolgald intézkedésekrdl és a 994/2010/EU rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/hu/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1938)

%7 A kézos érdekii projektek regionalis csoportjain kiviil, amelyeket 347/2013/EU rendelet alapjan hoztak létre.

% Slovenska elektrizané prenosova siistava, a. s. (a szlovén rendszeriranyitd)
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3.4.2. Energiaatviteli infrastruktara

i. A 2.4.2. pontban meghatdirozott elemekhez kapcsolodo szakpolitikak és
intezkedések, beleertve adott esetben azokat az egyedi intézkedéseket is,
amelyek célja a kozos érdekii projektek és mas kulcsfontossagu infrastrukturdlis

projektek teljesitésének lehetové tétele
Villamosenergia-piac

e A Kormany a transzeurdpai energiaipari infrastruktarara vonatkozo iranymutatasokrol és
az 1364/2006/EK hatdrozat hatdlyon kiviil helyezésérdl, valamint a 713/2009/EK, a
714/2009/EK és a 715/2009/EK rendelet modositasarol szold, 2013. aprilis 17-i
347/2013/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet (a tovabbiakban: 347/2013/EU
eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet) alapjan, az 1577/2019. (X. 15.) Korm.
hatérozattal® tamogatta a 2.4.2. fejezet i. pontja alatt ismertetett projektek kozéos érdekii
projektté nyilvanitasat.

Az egyéb villamosenergia-piaci projektek kapcsan ,,A Magyar Villamosenergia—

rendszer Halozatfejlesztési Terve 20177 c. dokumentum szolgél informécioval. 100

Gazpiac

e A kormany a 347/2013/EU europai parlamenti és tanacsi rendelet alapjan, az 1577/2019.

1 101

(X. 15.) Korm. hatarozatta tamogatta a 2.4.2. fejezet i. pontja alatt ismertetett

projektek kozos érdekii projektté nyilvanitasat.
o Az egyéb gazpiaci projektek kapcsan a 2.4.2. fejezet ii. pontja tajékoztat.

e A magyarorszagi gazvezetékek kihasznaltsaganak racionalizalasa kapcsan tervezett

intézkedések:

A hazai vezetékrendszer tovabbi jelentés bdévitése nem indokolt, a hatarkeresztez6
kapacitasok tovabbi épitése is csak annyiban sziikséges, hogy a beszerzési utvonalak
diverzifikécioja, mint stratégiai és kereskedelmi lehetdség fennalljon. Ez is csak abban az

esetben ésszerli, ha piaci alapon valésul meg a fejlesztés. Ez a hazai foldgazpiac

% A korméany 1577/2019. (X. 15.) Korm. hatirozata egyes beruhazésok transzeurdpai energiaipari infrastrukturara vonatkozo
kozos érdekil projektté nyilvanitasaval kapcsolatos intézkedésekrél. Magyar Ko6zlony. 2019. évi 167. szdm
(http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hitelessMK19167.pdf)

100 A7 egyéb villamosenergia-piaci projektek kapcsan lasd ,,A Magyar Villamosenergia—rendszer Halozatfejlesztési Terve
2017~ c. dokumentumot.

101 A Kkormany 1577/2019. (X. 15.) Korm. hatirozata egyes beruhazasok transzeurépai energiaipari infrastrukturara
vonatkoz6 kozds érdeki projektté nyilvanitasaval kapcsolatos intézkedésekrdl. Magyar Ko6zlony. 2019. évi 167. szam
(http://www.kozlonyok.hu/nkonline/MKPDF/hiteless MK19167.pdf)
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likviditdsanak novekedéséhez ¢és mélyiiléséhez vezet, mely Osszességében kedvezd a

fogyaszto szempontjabol.

Fo feladat a meglévd infrastruktira jobb kihasznalasa és racionalizdldsa. Cél az alacsony (10%

alatti) Kkihasznaltsagu elosztovezetékek Kkivezetése a Kkozfinanszirozott rendszerbél,
alacsony karbonintenzitasi fiitési alternativak felajanliasa révén. Errdl részletek a 3.2.

fejezet vi. pontja alatt talalhatok.

Az alacsony kihasznaltsagu elosztovezetékek Kkivezetésének alternativajaként és a
klimavédelmi célok elérésében is meghatarozo szerepet tolthet be a halozat alkalmassa
tétele hidrogén betaplalasara. A hidrogén (és szintetikus gazok) eldallitasa és elosztoi
rendszerbe taplalasa emellett a foldgaztol valo fliggdséget is csokkenti, és olcsd, rugalmas
energiatarolasi lehetdséget biztosit. Ezért célunk a hidrogén ¢és egyéb ,,foldgaz mindségli”

gazok rendszerbe juttatdsdhoz sziikséges feltételek és 0sztonzok megteremtése.

A dijmentes csatlakozas lehetésége tobb milliard forintos fejlesztéseket general iparagi
szinten az elosztoknal. A koltséghatékonysag érdekében indokolt a rendszer ujragondolésa az

alabbi iranyok mentén:
e A valds fogyasztassal tartdsan nem biro fogyasztok fix dijfizetésre vald kotelezése;

e Az ingyenes csatlakozas valds fogyasztishoz kotése mar a csatlakozédsi igény

bejelentésekor, pénziigyi kovetkezmények mellett;

e A nem valos gazfelhasznalasi igények céljara épiilé vezetékek esetén el kell tekinteni a

jelenleg minden 1j vezeték-épitésre vonatkozo hataridoktol.
A tranzitszerep (mint az infrastruktira jobb kihasznalasanak egyik eszkdze) kapcsan tovabbi
informacio a 3.3. fejezetben lelheto fel.
ii. Az ezen a teriileten folytatott regiondlis egyiittmiikodé s*%

A rendszeriranyitok kozott folyamatos a kommunikacid, és jellemzden — kiilondsen a szlovak-
magyar villamos energia rendszeriranyitoi esetében (MAVIR és a SEPS) — jo egylittmi{ikodés

alakult ki a projektek végrehajtasa soran.

A téma kapcsan relevans még az ellatasbiztonsagi fejezet is. (3.4. fejezet ii. pont.)

102 A kozos érdekii projektek regionalis csoportjain kiviil, amelyeket 347/2013/EU rendelet alapjan hoztak 1étre.
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lli. Adott esetben az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi

intézkedések, beleértve az unios tamogatast és az unios alapok felhasznalasat is

A CEF-bél eddig az alabbi magyar projektek kaptak tamogatast:

Villamosenergia-piac

A MAVIR ZRt. a Gonyi-Bos tavvezeték magyar szakaszanak megvalosithatdosagi
tanulmanyara és egyéb elokészitd tevékenységeire 2014-ben nyert el vissza nem téritendd
pénziigyi tamogatast a CEF keretében 139 034 EUR 0Osszegben, 50%-os tarsfinanszirozasi
arany mellett a 2017. szeptember 31-ig felmeriilt koltségekre.

Gézpiac
Az FGSZ Zrt. a roman-magyar (RO-HU/BRUA) projekt kapcsan az alabbi tevékenységekre

kapott eddig pénziigyi timogatast a CEF keretében 103,

crer

2015-ben a RO-HU-AT f6ldgazszallitasi folyosé magyar szakaszanak tervdokumentaciojara
vonatkoz6 projekt kapcsan 1 377 000 EUR vissza nem téritend6 tamogatast itéltek oda a CEF
keretében 50%-o0s tarsfinanszirozasi arany mellett (teljes becsiilt projektkoltség 2 754 000
EUR volt). A projekt lezaro jelentését — tobbszori modositast kovetden — az FGSZ Zrt. végiil
2018. julius végén nyujtotta be az INEA 104 fele.

2016-ban szintén a RO-HU-AT f6ldgaz folyos6 magyar szakaszanak kornyezetvédelmi
hatasvizsgalatara és kornyezetvédelmi engedélyezésére kapott az FGSZ 922 500 EUR CEF
tamogatasi, 50%-os tarsfinanszirozassal (teljes becsiilt projektkoltség: 1 845 000 EUR). A
tamogatasi szerz6dés alapjan az FGSZ-nek a 2017. évi tevékenységekrdl idokozi jelentést

kellett benyujtania az INEA fel¢, amely 2018 juniusaban megtortént.

3.4.3. Piaci integracio

I. A 2.4.3. pontban meghatarozott elemekhez kapcsolodo szakpolitikak és
intézkedések
Villamosenergia-piac

i) A biztonsagos iizemeltetést és Kiegyenlité szabalyozast garantalo rugalmas

kapacitasok rendelkezésre allasanak biztositasa kapcsan tervezett intézkedések: A

193 Connecting Europe Facility. Energy. Supported actions — update May 2016
(https://ec.europa.eu/inea/sites/inea/files/cef_energy_brochure_-_2_june_final.pdf)
194 Innovation and Networks Executive Agency Innovacios (Halozati Projektek Végrehaijto Ugynokség)
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megujuld termelés nagyaranyu térnyerése mellett a rendszer megbizhatdsaga sziikségessé
teszi a mai erOmiipark képességeinek fejlesztését, uj rugalmassagi szolgaltatok piacra
1épését, illetve a keresletoldali-valaszintézlkedések  kifejlesztését. Mivel ezen
szolgaltatdsokat elsddlegesen a rendszeriizemeltetok €s az elosztok veszik majd igénybe,
rajuk var az olyan 0sztonzo konstrukciok kialakitasanak a feladata, amelyek biztositjak

ezen kapacitasok kinalatanak novekedését.

A rugalmassag ellatasbiztonsagi szempontbdl is relevans, ezért a téma ott is ismertetésre
kertilt. A rugalmassag kapcsan megfogalmazott intézkedések a 3.3. fejezet i. pontja alatt

kertiltek dsszefoglalasra.

Fiiggetlen aggregatorok létrehozasanak elGsegitése és tamogatasa: Fontos feladat a
fiiggetlen aggregatorok létrehozasat segité jogszabalyi kornyezet megteremtése.
Emellett 0sztondzni sziikséges azon egyszeri vagy kombinalt
szolgaltatasok/végfelhasznaloi dijak piaci megjelenését, amelyek a kisebb fogyasztok
fogyasztasi rugalmassagat termékesithetik. Igy megjelenhetnek a rendszerszintii
szolgéltatasok piacdn, valamint az elosztok altal lizemeltetett lokalis flexibilitasi piacon,
fesziiltség és sziik keresztmetszet szabdlyozas céllal. Ehhez meg kell hatdrozni az

aggregator ¢s a halozati engedélyesek (elosztoi €s atviteli) szerepkoreit, egylittmiikodését.

Az energiak6zosségek kapcesan tovabbi informacio a 3.1.2. fejezetben lelhet6 fel.

iii) Azon intézkedések, melyek célja a villamosenergia-halézatnak a felkészitése a

decentralizalt kapacitasok novekvé terjedésére: Ellatasbiztonsadg kapcsan is relevans

kérdéskor. Az intézkedési javaslatokat a 3.3. fejezet i. pontja tartalmazza.

iv) Piacok dsszekapcsolasa (,,Market coupling”): A hatarkeresztez6 kapacitasok bovitésén

tul a piacok Osszekapcsoldsat, az Osszekapcsolt piacok milkddésének hatékonysagat
novelni kell. Ezért a napon beliili és méasnapi piacok dsszekapcsoldsanak tovabbi erdsitése,

e piacok hatékony miikodtetése is feladat.
Masnapi piac-dsszekapcsolas 105

NTC alapu interim coupling projekt

Az érintett nemzeti szabalyozo hat6sagok jovahagyasaval 2018. december végén elindult az a
projekt, amelynek célja a 4M MC ¢és az MRC (Multi-Regional Coupling) régiok
Osszekapcsolasa a HU-AT, CZ-AT, CZ-DE, DE-PL, PL-CZ ¢és PL-SK hatéarokon keresztiil,

105 Jelenlegi helyzet kapcsén lasd még a 4.5.3. fejezetet.
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NTC alapu kapacitasszamitasi modszertannal. A projekt egy atmeneti megoldast jelentene a
Core FB MC megvaldsitasa el6tt a jelenlegi NTC alapt kapacitdsszamitasi modszertant és

allokéciét hasznalva. Ezzel hamarabb el lehetne érni a CACM rendelet 1%

altal kitlizott célt, a
masnapi piac-0sszekapcsolas megvalositasat, s igy még az aramlasalapu kapacitasszamitas
Core régioban torténd bevezetése eldtt alkalmazhato lenne az implicit kapacitas-felosztas
ezeken a hatarokon, igy hatékonyabbé véalna a hatarkeresztezd kapacitasok kiosztasa, illetve
magasabb szinti tarsadalmi jolét lenne elérhet6. Az éles indulas varhatd idépontja 2020

harmadik negyedévének vége.
- Core Flow Based Market Coupling Projekt (Core FB MC projekt)

A CACM rendelet értelmében az atviteli rendszeriranyitok (TSO) ¢és a kijelolt
villamosenergiapiac-tizemeltetok (NEMO) kozos feladata létrehozni a masnapi piac-
Osszekapcsolast (single day-ahead coupling — SDAC) az Eurdpai Unio teriiletén. A Market
Coupling Operator (MCO) Plan a szabalyozo hatosagok (NRA, ami Magyarorszagon a
MEKH) altal torténd jovahagyasat kovetden hivatalosan is a PCR megoldas keriilt kijelolésre,

mint a k6z0s masnapi piacosszekapcsolas-lizemeltetd funkcio kiindulasi pontja.

A masnapi célmodell megvalositasa jelenleg a Core Flow Based Market Coupling Projekt
(Core FB MC) keretein beliil zajlik. A projekt a célmodell szerinti aramlasalapt
kapacitasszamitas €s allokaci6 implementalasara jott lére, melyen a Core NEMO-k és Core
TSO-k kozosen dolgoznak. A projekt megvaldsitasanak eléfeltétele a Core CCR projekt
masnapi aramlésalapu kapacitasszamitas (Core Capacity calculation methodology, Core CCM)

megvalositasa.
A jelenleg érvényes €les tizemi indulési céldatum 2021. majus-szeptember.
e Napon beliili piacok

Az eléttiink allo idészak kulcsfeladata az lesz, hogy a napon beliili és a szabalyozasi
piacokon is erésodjon a piaci integracio. Mindkét teriileten jelentds eldrelépés varhato.
Magyarorszag 2019 novemberében csatlakozott az XBID ** (Cross-Border Intraday Market
Project) eurdpai napon beliili kereskedelmi platformhoz, és a kovetkezd két évben elindulnak

a szabalyozasi energia beszerzését lehetévé tevd eurdpai platformok is. A fejlesztések

106 A Bizottsag (EU) 2015/1222 rendelete (2015. julius 24.) a kapacitasfelosztasra és a sziik keresztmetszetek kezelésére
vonatkozé iranymutatas létrehozasardl (EGT-vonatkozast szoveg)

197 Az XBID projekt (Cross-Border Intraday Market Project) a CACM Regulation article 2(27) szerinti napon beliili piac-
Osszekapcsolasi célmodellt (SIDC vagy Single Intraday Coupling) hivatott megvaldsitani, a részes eurdpai allamok
kozremikodésével.

Az XBID éles indulas tervezett céldatuma 2019. november 19.
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pénziigyi fenntarthatdésaga érdekében a megujuld villamosenergia-termelést minél inkabb a
nagykereskedelmi piacra sziikséges terelni. Téamogatjuk, hogy a rendszerirdnyito a
szabalyozasi kapacitasok kozOs beszerzését ¢és megosztasat lehetové tevd nemzetkozi
megallapodasokat is kosson. E folyamatok EU-n beliili intézményrendszere mar kialakitas
alatt all, a hazai rendszeriranyité szamara addiciondlis feladatot jelent, hogy a hatékony

forrasmegosztas €s rovid tava kereskedelem lehetdségeit a Balkan iranyaba is fejlessze.

e A Kkiegyenlité szabalyozasi energia arképzése, valamint a ,,balancing platformok”

(»kiegyenlito szabalyozasi piacok™) integracidja

A Tiszta Energia Csomag (,,Clean Energy Package”) jogszabalycsomag részeként elfogadott,
a villamos energia belsé piacarol szoldo 943/2019/EU rendelet (Rendelet) 6. cikkének (4)
bekezdése eldirja, hogy a szabvanyos kiegyenlitd szabalyozéasi termékre és az egyedi
kiegyenlité szabalyozasi termékekre vonatkozd ,kiegyenlitd szabalyozasi energiat hatarar-
alapu (egységes aron elszamolt) arképzés szerint kell elszamolni, kivéve, ha valamennyi
szabalyozd hatdsag jovahagy egy alternativ arképzési modszert az Osszes atvitelirendszer-
lizemeltetd altal kozosen benyujtott javaslat alapjan, amelyet az alternativ arképzési modszer
hatékonyabb voltat bizonyitd elemzés el6zott meg.” A magyar rendszeriranyitd a szabvanyos
és egyedi termékek bevezetését a kiegyenlitd szabalyozdsi platformokhoz vald
csatlakozasaval értelmezi, ennek varhato idépontja 2022 kozepe. Ugyanakkor a hataralapt
arazas korabbi bevezetésének nincs jogszabalyi akadalya. A rendszeriranyitd az ITM
felkérésére megvizsgalja a bevezetés hatasait, amelynek eredménye a rendelkezés korabbi

implementalasat is eredményezheti.

A szlikosségi arazds masik elemét, a kiegyenlitd szabalyozéasi piacokon az arkorlatok
eltorlését — ami a magyar piacon az mFRR'® piacon jelent kizarolag valtozast, tekintettel arra,
hogy az aFRR %
(1) bekezdése irja el6, 2020. januar 1-jei hataridével. A MEKH az mFRR-piac

koncentraltsaga miatt JPE *%-vizsgalatot inditott. A MEKH, 2606/2019. sz. hatérozatiban a

-piacon az arkorlat mar korabban eltorlésre keriilt — a Rendelet 10. cikkének

MAVIR ZRt. szdmara el6irta a pozitiv irdny mFRR szabdlyozéasi energiaadr korlat
alkalmazésat 2020. januar 1-jétdl, és emellett nélkiilozhetetlen ellatdé azonositasat biztositd

eljaras modszertan kidolgozasat és bevezetését 2022. januar 1-jétol.

Kiegyenlito szabdlyozasi piacok integrdcidja — ,,Balancing platformok”:

198 manual Frequency Restoration Reserve (kézi frekvencia-helyreallitasi tartalék)
109 automatic Frequency Restoration Reserve (automatikus aktivalasa frekvencia-helyreallitési tartalék)
10 jelentds piaci erd
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- IGCC (International Grid Control Cooperation ')

Az IGCC (International Grid Control Cooperation) elnevezésti egyiittmiikodés az EB GL
szerinti Kiegyenlitetlenség nettositasi eljaras europai platformjara vonatkozo korai
megvaldsitasi projekt, amelynek célja, hogy az EB GL szerinti kdvetelményeket mielobb
teljesitse. Az IGCC projektnek Magyarorszag jelenleg a megfigyeldje, teljes jogu tagként valo
csatlakozasa mar folyamatban van. A modszertan varhato véglegesitése 2020 elsé negyedéve.
A megvaldsitasi hataridé 2021 elsé negyedéve.

- PICASSO (Platform for the International Coordination of Automated Frequency

Restoration and Stable System Operation **?)

A MAVIR ZRt. 2018. januar 12-én csatlakozott a projekthez. A PICASSO 6t orszag 8 TSO-ja
altal kezdeményezett projekt, amelynek célja egy olyan miikkddd platform megtervezése és
tovabbfejlesztése, mely Osszegylijti valamennyi érintett TSO (atvitelirendszer-lizemeltetd)
palyazatat, és lehetdséget teremt a piaci termék (energia kiegyenlités automatikus aktivalasa
frekvencia- helyreallitasi tartalékbol, energia kiegyenlités az aFRR-bdl) optimalis elosztasat, a
résztvevd TSO-k igényeinek megfeleld kielégitése érdekében. A moddszertant az ACER
véglegesiti és hagyja jova, ennek hatarideje 2020 januarja. A megvalositasi hataridé 2022
harmadik negyedéve.

- MARI (Manually Activated Reserves Initiative %)

A MARI projektnek Magyarorszag jelenleg Is teljes jogti tagja. A MARI (Manually Activated
Reserves Initiative) elnevezésii egylittmiikodés az EB GL szerinti kézi aktivalast frekvencia-
helyreallitasi tartalékokbdl szdrmazd kiegyenlité szabalyozdsi energia cseréjének eurodpai
platformjara vonatkozé korai megvalositasi projekt, amelynek célja, hogy az EB GL szerinti
kovetelményeket mieldbb teljesitse. A modszertant az ACER véglegesiti €s hagyja jova.

Ennek hatarideje 2020 januarja. A projekt megvalositasi hatarideje 2022 harmadik negyedéve.
- TERRE (Trans-European Replacement Reserves Exchange)

A TERRE elnevezésii egyiittmiikodés az EB GL szerinti helyettesitd tartalékokbol szdrmazé
Kiegyenlitd szabalyozasi energia cseréjének eurdpai platformjara vonatkozo korai

megvalositasi projekt, amelynek célja, hogy az EB GL szerinti kdvetelményeket mieldbb

M Nemzetkozi Halozati EllenSrzési Egyiittmitkodés
12 Aytomatizalt frekvencia-helyreallitasi és stabil rendszeriizemeltetés nemzetkozi koordinacios platformja
113 Kézi Aktivalasa Tartalék Program
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teljesitse. Modszertan jovahagyasra keriilt. Eles miikodés varhaté kezdete 2020 els6

negyedéve.
A MAVIR ZRt. a projektben megfigyeld, s egyelére nem is tervezi a csatlakozast.

v) Hatarkeresztezé kapacitasok bdvitése kapcsan tervezett intézkedéseket lasd a 3.3..

fejezetet, illetve a 3.4.2. fejezetet.
vi) Innovativ energiaszolgaltatasi modok piaci bevezetésének dsztonzése

A 3.5. fejezetet i. pontja tajékoztat a témaban.

Il. Az energiarendszerek megujuloenergia-termeléssel kapcsolatos rugalmassagat
novelo intézkedések, példaul intelligens halozatok, aggregalas, keresletoldali
valaszintézkedések, tarolas, elosztott energiatermelés, teherelosztasi, teher-
ujraelosztasi és tehercsékkentési mechanizmusok és valos idejii arjelzések,
beleertve az egy napon beliili piacok oOsszekapcsolasanak bevezetését és a

hatarkeresztezé kiegyenlito piacokat is

A valos ideju arjelzések kapcsan sziikséges a piaci kapuzarasi idépontoknak a valds ideji

kereskedéshez kozelitését.

A tobbi kérdéskor kapcsan az i. pont alatt adott valasz, illetve a 3.3. fejezetben adott valasz

szolgal tajékoztatasul.

Gazpiac

A gazpiaci integracid erdsitése céljabol folyamatban vannak az egyeztetések Magyarorszag ¢€s
Horvatorszag kozott a két orszag gazpiacanak integralasarol, ami a gyakorlatban a
hatarkeresztez6 tarifdk megsziintetését eredményezné. A piacintegraciordl, amely a hazai
taroloi kapacitasok jobb kihasznaldsahoz is hozzajarulhat, 2019 juliusaban kezdddtek meg a

targyalasok.

A régids gazpiaci integracio eldmozditasa az LNG-projekten tulmenden is stratégiai célunk a
hatarkeresztez6 tarifaktol mentes, egységes nagykereskedelmi arjelzésekkel miikdodé piac
hatékonyabb versenyt, alacsonyabb arakat és nagyobb foku ellatasbiztonsagot képes nytjtani.
Vizsgaljuk ezért a szlovak, szlovén, osztrak és roman piacokkal valo dsszekapcsolodas

lehet6ségét is.

A piacintegracié elémozditasaval parhuzamosan célunk a hazai gdztézsde, a CEEGEX

likviditasanak és régios arjelzo szerepének tovabbi erdsitése.
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Sector coupling

A piacintegracionak nem csak régios vetiilete van, hanem magaban foglalja tobbek kozott
a gaz- és a villamosenergia-piacok miikodésének osszehangolasat is. A két piac szamos
ponton érintkezik egymassal, a legnyilvanvalobb modon a géaztiizelésti erdémiivek miikodése
soran. Kiilonosen fontosak azok az intézményfejlesztési 1épések, amelyek révén
Osszehangolhatok a két piac mitkodési ciklusai és szabalyrendszere. A kozeljovoben azonban
az un. ,,sector coupling” j teriiletekre is kiterjedhet, példaul a gazalapu fiités/hiités megujulo
alapit arammal vagy hoészivattyaval valdo kivaltdsara az alacsony kihasznaltsaga
infrastruktaraval ellatott, vagy a gazhaldzatra nem kapcsolodd régiokban. Uj, innovativ
lehetdséget jelent a foldgazhaldzat energiataroloként vald hasznalata is, ami tobbek kozott az
id6jarasfiiged meghjuld forrasokbdl szarmazd villamosenergia-termelés integralasat

konnyitheti meg hidrogén vagy metan eldallitasa és gazhaldzatba taplalasa révén.

lii. Adott esetben valamennyi energiapiac tekintetében a megujulé energia
megkiilonboztetésmentes részvétele, a keresletoldali valaszintézkedések és a —
tobbek kozott aggregdlason keresztiili — tdrolds biztositasara irdnyulo

intézkedések

Annak érdekében, hogy a megijuld termeldk haldzatra csatlakozasat ne akadalyozzak ,,rossz
mindségli”, illetve meg nem valdsuld erédmiivi projektek altal blokkolt kapacitas lekotések,
novelni kell a transzparenciat ¢és a kozgazdasagi hatékonysagot a héldzati csatlakozasi
kapacitasok elosztasdban. Erre szolgalhatnak példaul a rendszeres id6kdzonként meghirdetett,

megkiilonboztetés-mentes kapacitasaukciok.

e A 0,4 MW csatlakozasi teljesitmény feletti termeldk kotelezé bevonasat kell eldirni a

fesziiltségszabalyozasba.

e A megQjuld villamosenergia-termelésnek a rendszeriranyitd altal mérlegkor-feleldsként
vezetett KAT-mérlegkorben torténd kotelezo részvétele helyett piaci mérlegkorhoz valo
csatlakozasanak osztonzése, a timogatasi feltételek fenntartdsa mellett, elésegitendd a
piaci integraciot.

Mivel a meglijulé termeléknek a jovoben jobban hozza kell jarulniuk a rendszer megbizhato

tizemeltetéséhez, ezért kialakitjuk a megjulok leszabalyozhatdsagat biztositd technikai és

szabalyozasi feltételeket.
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Iv. A fogyasztok, kiilondsen a kiszolgaltatott és adott esetben energiaszegénységben
élo  fogyasztok  védelmére, valamint a kiskereskedelmi  energiapiac
versenyképességenek ¢és az ott folyo versenynek a javitasara iranyulo

intézkedések

Az aktivabb fogyasztdi részvétel Osztonzése hozzdjarulhat ahhoz, hogy a fogyasztok
védettségi szintje novekedjen. A fogyasztok aktiv piaci szerepvallalasanak alapvet6 feltétele a
fogyasztas szabalyozhatdsaganak megteremtése ott, ahol erre ma még nincs lehetdség. A
villamosenergia- és foldgaz-szektorokban az okos mérdk jelenleginél joval szélesebb kori

alkalmazasa sziikséges.

Az ,,0kos szabalyozas” kialakitasanak célja az elosztok pozitiv 6sztonzése 1) termékek és
innovativ technoldgidk bevezetésére, valamint a szolgaltatok lehetdségeinek bdvitése a
digitélis iigyintézés eldtérbe helyezésére. (Tovabbi részletek a 3.3. fejezet 5. pontjanak iii.

alpontja alatt lelhetok fel.)

A legjelentdsebb technoldgiai feladat az okos mérdeszkozok bevezetése, amelyek képesek
1d6zonafliggd tarifak kezelésére is. Az okos mérdeszkdzok nagyszamu telepitése az innovativ
rendszeregyensulyt célzo programnak is része, igy érdemes fontolora venni azok gyartasanak

hazai lehetdségeit is.

V. Azon intézkedések leirdsa, amelyeken keresztiil lehetové teszik és kidolgozzak a
keresletoldali valaszintézkedéseket, ideértve azokat is, amelyek a dinamikus

drszabas tamogatasa érdekében a ciz'jszabdsoklmlfoglalkoznakl14

A kérdés kapcsan e fejezet i. pontja alatt, illetve a 3.3. fejezet i. pontja alatt adott valasz

relevans.

3.4.4. Energiaszegénység

i. Adott esetben a 2.4.4. pontban meghatdarozott célkitiizések elérését célzo

szakpolitikak és intézkedések

A Magyar Kormany hatarozott torekvése, hogy a hazai haztartasok a jovoben is
fenntarthato rezsikoltségeket fizessenek, mikozben az energiacégek jovedelemtermelé
képességét is biztositja. A két cél egyidejli teljesitéséhez egy komplex stratégia kialakitasara

van sziikség, amely magaba foglalja az energiahatékonysag javitdsat, a decentralizalt

cres

114 A 2012/27/EU irdnyelv 15. cikkének (8) bekezdésével 6sszhangban.
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optimalizalasat. A hazai és a régios termékpiaci verseny erdsitése, a halézatok fenntartdsanak
¢s fejlesztésének — pl. ,,0kos” eszkozokre és a parhuzamossagok megsziintetésére épitd —
koltséghatékonyabba tétele, a fogyasztok kiszolgalasaban a digitalis megoldasok eldtérbe
helyezése ellenstlyozhatja a nemzetkdzi energiaarak esetleges emelkedésének hatasat. Az
egyetemes szolgaltatisra vald jogosultsag tervezett atalakitdsa, valamint a kiilonb6zo
szolgéltatasi csomagok Osszedllitasa soran is biztositani fogjuk, hogy a leginkabb raszorulok

energiadijai ne emelkedjenek.

Programot dolgozunk ki a kiszolgaltatott helyzetben 1év0 felhasznalok helyzetének javitasara.
Ennek részeként tervezziik a kiszolgaltatott helyzetben 1évé felhasznalok helyzetének
felmérését, illetve célzott programok kidolgozasat az érintett tarsadalmi csoportok

jellemzdinek megfelelden.

Az energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer megtervezésekor cél, hogy az segitse a
kiszolgaltatott helyzetben 1év0 fogyasztokat . (A leginkabb raszoruld rétegek tamogatisara
szolgald  legcélravezetobb  eszkozok (a  kotelezettségi rendszerben megvalosuld

crer

finanszirozasi részleteit a 3.1.2. iii és 3.2. viii. pontok jelenitik meg.)

A leromlott ¢és felgjitasra alkalmatlan épiiletdllomanyban €16 haztartdsok esetében az
eldfizetds aramvételezési rendszer Kkiterjesztését tervezziikk, amely a kisgyermekes

csalddokban legaldbb egy szoba elektromos fiitését biztositja.

A jovdében a szemléletformalasi, tdjékoztatasi, tanacsadasi kampanyoknak is szerepet szanunk.
Ezek segitségével a hazilagosan kivitelezhetd, alacsony koltségigényli, de nagy megtakaritast
eredményez6 energiahatékonysagi beruhazasok is elomozdithatok. A szocidlis célu
tiizeldanyagprogram pl. Osszekapcsolhatdo lehet az Un. egységdobozos fodémszigetelés

népszerlsitésével.
3.5. A Kkutatas, az innovacio és a versenyképesség dimenzioja
i. A 2.5. pontban meghatarozott elemekhez kapcsolodo szakpolitikik és

intéezkedeések

Az innovaciés és technologiai miniszter altal 2018 oktdberében életre hivott Energetikai

Innovaciés Tanacs (EIT) a kovetkezd teriileteken azonositott beavatkozasi lehetdségeket:

1. Innovativ rendszeregyensuly (Flexibilitasi tarolas és keresletmenedzsment, elosztoi

aktiv rendszeriizemeltetés);
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2 Innovativ energiaszolgaltatasi modok piaci bevezetésének dsztonzése;

3 Energiahatékonysagi innovacids program;

4, A hazai foldgazvagyon hasznositasanak eldsegitése;

5 ,,Okos szabalyozas” az closztok és a szolgaltatok innovacioban valo érdekeltségének
megteremtésere.

6. Kozlekedészoldités;

7. Megujuld energiaforrasok hasznositasanak 6sztonzése;

8. A nukleéris innovécio tdimogatésa;

9. Innovativ szezonalis villamos energia- és hétarolasi megoldasok 0sztonzése.

A rendszeregyensuly biztositasara olyan innovativ technologidk és miikodési modok
elterjedését kivanjuk 6szténozni, amelyek ugy segitenek javitani a villamosenergia-rendszer
szabalyozhatosagan, hogy kozben minimalizaljadk a halozatfejlesztési beruhdzdsok
sziikségességét, €s a lehetd legnagyobb mértékben teszik lehetové a megujuld alapu,
decentralizalt energiatermelés integralasat. A javasolt program az energiatarolas 6sztonzésére,
az idojarasfiiggd termeldk rendszeregyensulyt tdmogatd lehetdségeinek/kotelezettségeinek
erdsitésére, a fogyasztok keresletoldali alkalmazkodasanak 0sztonzésére, valamint az atviteli
rendszeriranyitod (TSO) és az elosztok (DSO-k) kompetenciainak Gjragondoldsara 6sszpontosit.
Az innovativ energiaszolgaltatasi modok Osztonzésének célja az, hogy a (megjuld
forrasbol) termelt villamos energia helyben keriiljon felhasznalasra. Ezaltal vélhetéen
csOkkenthet6k a halozati veszteséggel kapcsolatos koltségek, és egyszerlisodik a megijuld
energiaforrasok integralasa. Szabdlyozasi oldalon értelmezhetévé kell tenni az
energiakozosséget, mint kiilon fogyasztéi-termeldi fogalmat, elszdmoldsi alanyt. A
legjelentdsebb technologiai feladat az okos mérdeszkozok bevezetése, amelyek képesek
1dézonafiiggd tarifak kezelésére is. Noha a program bevezetésének akadalyai fOleg
jogszabalyi és technoldgiai természetliek, érdemi koltségesokkentést jelenthet a megujuld
energiatermelOk 1étesitéséhez és csatlakozdsahoz kapcsolodd engedélyezési/adminisztrativ

terhek csokkentése.

Az energiahatékonysagi innovacids program célja az épiiletdllomany és az ipari termelés
fajlagos energiafelhasznalasanak csokkentése. Az energiahatékonysagi program épiteni fog a
tudasmegosztas novelésére, a konnyen elérhetd szakértdi haldzat kdzérthetd tanacsaira, illetve
az elvart megtériilési 1d6t biztositd, hazai innovacids €s pilot projektek eredményein alapulo
beruhazasok eldtérbe helyezésére. A program eredményeként a hazai ipar részvételének

aranya is néhet az ¢épiiletenergetikai beruhazasokban, kedvezd hatast gyakorolva a

133



foglalkoztatasra és a gazdasagi teljesitményre. A lakossagi beruhdzasok segitésére egy olyan
tesztkdzpontot hozunk 1étre, amely korszerl és koltséghatékony tipusmegoldasokat dolgoz ki
a jellemzé — a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégidban (NEes-ben) azonositott — hazai
épiiletcsoportok  energetikai  korszeriisitésére. Az innovacid célteriilete lehet az
épiiletautomatizalas, valamint az épiiletfeliigyeleti és szabalyozasi rendszerek kifejlesztése,

elterjesztése is.

A hazai foldgazvagyon hasznositasanak eclOsegitésével Dbiztositani kivanjuk a
Magyarorszagon kitermelt foldgazmennyiség szinten tartdsat vagy akar novelését, ezzel is
javitva az ellatasbiztonsagot €s csokkentve az orszag primer energiahordozo-importtol vald
fliggdségét. A beavatkozas fO irdnyait a nem konvencionalis foldgaztermelés Osztonzése,

valamint a jelenlegi gdzszabvanynak nem megfeleld termelés felhasznalhatova tétele jelentik.

Az ,,0kos szabalyozas” kialakitisanak célja az elosztok pozitiv 6sztonzése 0j termékek és
innovativ technoldgiadk bevezetésére, valamint a szolgaltatok lehetdségeinek bovitése a
digitalis lgyintézés elotérbe helyezésére. Az innovativ megoldasok alkalmazasaval
hangstlyosabban 6sztondzhetd a felhasznalt villamos energia mennyiségének csokkentése, az
energiakdzosségek kialakuldsa és az energiahatékonysagi, valamint sajat energiatermelési
beruhdzasok megvalosuldsa. Az elosztott villamos energia mennyiségének csokkenése
valtozatlan elosztoi koltségszint mellett azonban a tarifak6zosség terheinek ndvekedését
jelenti, ezért sziikséges a tarifarendszer komplex 4atalakitdsa. Az innovacid elOsegitése
érdekében olyan ,,szabalyoz6i homokoz6™ kialakitdsa is javasolt, amelyben az ujszerii
megoldasok tesztelésére a MEKH ideiglenes felmentést adhat egyes szolgaltatasi paraméterek

teljesitése alol.

A kozlekedés-zolditési program célja az dgazat UHG-emisszioja ndvekedési iitemének
csokkentése az elektromos lizemli jarmiivek és a kozdsségi autdhasznalat elterjedésének
Osztonzésével, valamint a bioilizemanyagok fokozottabb hasznéalatdval. Tovabbi cél az
elektromos jarmiivek hazai gyartasanak eldmozditasa és a hasznalt autd-akkumulatorok
masodlagos (energiaipari) hasznalataval Osszefliggd hazai kutatasok tamogatasa. Kiemelt
tdmogatas javasolt a masodik generacids bioiizemanyagok hasznélatara; a kapcsolodo pilot
projekt az ilyen lizemanyaggyartasi-technologiak tesztelését (emellett hazai onkoltségének,

versenyképességének empirikus megallapitasat) szolgalna.

A megujulo energiaforrasok hasznositasanak 6sztonzésével a nem iddjarastiiggd megujulod

energiatermelés (geotermikus, biomassza, biogdz, hdszivattyik) lenne bdvithetd ugy a
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villamos energia, mint a (tav)héellatas teriiletén. A megujuld energiatermelés helyben és
integralt modon vald felhasznalasat segitd technoldgidk piacat noveld szabalyozéassal a
hészivattyuk, a biogaz-technoldgidk vagy a biomassza tiizelésti kazanok hazai gyartasa is
elosegithetd. Egy allami kutatdsi program keretében feltarandok azon teriiletek, amelyekre
geotermikus termelési projekt alapozhato. A kelléen megkutatott teriiletek kiaknazéasa egy

Onfinanszirozasra torekvo garanciavallalasi alap felallitasaval 6sztonozheto.

A nukKlearis innovacié tdmogatasaval olyan innovativ szolgaltatasok épiilhetnek ki
Magyarorszagon, amelyek javitjdk a nuklearis energiatermelés versenyképességét, ¢&s

hozzajarulnak a hazai nukleéris tapasztalatok fenntartasahoz ¢€s bovitéséhez.

Az innovativ szezonalis villamosenergia- és hétarolasi megoldasok Osztonzésének célja
nagy energiamennyiséget hosszabb 1don (akar hoénapokon) keresztiil tarolni képes
technologidk fejlesztésének eldsegitése, kiilonds tekintettel a foldgazhalozat ,,szezonalis
energiataroloként” vald hasznalatdnak lehetévé tételére a power-to-gas technologiaval
eléallitott metan, a biogaz és a hidrogén betaplalasaval. A program Kkiterjesztheté a
villamosenergia-tarolason tul a hdenergia, illetve a hidegenergia tarolasara is. A hidrogén, a
power-to-gas technologiaval eldallitott biometdn és biogaz foldgazhalozatba taplalasaval
kapcsolatos szabalyozas feliilvizsgalata mellett az egyes technologidk alkalmazéasa pilot

projektek keretében tesztelhetd.

A HIDROGEN SZEREPE A JOVO ENERGIARENDSZEREBEN

A stratégia id6tavjan a hidrogén jelentds szerephez juthat a megujuld villamosenergia-termelés
integralasaban, a hazai ellatasbiztonsag erdsitésében, €s dekarbonizacios céljaink elérésében egyarant.
A megtjuld energiaforrasok haszndlatdnak boviilésével ugyanis egyre kritikusabb kérdéssé valik a
villamos energia — akkumulatoros technoldgidkkal nem megoldhaté — napi, heti, vagy akar szezonalis
villamosenergia-termelést hidrogén formajaban taroljuk, és késébb szamos lehetdség koziil valasztva

felhasznaljuk.

Az elektrolizalas koltségének donté (90% feletti) hanyada a felhasznalt villamos energia ara, igy az
egyébként nem hasznosithato energia tarolasanak a hidrogén eléallitasa mar ma is az egyik legolcsobb,
és a teljes gyartasi ciklust figyelembe véve a legkisebb 0Okologiai ldbnyommal rendelkezd
technologiaja. A hidrogén villamos energiava torténd visszaalakitasara szolgalo tiizel6anyag cellak
magas beruhazasi koltsége és alacsony hatasfoka ugyan ma még gatja a technologia piaci alapu
elterjedésének, am az eldrejelzések alapjan szamottevd (akar 90%-os) koltségesokkenés €s jelentds

hatasfokjavulas varhato. A villamosenergia-rendszer névekvd rugalmassagi igényeire tekintettel
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fontos energiapolitikai szempont, illetve az {izleti megtériilést segitd tényezo, hogy az elektrolizis és a
visszaalakitas egyarant megvalosithatd gyorsan valtozo terhelési gorbék mentén, igy mindkét
technologia alkalmas frekvenciaszabalyozasra. Az lizemanyag cellak természetesen a kozlekedésben is
hasznalatosak, igy a megujuld villamosenergia-termelés feleslegébdl eléallitott hidrogén a mobilitas
teriiletén is kornyezetbarat, bar gazdasidgossagat tekintve egyelore meglehetdsen bizonytalan

alternativat kinal.

Az iizemanyag celldk hasznalata mellett a hidrogén a hagyomanyos gdzmotorok mintajara miitk6do
egységekben is felhasznalhato villamosenergia-termelésre. A vildgon ma mdar tobb tucat, részben
hidrogént hasznositd turbina tizemel, olyanok is, amelyeknek a hidrogén az elsédleges iizemanyaga. A
létez6 gaztiizelésli erdmiivek jovObeni gazdasdgos hasznositasdban 1j tavlatokat nyithatnak azok a

fejlesztések, amelyek révén gazerémiivek miikddo turbindjat alakitanak at tisztan hidrogén tizemre.

A hidrogén azonban egyéb modokon is felhasznalhatd, mint villamos energiavd visszaalakitva.
Foldgazzal keverve hozzajarulhat ipari felhasznaldk sajat, illetve a gazhaldzatba keverve akér a
haztartasok energiaigényének kielégitéséhez is. Ez nem csak a foldgaz ,,zolditését” jelenti, hanem az
importigény mérséklésén keresztiil ellatasbiztonsagunk javitasat is. A villamos energiabol eldallitott
hidrogén foldgazhalozatba taplalasaval **° annak tarolasa is megoldhatova valik, ami a hazai gaztaroléi
kapacitasok nagysagara tekintettel kiilondsen fontos szempont. A hidrogén gazhalozatba taplalasanak
miszaki lehet6ségeit illetben — ugy a gazvezetékek korrézioval szembeni ellenallasat, mint a
végfogyasztoi berendezések viselkedését tekintve — még sok a nyitott kérdés; ezeknek a vizsgalatat

pilot projektek keretében fogjuk tamogatni.

Az elektrolizalas megoldast kinalhat a nem energetikai, els6sorban a kodolaj-finomitasban, a
mitragyagyartasban és a gyogyszeriparban jelentkezé hidrogén-igény részbeni kielégitésére. A
hidrogént hagyomanyosan foldgazbol allitjak eld, €s annak kivaltasa az importigény mérséklésén
keresztiil érvényesiil6 ellatasbiztonsagi, valamint klimavédelmi szempontbol is kivanatos: a foldgaz Gn.
gOzreformalasa gyakran szén-dioxid-kibocsatassal jar, valamint a folyamathoz sziikséges

nagynyomasu vizgdz eldallitasa is a legtobbszor fosszilis tiizeldanyagok elégetésével torténik.

Valtozatos energetikai és ipari felhaszndldsa, valamint tarolhatésaga révén a hidrogén kapocsként
szolgalhat a villamosenergia- ¢s a foldgazszektor kozott: az Gin. ,,sector coupling” a villamosenergia-
szektort a megujuld termelés integraldsaban ¢és a rendszer rugalmassaganak ndvelésében, a
foldgazszektort pedig — zolditése mellett — az importigény mérséklésében, €s igy az ellatasbiztonsag

erésitésében segitheti.

15 A hidrogén foldgaztaroloba betaplalasaval kapcsolatban folyamatosak a vizsgalatok, elsé lépésben pilot
projekt megvaldsitas torténik. A hidrogén metannal kevert allapotaban tortént tarolasa lehet most a cél.
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Il. Adott esetben egyiittmiikodés mas tagallamokkal ezen a teriileten, beleértve
adott esetben az arra vonatkozo informdciokat is, hogy a SET-terv célkitiizéseit

és szakpolitikait miként illesztik bele a nemzeti kontextusba

e Vi-egyiittmiikodés a kutatas-fejlesztés és innovacio teriiletén

A résztvevok rendszeres egyeztetetéseken a térség gazdasagi és tudomanydiplomaciai
ismertségének novelésén dolgoznak. A V4-orszagok regionalis egylittmiikodése lehetové teszi,
hogy a tagok hatékonyabban tudjanak részt venni kdzos nemzetkdzi programokban, jobban ki
tudjak hasznalni eréforrasaikat, és vonzobba valjanak a kiilfoldi partnerekkel vald hosszu tava

egylittmitkdések szamara.

Létrejott egy V4-es Innovacidés munkacsoport (Innovation Task Force) és megsziiletett egy
egyiittmikodési szandéknyilatkozat (Memorandum of Understanding) is. A Task Force
feladataul tizte ki a V4-orszagok szorosabb, koordindlt egyiittmiikodését az innovaciod
tertiletén. FO céljai koziil kiemelendé a V4-startupok mitkddésének Osztonzése, a nemzeti
KKV/startup tdmogaté programokkal kapcsolatok tapasztalatok, bevalt gyakorlatok
megosztasa a regiondlis egyiittmiikddes teriiletén, kdzds népszerlisitd és halozatépitd akciok
megvalositasa, valamint a kozds részvétel kiilfoldi workshopokon, startup rendezvényeken,
vasarokon. A Task Force munkdjanak eredményeképpen 2015. oktober 1-jén megsziiletett a
V4-tagorszagok kozotti megallapodas, amely a startupok és az innovacio teriiletén vald
regiondlis egyiittmiikddést, a régid innovacids potencidljanak népszerlsitését helyezi a
kozéppontba (Memorandum of Understanding for Regional Cooperation in the Areas of

Innovation and Startups).

Meg kell emliteni a V4-es egylittmiikodés kapcsan a Think.BDPST konferenciat is, mely
2016 ota évente kerlil megrendezésre az Antall Jozset Tudaskézpont a Kiilgazdasagi és
Kiiliigyminisztérium ¢és a Nemzetkdzi Visegradi Alap hozzajaruldsaval. A stratégiai
konferencia kiemelt célja a V4-orszdgok kozotti egylittmiikodés erdsitése a kutatds, az
innovacio és a jovo technologidi teriiletén.

e V4-es energetikai egyiittmiikodési platform a KFI teriileten

Megkezdtiik az egyeztetést V4-es partnereinkkel egy kifejezetten energetikai innovacios
platform kialakitasanak lehetdségérdl. Varhatéan 2020 elején keriil sor ennek kapcsan

egyeztetésre a tagallamok kozott.
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¢ Energiatechnolégia Stratégiai Terv (SET Plan, SET Terv)

Az Energiaunio kutatas-fejlesztésekre irdnyuld 0sztonzését, valamint a megujuloenergia-
technologidk terén betdlteni kivant vezetd szerepét a Bizottsag a feliilvizsgalt SET Terv
végrehajtasan keresztiil kivanja elérni, amelyet a 2020-as klima- és energiapolitika
technologiai alapti 6sztonzése érdekében az Eurdpai Bizottsig még 2008-ban hozott Iétre.

Magyarorszag jelenleg 10 munkacsoportbol (TWG) még csupan kettOben képviselteti magat:
- SET-terv CCUS ™° munkacsoport (Set Plan - CCUS TWG, TWG 9),

- SET-terv Nuklearis biztonsag munkacsoport (Set Plan — Nuclaer safety TWG, TWG
10).

e Egyéb nuklearis KFI egyiittmiikodések

- Részvétel az Eurdopai Nuklearis Kutatasi Szervezet (CERN) munkajaban

A genfi székhelyli Eurépai Nuklearis Kutatasi Szervezethez (CERN)

Magyarorszag 1992-
ben csatlakozott. Az elmult évek soran jelentds mértékiire nétt a magyar részvétel a CERN-
ben folyo kisérletek megépitésében, lizemeltetésében, a nyert adatok kiértékelésében és a
fizikai eredmények megértésében. Az MTA Wigner FK Részecske- ¢s Magfizikai Intézet
szerint a ,,magyar hozzajarulas mértéke alapjan gy is tekinthetjiik, hogy a CERN 1%-ban

magyar kutatointézet, a magyar nagyenergias fizikai kutatasok helyszine.” 118

- Termonuklearis plazmafizikai kutatasok és fejlesztések az EURATOM keretében

A termonuklearis plazmafizikai kutatdsok ¢és fejlesztések az EURATOM keretében,
nemzetkdzi egyiittmiikodésben, elsdsorban eurdpai nagyberendezéseken, illetve azokhoz
kapcsolodoan zajlanak. A magyar kutatéink nemzetkozi mércével mérve is jelentOs
eredményeket értek el a plazma turbulens allapotanak kutatisa és a plazmaba juttatott

makroszkopikus anyagdarabkak plazmabeli viselkedésének vizsgalata terén. **°

- Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) részvétele az Europai Biztositéki

Kutatasi és Fejlesztési Szovetségben

Az 1969-ben alakult Eurdpai Biztositéki Kutatasi és Fejlesztési Szovetség a nukledris

biztositéki teriileten miilkodé eurdpai szervezeteket tomoriti. A szervezet legfébb célja a

116 57én-dioxid-levalasztas, tarolas, hasznositas
173 vilag legnagyobb részecskefizikai laboratoriuma
118 http:/www.rmki.kfki.hu/kutatas/CERN.html
119 htp:/www.rmki. kfki.hu/plasma/rolunk.html
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nukledris biztositéki teriileten folyd kutatasi és fejlesztési tevékenység Osszehangoldsa ¢és

eldsegitése.
e Horizon 2020 '*° keretében folytatott nemzetkozi egyiittmiikodés

2019. oktdber 29-ig a Horizon 2020 keretében az energetika és klimavédelem szempontjabol
relevans kategoridkban 253 magyar palyazati résztvevd volt. A kiilonféle nemzetkozi
projektekben a magyar projekttagok Osszesen 51 milli6 EUR értékben nyertek el unids
tdmogatast. (Részletek: 4.6. fejezet, i pont)

»121 hemzetkozi

E projektek koziil kiemelend6 a 13 milli6 EUR-s projektértéki ,,FutureFlow
kutatasi és innovacios projekt, amely a magyar villamosenergia-ipari atviteli rendszeriranyito
(MAVIR ZRt) részvételével valosul meg.'?> A FutureFlow projekt négy kozép- és dél-
eurdpai orszag rendszeriranyitdjanak (ELES — Szlovénia, APG — Ausztria, MAVIR —
Magyarorszag, TRANSELECTRICA — Romania) egylittmiikddoé szabalyozasi teriiletét fogja

Osszekapcsolni az atviteli rendszer biztonsaganak fenntartasa érdekében. A projekt

megvalosulasanak id6kerete 2016 és 2020 kozé esik.

e Részvétel a QUANT-ERA, a FLAG-ERA és az M-ERA-NET programokban

Az ERA'?-NET programok legfébb célja a nemzeti és regionalis szinten végrehajtott
kutatasi tevékenységek halozatba szervezése, illetve a nemzeti €s regionalis szintli kutatasi

programok kolcsonds megnyitasa.

- Részvétel az M-ERA-NET programban: Az M-ERA-NET program célja kozos
felhivasokon keresztiil az europai kutatdsi programok koordindcidjdnak erdsitése az
anyagtudomany és a mérnoki tudomanyok teriiletén. (3 magyar projekt, mindharom a

fizika tudomanytertiletet érinti.)

- Részvétel a FLAG-ERA 11. programban: Egyes nagy hordereji, interdiszciplinaris
tudomanyos és technologiai kihivasokat célzo kutatasi tevékenységekhez az Europai Uniod

az ugynevezett FET (Future and Emerging Technologies — jovobeli ¢és feltdrekvo

120 A SET Plan végrehajtasanak forrasoldali megalapozasa érdekében a 2014-2020-as koltségvetési idészak KFI
keretprogramjanak (Horizont 2020) energetikai prioritasait a SET Plan alapjan hataroztak meg.

121 A projekt teljes neve: FutureFlow — eTrading megoldasok kidolgozasa a kiegyenlité szabalyozasra és teher-tjraclosztésra
vonatkozdan Eurépaban

122 hitp:/iwww. futureflow.eu/?page_id=214

128 Eyropean Research Area
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technologidk), zaszloshajo-kezdeményezések révén biztosit hosszil tavli tamogatast. (5

magyar projekt, amibé] 2 kifejezetten energetikai vonatkozasa *2%.)

- Részvétel a QuantERA programban:. Az Eurdpai Bizottsag a Horizont 2020 un. FET
(Future and Emerging Technologies) programjanak keretében 2016 majusaban jelentette
be 11j zaszloshajo kutatdsi kezdeményezésének elinditasat a kvantumtechnolégia teriiletén.
A zé4szl6shajo-kezdeményezések megvalositdsdhoz eurdpai unids, nemzeti €s sajat
forrasokbol tamogatott projektek is csatlakoznak, igy 10 éven at évi 100 millid euro
keretben folynak nemzetkozi kutatasi egyiittmitkodések. A QuantERA-konzorcium évente
megjelend palyazati felhivasai a zaszloshajo kezdeményezéshez kapcsolodd nemzetkdzi
kutatasi projektek szamara biztositanak tamogatast. (Eddig nincs kifejezetten energetikai

relevanciajt projektiink.)
e Europai Innovacios és Technologiai Intézet

Az Eurdpai Innovaciés és Technologiai Intézet (EIT) az EU oktatasi (felsGoktatasi), kutatasi
és innovacids intézménye, amely egy-egy szakteriileten az oktatdst, az ipari, lzleti
tevékenységet és a kutatast hangolja dssze az eurdpai tudasalapti gazdasag elomozditasat, a
EIT kivalosagi kozpontként mitkddik. A 2008/634/EK hatarozattal 6sszhangban az EIT
sz€khelye Budapesten talalhato.

Az Europai Innovécids €s Technoldgiai Intézet (EIT) elsdédlegesen a kontinenst behal6zé
tudas- és innovacios tarsulasok kialakitasaval fejti ki tevékenységét. Az egylittmiikodés
alapjat a felsGoktatasi intézményeket, kutatdsi szervezeteket és vallalkozasokat tomoritd
Tudomanyos és Innovacios Tarsulasok (KIC-ek), valamint a veliikk egyiittmiikod6é partnerek
alkotjak. Az EIT e hosszu tavii K+F-0sszefogas kiadasainak 25%-at fedezi. A fennmarado
részt a tarsulasok teremtik eld. Magyarorszagi intézmények ,,core” (f) partnerként nem, de

kozvetve valamennyi KIC-ben érintettek:

- Climate-KIC (Climate change mitigation and adaptation): BME,

- Bioenergia Kompetencia Kozpont, Iparfejlesztési Kozalapitvany, Debreceni Egyetem,
- KIC InnoEnergy (Sustainable energy): Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Non-profit Kft.

e Kormanykozi tudomanyos és technologiai (T¢T) egyiittml'ikiidések125

124 MTA Energiatudomanyi Kutatokézponthoz (Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet) kétheté mindketts.
125 https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/nemzetkozi-kapcsolatok
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Magyarorszag 36 orszaggal irt ala kormanykozi, és 10 orszaggal intézménykozi tudomanyos
¢és technologiai (TET) egylittmiikodési megallapodast. Ezek végrehajtasaért a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) felel. A Hivatal, illetve elédintézményei
tovabbi 9 orszag kutatas-fejlesztési szakpolitikaért, vagy finanszirozasért felelds szervezetével

is alairt intézménykdozi egyiittmitkodési megallapodast.

A kétoldalu TéT kapcsolatok egyik kiemelt célja a részt vevd két orszag kozotti KFI
egylittmikodések palyazati uton torténd tamogatasa. A nemzetkézi T€T kapcsolatokat 11
relacio (Berlin, Briisszel (EU), London, Moszkva, New York, San Francisco, Parizs, Peking,
Szoul, Tel-Aviv, Tokié és Uj-Delhi) esetében a kihelyezett TéT attasék is segitik, akiknek
feladata a fogadd orszag kutatas-fejlesztési és innovacios szakpolitikajarél  vald
informéciogytijtés, a hazai tudoményos és technologiai eredményeinek népszeriisitése és a két
orszag kutatasi és innovacios kozosségei kozti kapcsolatépités segitése, egyiittmiikodések
elinditasanak tamogatasa. Az NKFIH a Kiilgazdasagi ¢és Kiiligyminisztériummal kézdsen
miukodteti a tudomanyos ¢€s technologiai diplomadciai tevékenységet ellato TET attaséi

halozatot.

A fentieken til az NKFIH szdmos multilaterdlis nemzetkdzi TET egylittmiikddésben is részt
vesz ¢és képviseli Magyarorszag ¢érdekeit (EUREKA), valamint biztositja a kutatéasi
infrastrukturakat koordindl6 ESFRI ¢és munkacsoportjai munkajaban vald részvételt.
Koordinalja tovabba az egyes konkrét nemzetkozi kutatasi infrastruktirakban valod hazai
részvétellel kapcsolatos (ITER, CERN stb.) szakmai feladatokat, képviseletet, valamint a
szakertdi munkak Osszehangolasat. A kutatas-fejlesztés teriiletéhez kapcsolodo szakpolitikai

egylittmiikodések (OECD) a hazai szakpolitika formaldsahoz nytjtanak tdmogatast.

Ahhoz, hogy Magyarorszag a nemzetkozi piacokon is sikeres, innovativ energetikai iparral
rendelkezzen, sziikséges az energiatechnoldgiakkal és az energetikai KFI tevékenységekkel
kapcsolatos nemzetkozi egyiittmitkddés fokozottabb 0sztonzése és 1 kapcesolatok kialakitasa.
Ennek megfelelden kiemelten kell kezelni a nemzetkdzi szinten is sikeres €és a hazai
prioritdsok  szempontjabol fontos KFI tevékenységekkel kapcsolatos nemzetkdzi

egytttmiikddéseket, de emellett fel kell térképezi az uj lehetdségeket.

lli. Adott esetben az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdasi

intézkedések, beleértve az unios tamogatast és az unios alapok felhasznalasat is

A hazai KFI finanszirozasaban fontos szerepet tolt be az NKFIH altal kezelt ,,Nemzeti

Kutatasi, Fejlesztési és Innovacidos Alap” (NKFI Alap), mely a kutatds-fejlesztés és az
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innovacié allami tdmogatasat hazai forrasbdl biztositod, kizardlag ezt a célt szolgalod
elkiilonitett allami pénzalap. Forrdsa a vallalkozasok altal befizetett innovacios jarulék és
annak koltségvetési kiegészitése. Rendeltetése, hogy kiszamithato finanszirozast biztositson a
kutatas-fejlesztés €s a hazai ¢és kiilfoldi kutatasi eredményekre épiild, értékteremtd innovacio
Osztonzésére. Az NKFI Alap feladata az unids forrdsok kiegészitése, kiegyensulyozasa a hazai
sajatossagok, vagy akar foldrajzi szempontok alapjan. Az NKFI Alap a felfedezd kutatast, a

célzott fejlesztést és az innovativ vallalkozéasokat kiegyensulyozottan 6sztonzi.

Egyl6re nincsenek hazai tematikus palyazati kiirasok; az energia témaju KFI projekteket a
piacvezérelt KFI felhivas keretében lehet tamogatni. Ilyen kiiras mar volt 2019 majusaban’?®,
s a tervek szerint 2020 elején ujra meghirdetésre keriil. Azonban megvizsgaljuk annak a
lehetdségét, hogy kifejezettem energetikai témakra kiirt tematikus palydzatokkal 6sztondzziik

a hazai energetikai KFI tevékenységet.

Az uniods finanszirozasu operativ programok (GINOP, VEKOP) vissza nem téritendd és
visszatéritendd KFI célu palyazati konstrukcioinak iitemezésérdl és keretdsszegeirél — az
NKFIH, mint az akkori szakpolitikai felelds javaslata alapjan — az Eves Fejlesztési Keret
elfogadasakor dontott a Kormény. Az egyes fejlesztéspolitikai targyl kormanyrendeleteknek
a kormanyzati szerkezetatalakitassal Osszefliggd modositasarol szolo 106/2018. (VI. 15.)
Korm. rendelet szerint a GINOP és a VEKOP 2. prioritasai (kutatas, technologiai fejlesztés és

innovacio) esetében 2018. jinius 16-t0l az NKFIH helyett az ITM a szakpolitikai felelds tarca.

Az energetikai innovacid elémozditasara pilot projekteket is inditunk, amelyeket
kvotabevételekbdl finanszirozunk. Az innovativ megoldasok kiterjesztésérdl a pilot projektek
tapasztalatai alapjan dontiink, a finanszirozast a 2021-27-es iddszak operativ programjai,

valamint a Modernizacids Alap forrasait felhasznalva tervezve meg.

A Kormany aktiv szerepet kivan jatszani abban, hogy a hazai piaci szerepldk, egyetemek és
kutatdintézetek korében népszeriisitse a kozvetlen unids palyazatok lehetdségét is pl. a CEF, a
Horizont Eurdpa, az InvestEU, az EUROSTAR ¢s az EURATOM program keretei kozott,

elomozditva részvételiket nemzetkdzi konzorciumokban.

Az Eurdpai Beruhazasi Bank (EBB) az éghajlatvaltozas megfékezésére iranyuld erdfeszitések
finanszirozasdhoz nytjthat hitelt. Az Eurdpai Beruhazasi Alap (European Investment Fund —

EIF, az Eurépai Beruhdzasi Bank Csoport tagja) kockazatitoke- és kockazatfinanszirozasi

126 https://nkfih.gov.hu/palyazoknak/nkfi-alap/piacvezerelt-kfi-projektek-2019-111-piaci-kfi/palyazati-felhivas-
2019-111-piaci-kfi
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eszkozok révén segitheti forrdshoz jutni az innovacid, kutatas és fejlesztés, vallalkozoi

szellem, novekedést és munkahelyteremtés kapcsan a mikro-, Kis- és kozépvallalkozasokat.

Az Innovaciés Alap kinalta lehetéségek maximalis kiaknazasa is cél. Az erésen innovativ
technologidkra és europai hozzéaadott értéket képviseld nagyprojektekre 0Osszpontosito,
jelentds kibocsatascsokkentést eredményezd projektek esetében az alap lehetdséget teremthet
a kockazatok megosztasara, segitséget nyujtva ezzel a rendkiviil innovativ Gtletek

megvaldsitasat.

Mindezeken feliil a kiilfoldi magantéke még intenzivebb bevonasa is indokolt. Ebben fontos
szerepet jatszhat a miikodotOke-beruhdzasok tamogatdsara létrehozott Nemzeti Befektetési

Ugynokség (HIPA).
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4. A JELENLEGI HELYZET ES ELOREJELZESEK A MEGLEVO
SZAKPOLITIKAKKAL

4.1. Az energiarendszert és az iiveghazhatasugaz-kibocsatas alakulasat

befolyasolo legfontosabb kiilsé tényez6k prognosztizalt fejlodése

I. Makrogazdasagi elérejelzések (GDP és a népességnivekedés)

A GDP és a népesség valtozasa igen fontos tényezd az energiafelhasznalas és az UHG
kibocsatas szempontjabol. A kdolajar mellett ezen tényezdk azok, amelyek az egyes szektorok

jovobeli teljesitményét leginkdbb meghatarozzak.

A kiindulasi, illetve varhat6 népességszam alapvetd befolyasold tényezdi az épliletek esetében
az energiafogyasztasi modellnek, illetve szamos agazat esetében is jelentés magyarazoerdvel
bironak. 2016-ban a népességszam — a 2016-0s mikrocenzus adatai alapjan — allandé

népességet tekintve 9,55 millio, lakonépességet tekintve 9,8 millio 6.

Jelenleg a legfrissebb hivatalos népességszam-elérejelzés a Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) Népességtudomanyi Kutatointézete (NKI) altal 2015-ben készitett szamitas, amely
egészen 2060-ig vizsgal haromféle (alap, magas, alacsony) jovOképet. Az ENSZ is készit
orszagspecifikus népességszam-elorejelzéseket, harom forgatokonyv szerint, ezek 2030-ra 8,9,
9,1, illetve 9,5 millio fovel kalkulalnak. A szamitasok soran a NKI elorejelzést vettiik

alapul, amely 2030-ra 9,17 milli6 fével, mig 2050-re 8,56 milli6 fovel kalkulal.

Az alabbi tablazat 6sszefoglaloan mutatja @ NEKT-ben hasznalt harom legfontosabb valtozo

forrésait.
Viltozé \ Forras
Magyarazo valtozok
GDP volumenindex historikus adatok és A tényadatok forrasa: KSH Nemzeti elszamolasok, az
eldrejelzés 2050-ig (1995= 100%) elérejelzés az Eurdpai Bizottsagé
Népességszam historikus adatok és elorejelzés A tényadatok KSH Demografia, elorejelzés a
2050-ig (ezer 6) Népességtudomanyi Kutatointézet modellezése alapjan
Olajar historikus adatok és elérejelzés 2050-ig Tényadat és eldrejelzés Reuters
(USD/hordo)

12. Tablazat — Az egyes szektorok keresletének elérejelzéshez felhasznalt valtozok és forrasuk'®’

127 A harom hasznalt magyarazo valtozo tényértékeit (1995 és 2018 kozott) és jelzett eldrejelzését lathatjuk az alabbi dbran.
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2. 4bra - GDP volumenindex, olajar idésor (bal tengely), népesség szama (jobb tengely), 1995- 2018 és elérejelzés 12

Il. Agazati valtozdasok, amelyek varhatoan érintik az energiarendszert és az

tiveghdazhatasugaz-kibocsatasokat

A kovetkezOkben szektoronként keriilnek Osszefoglalasra azon legfontosabb tényezdk,
amelyek meghatarozzak az adott 4gazat teljesitményét, ezaltal részben az

energiafelhasznalasat, illetve az UHG kibocsatasat.

Haztartasok

A haztartasok szama elsdsorban a haztartasi berendezések szamdnak alakuldsa miatt fontos
mutatd a jovore nézve, hiszen a jelentdsebb energiafelhasznalassal bird nagygépek jellemzden
minden haztartasban megtaldlhatok, igy a haztartdsok szamanak valtozasa az
energiafelhasznalasra is hatdssal van. A hdaztartdsok szdma pedig elsGsorban a népesség

szdmanak, valamint egyéb kulturalis és tarsadalmi, gazdasagi tényezoknek a fiiggvénye.

Mind a hazai, mind az eurdpai trendek azt mutatjak, hogy az utobbi évtizedekben nétt az
egyszemélyes haztartasok szama (KSH 2015). Hazankban, az 1970-es években, még
majdnem harom f6s volt egy atlagos haztartas, mig a 2010-es évek felmérései alapjan mar

csak 2,4 koriil mozgott ez az adat.

A modellben alkalmazott eléreszamitas szerint, amely a KSH STADAT adatainak enyhén

lassul6 csokkenésén alapul, 2050-re varhatoan 2,14 fére csokken egy atlagos haztartas mérete.

128 Adatok forrasa: KSH, Népességtudomanyi Kutatointézet, EC, Reuters
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3. abra - A haztartasok atlagos létszama (2001-ig tizéves, majd éves bontasban)

Forras: KSH 2018, sajat szamitas

Magyarorszagon a haztartasok szama a 2011-es népszamlalas alkalméaval meghaladta a 4,1

milliot, mig a 2016-o0s mikrocenzus alapjan 4 millié kornyékére esett vissza.
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4. abra - Mért és kalkulalt haztartasszam-adatok és elérejelzések (2001-ig tizéves, majd éves bontasban)

Forras: KSH (2011, 2017, 2018) sajat kalkulacio

A KSH STADAT Aéltal kozreadott adatok alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy az eurdpai
trendekhez hasonloan a jovében is folytatodik a hazai haztartasok szamanak novekedése.
Az itt bemutatott prognozis a fent ismertetett népességszam-elérejelzés és a haztartasok
varhato atlagos taglétszamanak alapjan késziilt, 2024-ig enyhén nodvekvd (4,24 millio

haztartasig), majd 2050-ig enyhén cs6kkend haztartasszammal (4,13 milli6 db).
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5. abra - Haztartasok szama Magyarorszagon 2050-ig
Forras: KSH 2018, sajat szamitas

Lakossagi épiiletallomany

A modellezés sordn feltételeztiik, hogy a haztartasok szdmanak megfeleléen alakul a lakott
lakasok szdma. A haztartasok méretének csokkenése eredményeképpen a haztartasok szama
osszességében 2050-re kisebb mértékben csokken, mint a népesség. A 2016. évi 4202 ezer
haztartas helyett 2050-re 3975 ezer haztartas lesz Magyarorszagon. Ugyanakkor azt is
feltételeztiik, hogy a 100 haztartasra jut6 lakasszam — mely 2016-ban kb. 92 volt — 2050-re

eléri a 100-at, vagyis minden haztartdsnak sajat lakasa lesz.

A legutobbi (2011-es) népszamlalas idején Magyarorszagon 2,73 millio db épiilet volt,
mig a 2016-0s mikrocenzus szerint némileg kevesebb, 2,68 milli6 db. A Nemzeti
Epiiletenergetikai Stratégia (NEeS) 2,7 millio épiilettel (NFM 2015), az azt megalapozé
tanulmény 2,36 millioval (Csoknyai 2013 %), a TABULA-EPISCOPE™® pedig 2,64 millié
épiilettel szamolt. A NES szerint az épililetek 96%-a csaladi hdz, 3%-a hagyomanyos tarsashaz

és 1%-a iparositott tarsashaz.

Forras Ev Epulezglé())many
KSH Mikrocenzus 2016 2675300
2011 2732171
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (2015) 2011-13 2702183
NEeS hattértanulmany (Csoknyai 2013) 2001-11 2 358 908
TABULA-EPISCOPE 2001-11 2 640 543

13. tablazat - Magyarorszag Epiiletallomanya Kiilonb6z6 forrasok szerint

128 Biilettipologia a hazai lakoépiilet-lloméany energetikai modellezéséhez (Hattértanulmany a Nemzeti Epiiletenergetikai
Stratégiahoz, készitette: Dr. Csoknyai Tamas, 2013)
1%0 https://episcope.eu
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A lakott lakdsok esetében fontos megkiilonboztetni a teljes lakasallomanyt és ezen belill a
lakott lakasokat. A NEeS és annak hattértanulmanyai a teljes lakasallomanyt, mig a jelen
munka a lakott lakésokat veszi alapul a szamitdsokban. A nem lakott lakasokban ugyanis
nagy valdsziniiséggel nem folyik életvitel, azaz nem beszélhetliink energiafogyasztasrol.
Raadasul ezekrdl az épiiletekrél nagyon kevés informacid all rendelkezésre, a legtobb

statisztika a lakott lakasokra vonatkozik.

A 2011-es népszamlalas szerint a lakasallomany kozel 4,4 millio db volt, ebbdl a lakott
lakasok szama 3,9 millid, tehat kozel félmillio lakés allt iiresen. A lakasok szdma enyhén
novekedett 2011 és 2017 kozott, kozel 50 ezer darabbal, mig 2011 és 2016 kozott a lakott
lakésok szama kozel 60 ezerrel csokkent. Feltételezésiink szerint, mely alapjan né az 6nalld
lakassal rendelkez6 haztartasok aranya, a lakott lakasok szama nem csokken a haztartasok

szamaval, hanem a 2016 évi értékrol (3854 ezer lakott lakas) kb. 2,5%-kal né 2050-re.

KSH Népszamlalas 2011 4 390 302 3912 429
KSH Mikrocenzus 2016 4404 518 3 854 405

KSH Lakasstatisztika 2017 4 439 959

14. tablazat - Lakasallomany a KSH adatai alapjan

A lakésallomanyt leosztottuk épiilettipusokra, ¢és az épiilettipusokon beliil tovabbi
kategoridkat képeztiink flitési mod szerint. Az épiilettipusok esetében 2011-es népszamlalasi
adatot hasznaltunk (mely a NEeS alapjat is képezi), mert a 2016 évi mikorcenzus nem
reprezentativ e tekintetben. Az egyes épiilettipusokon beliil a fiitési mod vonatkozasaban a
2016-0s mikrocenzus adatait vettiik figyelembe.

A teljes épiiletallomany elSrejelzése soran a lakott lakasok megsziinésénél a TRENECON 3

elérejelzésével kalkulaltunk, melynek szdma 2026-ra eléri az évi 5561 lakast, majd csokken
¢és stabilizalodik évi 4446 megsziind lakas szintjén. Az eldre jelzett lakdsmegsziinéseket
leosztottuk az egyes épiilettipusokra olyan modon, hogy az 1945 elétt épiilt épiiletek

megsziinési aranya négyszerese az 1980 utan épiilt épiiletekének.

131 http://www.trenecon.hu/
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6. abra - Az éves lakasmegsziinésének szama, darab/év

Forras: TRENECON

Az aj lakasépitések egyrészt a novekvd lakasszam-igény kielégitését, masrészt a megsziingd

lakasok potlasat szolgdljak. Ennek megfelelden az aldbbi é4bra szerint alakulnak a

lakasépitések. Az elorejelzés 2020-ig a konvergenciaprogramban szerepld célértéket is

figyelembe veszi, melynek eredményeképpen a lakasépitések szama 2020-ig magas, utana

viszont az épitkezések egyenetleniil alakulnak, de atlagosan alacsonyabbak a kozeljovOben

tervezett szintnél.
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Tényadatok forrasa: KSH
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Azt, hogy az 0jépitésti lakasoknal milyen energiahatékonysagi szint valosul meg, a modell
endogén moddon vilasztja ki a magasabb hatékonysagu épililetek potlolagos koltsége, a

megtakaritott energia koltsége €s a tdmogatasok fliggvényében.

A lakasok felujitasi beruhazasairol nem all rendelkezésre egységes, részletes, rendszeresen

frissitett adatbazis, igy csak eseti adatfelvételek eredményeire hivatkozhatunk.

A NEeS hattértanulmanyaként az EMI végzett egy 20842 épiiletre kiterjedd orszagos
felmérést, amelyben a felujitottsagot vizsgaltak, terepi, de a lakdsokon kiviilrél torténd

szemrevételezéssel.

Csaladi hazak Tarsashazak Panelhazak
Zartsoru és ikres beépités 9-40% >50%

Hoszigetelt 5-30%

Részleges szigetelt + hoszigetelt 5-60% 50%
Nyilaszarok (2011 elétti hazak) 27-75% 40-50% 20-50%

15. tablazat - az EMI orszagos felmérésének eredményei

Forras: Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (2015)

Az EMI egy szociologiai felmérés eredményeirdl is beszamolt, amely alapjan elmondhato,
hogy a legtobb felujitott épiilet csak részlegesen Keriilt felujitasra, a komplex, megujulo
energiaforrasokat is tartalmazo feltjitas kevés. Ablakcserét és -szigetelést a hazak 74%-nal,
homlokzatszigetelést 74%-nal, tetdszigetelést 41%, flitésirendszer-korszertisitést 36%-nal
végeztek, mig megujulok hasznalatat csak 2%-nal regisztraltak (Bogsch Albert, EMI:
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia ppt).

Az egyik legfrissebb felmérést a Magyar Energiahatékonysagi Intézet (MEHI) végezte
2016-ban, melynek keretében 2507 telefonos interjat bonyolitottak le, orszagos reprezentativ
kutatas keretében. Az eredmények szerint az elmilt S évben a valaszadok 41%-a végzett
valamilyen energiahatékonysagi beruhazast. Koziilik 67% végzett ablakcserét, 42%

hészigetelést, 31% kazan- és bojlercserélt.

A KSH is rendelkezik két adatforrassal az épiiletek felujitasarol: a 2016-0s mikrocenzus és a
2015-6s ,,Miben ¢éliink? — Lakasviszonyok, 2015” ciml elemzés. Emellett a Negajoule

tanulmany és a MEHI is készitett felmérést a lakasok feltjitasarol.

A KSH 2016-0s cenzusa felmérte, hogy a lakott lakdsokban milyen felujitasi munkalatokat
hajtottak végre 2006 ¢és 2016 kozott. Ezek alapjan 895 ezer lakast hészigeteltek, 670 ezer
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lakasban végezték el a fiitési rendszer korszerisitését, és/vagy, megujulo fiitéanyagra

tértek at, kozel masfélmillié (1 468 907) lakasban pedig nyilaszardocsere tortént.

A kiilonboz6 felmérések eredményeit mutatja be az alabbi tablazat.

Nyilaszaro Falak Fiités Felujitasi .
. . Y s Forras
csere szigetelése Kkorszeriusitése idoszak
Csaladi haz 21% 23% 13%
L\'éer;';flf‘;ze' 33% 21% 20% 2011-ig N?gglloll;'e
Panel tarsashaz 39% 39% 19%
Osszes épiilet 1200 000 0 2006-2015 KSH Miben
) 2016-2018 | poon
Osszes épiilet 350 000 130 000 tervezett lemzése
feltjitas elemze
alapjan

1919 elétt 80 668 36 787 47 630
1919-1945 121 790 62 800 62 874
1946-1960 170 420 82 272 70 536
1961-1970 270 371 143 483 103 392
1971-1980 444 084 266 357 162 414
1981-1990 276 886 174 476 124 626 KSH
1991-2000 67 836 64 854 54921 2007-2016 | Mikrocenzus
2001-2011 32130 57 014 38 896 2016
2012-2016 4722 7267 5336
Osszesen 1 468 907 895 310 670 625
ebbdol tavfiitéssel
(tavvezetékkel 353 260 197 017 84 312
hokozpontbol)
Osszes lakas 31% 17% 13% 2011-2016 MEHI

16. tablazat — Az épiiletek feltjitottsagat vizsgalo Felmérések eredményei

Forras: KSH

A felujitasi hanyadot is figyelembe vevd, ISO szabvanyoknak megfelelden szamitott elméleti
primer fiitési energiaigény és a ténylegesen felhasznalt energia kiilonbsége alapjan becsiiltiink
egy alulfiitottségi hanyadot, mely azt jelzi, hogy mennyivel kevesebb fiitési energiat hasznal
a lakossag ahhoz képest, mint amennyire ahhoz lenne sziikség, hogy az épiiletekben minimum
20 Celsius fok legyen egész évben. Ennek a hanyadnak az aranya épiilettipusonként valtozo,
35-42% kozott van.

Az eldrejelzések sordn azt feltételeztiik, hogy a GDP 1%-o0s ndvekedésével az alulfiitottség

aranya 0.27%-kal csokken.

A felujitasi koltsegeket a TRENECON adatbazis alapjan az alabbi tablazatban feltételezettek

szerint vettiik figyelembe.
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Kaoltséghatékony felijitas Kozel nulla felijitas

Felujitas utani Felujitasi Felujitas utani Felujitasi
energiaigény koltség energiaigény koltség
kWh/m2/év Ft/épiilet kWh/m2/év Ft/épiilet

csaladi haz 80 nm alatt -1945 140 3,721,304 100 4,615,516
csaladi haz 80 nm felett -1945 128 5,610,300 100 6,191,130
csaladi haz 80 nm alatt 1946-1980 139 3,372,811 100 4,581,456
csaladi haz 80 nm felett 1946-1980 135 4,234,578 100 5,714,384
csaladi haz 1981-1990 109 2,962,510 86 4,653,625
csaladi haz 1991-2000 114 3,217,550 92 4,973,000
csaladi haz vagy sorhaz 2001- ‘ 123 2,717,619 91 3,916,359
tarsashaz 4-9 lakassal -2000 111 10,019,914 92 18,962,718
tarsashaz 4-9 lakassal 2001- 99 9,087,167 82 17,140,466
Togesha vy GIb I Sl ‘ 99 57,932,377 95 57,114,222
tarsashaz 10 vagy tobb lakassal

1946-2000, tégla és egyéb 95 23,035,877 67 41,385,955
tz'irs,ashz'lz 10 vagy tobb lakassal, 85 21,870,559 78 23,611,783
kozép vagy nagyblokk beton

tarsashaz 10 vagy tobb lakassal,

1946-1980, panel 84 49,221,119 74 51,243,796
tarsashaz 10 vagy tobb lakassal, 84 37,992,734 74 39,965,742

1981-, panel

;%rosf_“‘éz (UNER AL OLE SRR, 84 35,549,674 74 26,053,478

17. tablazat - Az épiiletek felujitasi jellemzoi

Forras: TRENECON

Az épiiletallomany feltjitasi aranyat a modell endogén modon szdmolja. Felujitasra akkor
kertil sor, ha az a beruhdzasi koltségek, a megtakaritott energia és a rendelkezésre allo
tamogatasok alapjan megéri. A modell minden épiilettipus esetében a jelenlegi felujitasi szint

megtartasa, egy koltséghatékony szint és egy kozel nulla felujitasi szint kozott valaszt.

Koz- és kereskedelmi épiiletek

A kereskedelmi épiiletek esetében (mely kifejezést e dokumentum itt minden nem lakossagi
és nem kozépiilet kategoridba sorolhatd épiiletre hasznal) nem all rendelkezésre adat az
¢épiiletek tipusara és teriiletére vonatkozdan. Adatok hianyaban az alabbi modszer alapjan

tortént a kalkulacio:

1. Kiindul6 adatként az energiamérlegben talalhatd teljes energiafelhasznalasi adatok

kerultek alkalmazasra.

2. A Lechner Tudaskozpontnal rendelkezésre allo, a 2016-18 iddszakban kiadott
energetikai tanusitvdnyokban fellelhetd adatok alapjan a teljes energiamérlegben

talalhat6 adat leosztésa kiilonboz6 végfelhasznalasi kategoriakra.
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3. A fitési, hitési és melegviz adatok felbontasa épiilettipusokra, az energia

tanusitvanyokban szerepld aranyok alapjan.
A koz- ¢és kereskedelmi épiiletek energiafelhasznélasa az aldbbiak szerint keriilt leosztasra:
futési, hiitési, melegviz, ventillacids, vilagitds, és egyéb energiafelhasznalas. Az egyéb

energiaigény becslése szakértdi becslés alapjan tortént.

Melegviz Légtechnika
Fiitési primer primer primer Hiités primer Vilagitas Egyéb
energiaigény | energiaigény | energiaigény | energiaigény energiaigény
KWh/m?/év ‘ 214.94 20.52 3.54 1.90 19.94 29.91
% ‘ 73.9% 7.1% 1.2% 0.7% 6.9% 10.3%

18. tablazat - A koz- és kereskedelmi épiiletek energiafelhasznalasat

A Comfort Consulting Kft. tanulménya szerint 2012-ben 6sszesen 37871 db kozépiilet volt az
orszagban. Ebbol az dnkormanyzati épliletek szama 32176 db, mig az allami épiiletek szdma
5.695 db volt.

A KSH adatai alapjan frissitett 6nkormanyzati épiiletallomany 2016-ra 32233 db, az
allami épiiletek szamarol nincs pontos adatunk, de az Allami Szamvevdszék (ASZ) 2018-as, a
kozépiiletek energiahatékonysaganak ellendrzésérdl szolo jelentése 3 szerint 2016-ban
atszervezéseknek koszonhetden csokkent az energiahatékonysagrol szold 2015. évi LVII
torvény alapjan felgjitandd kozponti korményzati épiiletek alapteriilete, igy feltételezhetd,
hogy az allami tulajdonban 1év0 épiiletek szama is valamennyire csokkent, de legalabbis nem
nétt. Mivel az onkorményzati épiiletek szamahoz képest az allami épiiletek szama kicsi, ugy
tekintjiik, hogy a valtozasuk elhanyagolhat6, igy a fent emlitett tanulmanyban szerepld,

koréabbi adatot hasznaljuk.

A kozépiiletek a teljes nem lakossagi épiiletallomanynak azonban csak kisebb részét teszik ki,
ezért a Comfor Consulting adatait nem lehetett felhasznalni a koz- és kereskedelmi épiiletek
teljes allomanyanak becslésére. Ehelyett az energiatantsitvanyokban szerepld épiilettipusra
vonatkoz6 adatok keriiltek alkalmazasra. Az igy késziilt becslés vélhetéen nem reprezentativ,
mert az energiatantsitvanyokat alapvetden két esetben szokas elkésziteni, palyazati lehetdség
esetén, illetve eladds/kiadds esetén, igy az adatbazisban szerepld épiilettipusok eloszlasat
befolyéasolja, hogy milyen épiiletekre irnak ki palyazatot, valamint az, hogy mely épiileteket
adjak ki/adjak el (ez utobbi kategdéridban egyes épiilettipusok, pl. iskoldk és egészségiigyi

létesitmények, melyeket nem szokas kiadni és eladni, alulreprezentaltak). (Ezeket az adatokat

182 Allami  Szamvevészék  (2018): A kozélpiiletek ellenérzése.  Jelentés.

(https://asz.hu/storage/files/files/jelentes/2018/18144.pdf)

enegiahatékonysaganak
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emiatt a késébbiekben — amikor megbizhatobb adatok rendelkezésre allnak — korrigalni

sziikséges.)

A kozépiiletek esetén is a NEeS hattértanulmanya altal felallitott tipologia volt a kiindulasi

pont. Az emlitett hattértanulmany 6t 6 kategoriat allapit meg, az épiiletek funkcioja szerint:

- Egészségiigyi és szocidlis épiiletek;
- Irodaépiiletek;

- Kereskedelmi épiiletek;

- Kulturalis épiiletek;

- Oktatasi épiiletek.

Ezek a kategoriak néhany esetben sziikek, nem fednek le minden funkciét. gy példaul a
rendelkezésre all6 adatok nem teszik lehetdvé az allami és Onkorményzati tulajdonu
sportlétesitmények  értelmezhetdségét, annak  ellenére, hogy ezeknél jelentds

energiafelhasznalas feltételezheto.

A kereskedelmi- ¢és kozépiiletek esetében nem feltételeztiink alulfiitottséget. Az
épliletallomany elérejelzése soran az volt a feltétel, hogy minden épiilettipusba tartozo épiilet
esetén azok teljes teriilete a GDP-vel aranyosan nd. A novekedés becslése soran egységesen
egy 0,3-as rugalmassagi egyiitthatd keriilt alkalmazdsra minden felhasznalds (oktatas,
egeszsegligy, iroda, stb.) esetén. A lakossagi épiiletekhez hasonldan, az 0j épiiletek részben a
novekedett igényt elégitik ki, részben a megsziind épiileteket potoljak. A feltételezett

megszlinési rata, a TRENECON adatbazis alapjan, évente 1,17%.
Kozlekedés

A kozlekedési emissziok modellezési eredményeinek a hazai iiveghdzgaz-kibocsatasi
trendekkel vald OsszevethetOsége érdekében a kozlekedési kereslet meghatarozasdhoz a
nemzeti emisszios leltarral konzisztens adatokat kellett alapul venni, ezért az Eurostat és DG
MOVE Aéltal az ugynevezett teriiletiség elve (territoriality principle) 133 alapjan meghatarozott
kozlekedési statisztikdk jelentették a kiindulopontot. A rendelkezésre allo, kozlekedési
teljesitményekre vonatkozo iddsorok azonban tobb kategodria esetén hianyosan és csupan
néhany évre visszamendleg érhetdk el, ami miatt nem lehetséges multbeli adatok alapjan
becslést végezni a jovobeli keresletre. Ezért néhany esetben a rendelkezésre allo, hazai

gazdasagi tarsasagok adatai alapjan tortént az eldrejelzés (vagyis nem a teriiletiség elve

138 Territoriality principle — az orszag teriiletén zajlo szallitasi teljesitményt veszi figyelembe, fiiggetleniil a szallitd jarmii
iizemeltetdjének nemzetiségétdl. Ez a statisztika szolgal pl. a kozlekedési munkamegosztas (modal split) meghatarozasanak
alapjaul (Eurostat).
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szerint), amit becsléssel korrigaltunk. Személyszallitas esetén utaskilométer (utaskm),
aruszallitas esetén pedig tonnakilométer adatok keriiltek meghatarozasra (tonnakm). A

modellezéshez minden egyes kozlekedési modra kiilon prognozis késziilt.

Személyszallitas

A helyi személyszallitds kozosségi kozlekedési szegmensének alakuldsat regressziok
segitségével vetitettiik elore. Az egyes kozlekedési modok jovobeli keresletére vonatkozoan
az volt a feltételezés, hogy azok kozosségi kozlekedésen beliili aranya a kiinduld évhez
hasonloan alakul. Az egyéni kozlekedési modok kozil a személyautd hasznalathoz
kapcsolodd utaskilométer mennyiségét regresszioval jeleztiik el6ére, majd annak helyi
kozlekedésre vonatkozd részét az Eurostat ,kozlekedési forgalom” tdblaiban a ,beépitett
teriiletekre” megadott jarmiikilométer aranyaban hataroztunk meg. A motorkerékparok
esetében hasonloan jartunk el a helyi kozlekedés részesedését illetden, a jovobeli kereslet
meghatarozasdhoz azonban nem alltak rendelkezésre statisztikai alapadatok, vagyis a kiindulo
évre vonatkozo utaskilométer értéket is becsiilni kellett. Ehhez harom forras allt rendelkezésre.
Motorkerékparokra csupan allomanyi adatok érhetdk el a KSH adatbazisaban, és vizsgalatok
alapjan ezek az allomanyi adatok az 50 cm® hengertrtartalom és 4 kW motorteljesitmény
alatti jarmiiveket (segédmotoros kerékpar) nem foglaljak magukban. A nemzeti UHG leltar
éves energiafelhasznalasi adatot kozdl a kétkerekli motorikus jarmiivekrdl. A segédmotoros
kerékparokrol viszont sajnos sem a KSH, sem az Eurostat adatbazisaban nem érhetd el adat,
ezért azok szamat a TRACCS (2013) legutolso, 2010-re vonatkoz6 allomany adata alapjan
becsiiltiik. A Nemzeti Kozlekedési Stratégia (NKT) Kozlekedési Energiahatékonysag-javitasi
Cselekvési Terve (KEHCsT, 2013) alapjan a motorkerékparok atlagos fogyasztasat 3 1/100
km kortili értéknek, a szallitott személyek atlagos szamat pedig TRACCS (2013) alapjan 1,1-
nek vettiik. A kereslet jovobeli alakuldsanak trendjét feltételezésiink szerint fOként a
motorkerékparok és mopedek szdmanak alakulasa hatarozza meg, ezért a 2010 utani, valsagot
kovetd 6 év trendje alapjan becsiiltiik a jarmialloméany fejlodését. Az éves atlagos futas az
UHG leltarban talalhaté energiafelhasznalasbdl visszaszamolva 2102 km-nek adddott, ami a
2013-as KEHCSsT becsléséhez kozeli érték (2000 km). A KSH jarmiiallomanyi statisztikaiban
talalhato elektromos motorkerékpar adat figyelembevételével és a fenti modon kapott értékek

segitségével prognosztizaltuk a jovobeli motorkerékpar utaskilométer értékeket.

A helyi busz, HEV, metro, villamos és trolibusz kozlekedésekre vonatkozoan Gsszevont
statisztikdk alltak rendelkezésre néhany évre visszamendleg. Mivel ezek iddbeli trendjében

nem tapasztalhato jelent6s valtozas (a metré 10 vonaldnak belépése okozta egyszeri
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novekedést kivéve), ezért az volt a feltételezés, hogy alapesetben a jovébeni részesedésiik a
helyi kozlekedésbél megegyezik a kiinduldé évivel. A tavolsagi, vagyis helykozi
személyszallitas elorejelzésénél a helyi kozlekedéshez hasonloan jartunk el. A DG MOVE 134
(2018) tertileti elv alapu autobusz-kozlekedési statisztikaibol levontuk a 2016-ra becsiilt helyi
buszkozlekedési teljesitmény adatokat, majd hasonlé aranyokat feltételezve kiszamitottuk a
helykozi buszkozlekedés jovobeli keresletét. A vasuti kozlekedés esetében a statisztikék eleve
a teriileti elvet kovetik, s mivel a teljes vasuti személyszallitast tavolsagi kozlekedésként
vettiik figyelembe, ezért az eredeti statisztikai adatok alapjan végzett eldrejelzést hasznaltuk.
A személygépkocsi- és motorkerékpar-kereslet utaskilométer adatait a forgalmi statisztikédk
lakott teriileten kiviili jarmikilométer adatainak ardnyaban hatdroztuk meg, a helyi
kozlekedéshez hasonldéan. Az egyéb szektorok koziil a 1égi személyszallitdsra vonatkozo
kereslet eldrejelzését megneheziti, hogy historikus utaskilométer adat nem 4ll rendelkezésre a
statisztikdkban, csupan a repiildterek utaslétszamara vonatkozoan kozolnek adatot. Ezért a
PRIMES modell becslését fogadtuk el, ami a jelenlegi trendhez hasonldan jelentds ndvekedést
prognosztizal: 2015-hoz képest a hiromszorosara ndvekedik a légikdzlekedésben varhato

kereslet (utaskilométer) 2050-ig.

Aruszallitis

Az aruszallitas esetében a sziikséges jarmliméret szerinti bontasban sajnos nem érhetd el adat
a teherszallitdé jarmiivek orszadg teriiletén zajlo tevékenységérdl, csupan a szallito
vallalkozasok 0Osszes (kiil- és belfoldi) teljesitményére vonatkozdan. Ezért az FEurostat
forgalmi statisztikdai és TRACCS (2013) alapjan becsiiltiik meg a tonnakilométer adatok
megoszlasat a maximalis teherbirds alapjan kialakitott méretkategoridkra. Tovabbi probléma,
hogy a kishaszongépjarmiivek esetében csak a jarmiivek szamardl van informdcio, az
aruszallitasi teljesitményt gyiijté statisztikai adatfelvétel ezt a kategoriat figyelmen kiviil
hagyja. Ezért — a motorkerékparokhoz hasonléan — a NIR energiafogyasztasi adataibol
kiindulva hataroztuk meg a kishaszongépjarmiivek tonnakilométer adatait. Szakért6i becslés
alapjan 35000 km éves futasteljesitmény, 0,9 tonna atlagos terhelhetdség, 70%-os atlagos
kihasznaltsag €s 50%-os liresen megtett utarany feltételezésével becsiiltiink tonnakilométer
adatot. A rovid és hosszu tava szallitasi teljesitményt az Eurostat forgalmi adatok alapjan, a

beépitett teriileteken és egyéb utakon mért jarmiikilométer aranyaban hataroztuk meg.

A nagyobb gépjarmiivek hazai utakon végzett szallitasi teljesitményét a forgalmi adatokbodl

(Eurostat) ¢és az atlagos kihasznaltsagbol (KSH, 2017) becsiilt tonnakilométer aranyok alapjan

134 Mobilitaspolitikai és Kézlekedési Fdigazgatosag (Europai Bizottsag) (https://ec.europa.eu/transport/nome_en)
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hatdroztuk meg. A rovid és hosszl tavolsagra torténd szallitds tonnakilométer adatait az
Eurostat tavolsag szerint megbontott belfoldi kozlekedési statisztikai alapjan hatdroztuk meg,
ugy, hogy a rovid tavolsag esetén az 50 km alatti szallitasi teljesitmények mennyiségét vettiik
alapul. A vizi kozlekedés esetében nem tudtunk egyértelmii modellt vagy trendvonalat
felallitani. A szallitasi teljesitmény 1995-héz képest ndtt ugyan valamelyest, de 2004 ota
koriilbeliil azonos, 1800-2000 millié tonnakilométeres szinten mozog. Ezért a PRIMES
modell eldrejelzésére hagyatkoztunk: 4tlagosan ¢évi  1%-os teljesitményndvekedést
feltételeztiink. A csévezetékes szallitas jovobeli keresletét regresszioval becsiiltiik a GDP és

az olajar fiiggvényében.

Eldrejelzés
A kovetkezd tablazat az elére jelzett kozlekedési keresleti értékeket tartalmazza 10 éves

bontasban.

2016 2020 2030 2040 2050

Személyszallitas, helyi (millié uk

Busz (helyi) 4385 | 4309 | 3729 | 3358 | 3140
Villamos 1233 | 1211 | 1048 944 883
Trolibusz 197 193 167 151 141
Metrd 1830 | 1798 | 1556 | 1401 | 1310
HEV 539 530 458 413 386
Motorkerékpar (helyi) 618 646 706 766 826
Auté (helyi) 13024 | 14151 | 17078 | 19293 | 21 364
\ itas, helykozi (millié ukm)
Busz (helykozi) 13436 | 14926 | 16 039 | 17 307 | 18 662
Autd (helykozi) 43 653 | 47429 | 57 240 | 64 665 | 71 605
Személyvonat 7653 | 8501 | 9135 | 9858 | 10629
Motorkerékpar (helykozi) 1151 | 1204 | 1315 | 1427 | 1539

Aruszallitas, rovid tavolsag (millié tkm)
Kishaszongépjarmii (max. 3,5 t) 708 955 1510 | 1915 | 2284
Tehergépjarmii (max. 12 t) 1602 | 2161 | 3417 | 4334 | 5169

Aruszallitas, hosszii tavolsag (millié tkm)
Kishaszongépjarmii (max. 3,5 t) 2671 | 3603 | 5698 | 7227 | 8619

Tehergépjarmii (max. 12 t) 2713 | 3659 | 5787 | 7339 | 8753
Tehergépjarmii (12 t felett) 20169 | 27 208 | 43025 | 54 567 | 65077
Tehervonat 10528 | 12065 | 15081 | 17 382 | 19 788
Egyéb keresletek \
Vizi szallitas, millié tkm 1975 | 2096 | 2429 | 2816 | 3264
Csovezetékes szallitas, millio tkm | 5850 | 6578 | 7833 | 8752 | 9650
Légi szallitas, millié ukm 4216 | 4919 | 8028 | 10549 | 12 876

19. tablazat - A kozlekedési keresletek elérejelzése

Forras: Eurostat, KSH
Mezogazdasag, erdogazdalkodas, halaszat

A mezdgazdasag szektor esetében 2050-ig becsiiltiik azt, hogy hogyan alakul ezen szektor

energiafelhasznéldsa. Az eldrejelzés soran figyelembe vettiik a GDP novekedést, és azt
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feltételeztiik, hogy ezen szektor energiafelhaszndlasa fele olyan gyorsan ndvekszik, mint a
real GDP valtozasa. Emellett még figyelembe vettiink egy hatékonyséagi faktort is, amely
alapjan évente 0,3%-os megtakaritassal kalkuldlhatunk a multbeli tendencidkat figyelembe
véve. Ezen hatasok ereddjeként is egy novekvo energiafelhasznélasi palyat vetitettiink eldre.
Mig 2016-ban a mezdgazdasagi szektor energiafelhasznalasa 27,2 PJ-t tett ki, addig 2030-ra

ez az érték az elorejelzésiink szerint 31,6 PJ-ra ndvekszik, mig 2050-re 34,4 PJ-ra nd.
Ipar

Az ipari energiafelhasznalasi szektorokat Osszesen 31 alszektorra bontottuk, amely az
energiamérlegnél részletesebb bontasban is ad eredményeket. Mindegyik alszektor esetében
okonometriai médszerrel megbecsiiltiik, hogy — a korabban bemutatott GDP, lakossag és
olajarpalyat hasznalva — milyen termelési kibocsatast prognosztizalunk 2050-ig. A vizsgalt
alszektorokban vagy a termelési soran kiadott outputot (pl. millié tonna cserép) jeleztiik eldre,
vagy pedig a termelés sordn felhasznalt tiizeldanyag-sziikségletet. Mindegyik alszektorra
kiilon-kiilon 6konometriai vizsgalatot végeztiink arra vonatkozdan, hogy a legfontosabb
valtozok hogyan hatottak a termelt mennyiségre vagy a felhasznalt tiizeldanyag mennyiségére
a multban, ¢és a megfigyelt Osszefliggések alapjan a magyarazd valtozokkal készitettiink
eldrejelzést 2050-re. Mig egyes szektorok esetében erds novekedést lathatunk (pl. épitdipar),
addig egyes alszektorok esetében stagnalassal (pl. textilgyartds), vagy csokkenéssel

kalkulalunk (pl. mésztermelés).

A kovetkezd tablazat foglalja Ossze a regresszios becslések fiiggd valtozoit és azok
mértékegységét, a magyardzd valtozokat és azok paramétereit (a paraméterbecsléseket
tartalmazé cellakhoz tartozé valtozok), valamint a modszer altal meghatarozott korrekcios
paramétercket. Kiilon feltiintettik a modellek magyarazo erejét kifejezé determinacios
egyiitthatok (%) és a Durbin-Watson statisztika vagy a Durbin-féle h statisztika empirikus
értékeit.

A paraméterek segitségével tortént a becsiilt értékek trendjének elérejelzése 2030-ig, valamint
pontbecslés a 2050-es évre. Szamoltuk a pontbecslések mellett a becslések 95%-0s

konfidencia intervallumat is, ez jellemzi, mennyire bizonytalan a becslés.
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GDP Népesség- Olajar | oo Ki:;:k
Fiiggé Vialtozé R2 Dw Durbin h Konstans volumen- szam, usb/ totés ara-
index ezer {6 barrel pa
méter
Mezogazdasag termelésének K ] ]
volumenindexe 1995=100 80 2,13 7248 0,286 0,063 0,247 0,068
Epitéipari kibocsatas R
volumenindexe 1995=100 84 0.15 38004 3,153 0,350 0045 | 0016
Ipar volumenindexe 1995=100 98 1,67 -230,9 3,625 0,114
Villamosenergia, giz... . i .
volumenindexe 1995-100 82 0,17 597,3 0,387 0,060 0,484 0,152
Feldolgozoéipar volumenindexe R
1995-100 98 1,63 309,4 4,527 0,133
A Gy £ 99 0,52 811830 | 95810 0578 | 0,084
B
Személygépkocsi M utaskm 95 -0,89 6,7 0,091 0,63 -0,142
széllit:isi teljesitmény osszesen M 08 027 150615 2304 58.76 0,558 0,044
arutonnakm
Vasiiti szillitisi teljesitmény M 81 1,91 -20371,6 101,1 1,838 0,365 0,175
arutonnakm
LAt NI (e ety 98 0,51 125732,0 -11,783 45,85 0,670 0,002
arutonnakm
YiZi szallitasi teljesitmény M 47 1,59 3887 0,764 0,226
arutonnakm
Személyszallitas helykozi M 88 174 4133 303,0 179.9 13.387 0116
utaskm
Személyszallitas helyi M utaskm 96 0,00 176,1 0,283 -7,69 0,695 -0,001
oot. kofejtés volumenindex 37 1,48 452 028 0,23 0133
Elelmiszer- ital-
dohanytermékgyartas 80 0,42 73,107 -0,006 0,851 0,070
volumenindex 1995=100
Textil- ruha bértermékgyartas
volumenindex 1995=100 81 0 35,995 0,612 0,104
Fa, papiripar, nyomda _ N
volumenindex 1995=100 95 235 17,276 1,964 0,431 0,219
Kokszgyartas, kéolajfeldolgozas R .
volumenindex 1995=100 0 213 111618 0718 0,110 0,068
Vegyi anyag- termékgyartas R R
volumenindex 1995=100 82 2,06 5415 0.777 0.036
miianyag és nemfém
itermék volumenindex 97 1,52 -316,862 3,922 0,202
00
pergvartis volumenindex St PR 121848 0,209 -0,113 0,392 0,225
Fémalapanyag és fémfeldolgozas R R
volumenindex 1995=100 87 17 1701,48 2,479 0,151 0,188 0,148
Szamitogép- elektronikai, optikai
temék gyartasa volumenindex 90 -0,26 -2 883,15 3,786 0,242 0,631 0,466 -0,050
2000=100
Villamos berendezés gyartisa 87 16 29754.8 23802 2748 0176
volumenindex 1995=100 ’ ' ’ ’ ’
Gép- gépi berendezés gyartasa
volumenindex 1995=100 9 0,08 383 0,940 0,007
Jarmiigyartas volumenindex :
1995=100 97 11 12 697,6 12,673 1,364 0,433
Egyéb feldolgozéipar . .
volumenindex 1995=100 98 1,48 5700,28 0,546 0,319 0,234
Uveg, iivegtermék gyartisa 88 1,57 1181,57 0,776 -0,115 0,144
R i lagyagkpiéarvag 86 017 21,15 -0,170 0864 | -0034
gyartasa ' ' ' ’ '
Pm:ce!:in, keriamiatermék 76 0,07 2,05 0,354 0811 -0013
gyartasa
Cement-, mész-, gipszgyartas 92 1,67 -4004,64 2,68 0,372 0,153
Beton-, gipsz-, cementtermék 88 102 -3273,64 3,77 0,283 0394 | 0120
gyartasa
Nemfém asvanyi termék gyartisa 87 1,59 -2045,97 2,87 0,178 -0,192

20. Tablazat - Az illesztett modellek paraméterbecslései és a modellek jellemzoi

A fenti paraméterbecslések, illetve az eldrejelzett olajar, népességszam, illetve GDP

novekedés alapjan lehetdséglink van szektoralisan meghatarozni az egyes alszektorok
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termelését, vagy a termeléshez felhasznalt energiamennyiségét. Az alabbi tablazat

Osszefoglaldan mutatja, hogy az egyes alszektorok esetében milyen tényezot jeleztiink eldre,

milyen kezdeti értéket vettiink alapul, illetve hogyan alakul az adott szektor kibocsatasa 2030-
ban és 2050-ben.

Ipari szektor Alszektor Mértékegység 2016 2030 2050
nagyolvasats kemence P 1326 | 2292 | 30%
- é oli Vas- és acélgyartas -
Mt elektromos ;':\?]kemence (Z\B) PJ 0,80 1,39 188
Egyéb PJ 3,32 5,74 7,75
Amméonia gyartas PJ 9,17 13,45 17,92
Vegyipar és Olefin gyartas PJ 11,34 16,63 22,17
gyogyszergyartas Klérgyartas PJ 3,82 5,61 7,47
Egyéb PJ 36,81 54,00 71,96
Nem vas fémalapanyag gyartas PJ 4,89 9,60 14,73
Cement / klinker PJ 6,46 5,64 1,94
Mész PJ 10,85 9,47 3,25
Uveg - Sikiiveg Mt 0,20 0,31 0,45
Uveg - Oblosiiveg Mt 0,13 0,20 0,28
’ R Uveg - Fényforras, lampa Mt 0,08 0,13 0,18
tNeiI;féilrlg?;i;::yl Uveg - szigetel6anyag Mt 0,05 0,08 0,11
Keramia - Tégla Mt 0,74 0,83 0,35
Keramia - Cserép Mt 0,02 0,02 0,01
Keramia - Szaniter Mt 0,02 0,02 0,01
Keramia - Tiizallo Mt 0,00 0,01 0,00
Egyéb PJ 0,00 0,00 0,00
Jarmiigyartas PJ 9,49 22,79 36,22
Gépgyartas PJ 16,99 17,46 18,57
Banyaszat és kofejtés PJ 0,99 2,11 2,52
Elelmiszer, ital, és dohanytermék gyartasa PJ 24,54 31,45 39,65
Papir ETS Mt 0,81 1,32 1,76
Papirgyartas,
nyomdaipari Papirpép, celluloz ETS Mt 0,02 0,03 0,05
tevékenység Papir és pép NETS, Mt 233 380 506
nyomdaipar ' ' '
Fafeldolgozas (kivéve butorgyartas) PJ 3,10 5,04 6,71
Epitéipar PJ 9,78 19,18 29,44
Textil- és béripar PJ 1,76 1,81 1,81
Egyéb ipari szektor PJ 11,11 21,78 33,44
Anyagjellegii felhasznalas PJ 59,92 87,90 117,14

21. Tablazat - Az ipari alszektorok becsiilt termelése vagy energiafelhasznalasa 2016-ban, 2030-ban és 2050-ben
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lii. Globdlis energiatrendek, a fosszilis iizemanyagok nemzetkozi drai, a

kibocsatasi egységek dra az unios kibocsatds-kereskedelmi rendszerben

A legfontosabb fiiggetlen valtozok kozé tartozik az olajar, a foldgaz ara, a szén ara, a
biomassza ara, illetve a szén-dioxid-kvota ara, amelyek jelentGs hatassal birnak a modellezési

értékekre, gymint a teljes energia-felhasznélas vagy az UHG kibocsatas.

A nyersolajar arat az EIA Annual Energy Outlook legfrissebb eldrejelzésben szerepld
értéknek feleltettik meg. A foldgaz nagykereskedelmi arat és a szén arat a jelen tervvel
parhuzamosan késziil6 Nemzeti Energiastratégia 2030 cimi stratégiai dokumentumban
fellelhetd értékek szerint allitottuk be. Az elébbi eldrejelzés Regionalis Energiagazdasagi
Kutatokozpont (REKK) altal készitett Europai Gazpiaci Modell hasznalataval jelezte el6re a
hazai nagykereskedelmi foldgaz 4rakat. A biomassza arak eldrejelzése sordn a REKK sajat

becslését hasznaltuk.

‘Forrés 2016 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2050

EIA AEO
(2019)

Brent olajar, $(2018)/hordo 42,7 | 73,3 | 81,7 | 93,0 | 1052 | 107,9

Foldgaz nagykereskedelmi

ar, €2018)/MWh Energiastratégia K 20,2 23,4 25,5 28,3 29,2

Szén ar, €(2018)/GJ Energiastratégia [V 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

ICIS (2019),
Europai
Bizottsag —
kozte REKK 4,6 23,1 36,4 18,8 50,0 88,0
becsléssel
torténo
atvezetés

Szén-dioxid-kvota ar,
€(2018)/t

Biomassza ar, Ft(2018)/GJ | REKK becslés 1500 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800

22. Tablazat - A fobb energiahordozok nagykereskedelmi aranak elérejelzése, 2016-2050

A nagykereskedelmi arak mellett jelent6s hatast gyakorol az egyéb kiskereskedelmi
arkomponensek mértéke Is, ugymint a kiilonb6z6 adok, a haldzathasznalati dijak, a
nagykereskedelmi és kiskereskedelmi arrés. Ezek minden tiizeldanyag €és minden szektor
tekintetében egyedileg keriiltek meghatarozasra. A feltételezés, amivel éltiink, hogy ezek

mértéke a vizsgalt idétavon nem valtozik.
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IV. A technologiakoltségek alakulasa

A technologidk fejlédésével haromfajta hatdssal szembesiilhetiink: 1) egyrészt csokkenhet
ugyanannak a technologianak az egységkoltsége, i1) ugyanannak a technologianak névekedhet
a hatasfoka, illetve iii) egy teljesen 1j technologia keriill bevezetésre, amely mas
koltségstruktaraval (beruhdzasi és miikodtetési koltség) rendelkezik. A kdvetkezdkben ezen
valtozasok keriilnek bemutatdsra a részletesen elemzett szektorokra fokuszdlva. A
mezOgazdasag energiafelhasznalasat technoldgiai szinten nem elemeztilk, hanem csak
aggregalt modon, igy a technoldgia fejlodését sem lehet bemutatni. Féleg az agazatok
strukturalis, szervezeti és technoldgiai Osszetettsége miatt csak néhany ipari alszektor
esetében volt lehetdséglink a részletes, technoldgiai szintli elemzésre. A kovetkezokben

ezeket mutatjuk be.

A villamosenergia- és hétermelés, a kozlekedés, illetve az épiiletszektor agazatokra az
alabbiakban részletesen bemutatjuk a jovobeni technoldgiai koltségeket, illetve azok

alakulasat a vizsgalt id6tavon.

A technologidk fejlddésével haromfajta hatdssal szembesiilhetiink: i) egyrészt csokkenhet
ugyanannak a technologidnak az egységkdltsége, ii) ugyanannak a technoldgianak novekedhet
a hatasfoka, illetve 1iii) egy teljesen 1j technologia keriill bevezetésre, amely mas
koltségstruktaraval (beruhazasi és miikddtetési koltség) rendelkezik. A tovabbiakban ezen
valtozasokat mutatjuk be a részletesen elemzett szektorokban. A mezdgazdasag
energiafelhasznaldsat technologiai szinten nem elemeztiik, hanem csak aggregalt modon, igy
a technologia fejlodését sem lehet bemutatni. Féleg az 4dgazatok strukturalis, szervezeti és
technologiai Osszetettsége miatt csak néhany ipari alszektor esetében volt lehetdség a részletes,

technologiai szintli elemzésre. A kovetkezOkben ezek bemutatdsa kdvetkezik.
Villamosenergia- és hotermelés

A villamosenergia- és hétermeldi szektor esetében Osszesen 22 kiilonbozé technologiat
kiilonboztettiink meg. Ebbdl 14 technoldgia csak dramtermelésre vonatkozik, 5 kapcsolt ho-
és villamosenergia-termelé létesitmény, mig harom csak hétermeld. Ot technologia
kivételével ezek mar elérhetdek, igy a modellezés soran ezeket mar akar az elsé évben is lehet
alkalmazni. A széleromivek feljitasa csak a most mikods, 330 MW-nyi szélerémii
kapacitas ¢€lettartamanak végével érhetd el, mig a szén-dioxid megkotéssel (CCS) kiegészitett

eromuveket csak 2030-t6l tettiik elérhetové.
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Megiijulé aramtermel6k

Konvencionalis eromiivek

Kapcsolt eromiivek

Hotermelok

Technoldgia

Geotermalis

Széler6mii - uj
Széler6mii - felujitas
Szilard biomassza

PV - haztartasi méret
PV - kozepes méretii
PV - nagyméretii
Széneromii, CCS nélkiil

Széneromii, CCS
alkalmazasaval

OCGT, CCS nélkiil

OCGT, CCS alkalmazasaval

CCGT, CCS nélkiil

CCGT, CCS alkalmazasaval

Nuklearis
Foldgaz

Szilard biomassza

Biogaz - depoénia

Biogaz - szennyviz
Biogaz - mezogazdasagi
Gazkazan

Geotermikus

Biomassza kazan

Hatasfok, %

Elet-
tartam

2020 2030 2040
30 36% 36% 36%
25 -* -* -*
25 -* -* -*
40 30% 30% 30%
25 -* -* -*
25 -* -* -*
25 -* -* -*
55 42% 44% 46%
55 42% 44% 46%
40 47% 49% 51%
40 47% 49% 51%
30 56% 58% 60%
30 56% 58% 60%
50 33% 33% 33%
15 43% 45% 47%
15 25% 25% 25%
25 90% 90% 90%
25 90% 90% 90%
25 90% 90% 90%
30 92% 92% 92%
20 100% 100% 100%
15 85% 85% 85%

*: Nem relevans, hiszen nincs az energiamérlegben megjelend transzformacios veszteség, sem valtozo koltsége a

tiizel6anyagnak

23. Tablazat - A villamosenergia- és hétermelé létesitmények feltételezett élettartama, és hatasfokanak valtozasa 2020

és 2040 kozott
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Eves

Eves fix 4ltozé
» Beruhazisi koltség, €/kW koltség, | o'0%0
Technologia €/kW koltség,
€/GJ
2020 2030 2040 I1ddszak alatt valtozatlan
Geotermalis 5217 5217 5217 95,7 0,0
Szélerémii - j 1670 1572 1480 35,0 0,0
e Szélerémii - feljitas 1069 1006 947 35,0 0,0
_ Megujulo Szilard biomassza 870 870 870 34,8 0,0
aramtermelok
PV - haztartasi méret 1332 1080 891 10,0 0,0
PV - kozepes méretii 922 747 616 7,0 0,0
PV - nagyméretii 717 581 479 5,0 0,0
Szénerémii, CCS nélkiil 2 586 2 460 2 339 28,3 1,3
SATSIUIITICeS 5472 | 4705 | 4045 66,2 13
alkalmazasaval
OCGT, CCS nélkiil * 879 877 876 6,7 0,7
Konvencionalis OCGT, CCS 1688 1496 1326 13,8 0.7

eromiivek alkalmazasaval *

CCGT, CCS nélkiil * 922 918 913 14,0 1,3

CCGT’,C,CS 1747 1502 1291 28,9 1,3
alkalmazasaval *

Nuklesris | 4348 | 4348 | 4348 108,0 2,2
Foldgaz 820 816 812 19,3 5,6

Szilard biomassza 3000 3000 3000 3,3 49
Biogaz - deponia 1750 1750 1750 262,5 0,0
Biogaz - szennyviz 5625 5625 5625 281,3 0,0
Biogaz - mezégazdasagi 3008 3008 3008 423,8 0,0
Gazkazan 94 94 94 5,8 0,3
Hétermel6k Geotermikus 1400 1400 1400 17,2 0,0

Biomassza kazan 281 281 281 10,6 0,3
**: Az OCGT esetében a tablazat csak a tiizeléanyag kéltségen kiviili valtozo koltségeket tartalmazza. Mivel az OCGT
lényegesen egyszeriibb technologia, mint a CCGT-ek, ezért alacsonyabb a miikodtetési kéltsége. Az adatok forras REKK

Kapcsolt
eromiivek

adatgyiijtés.

24. Tablazat - A villamosenergia- és hétermelé létesitmények jellemzo koltségadatai

Forras: REKK adatgyiijtés

Kozlekedés

A motorkerékparok esetében abbdl indultunk ki, hogy a motorral hajtott két- (hdrom-) kerekii
jarmuvek esetén a dizelhajtas jelenlegi €s varhatdan a jovobeli szerepe is igen csekély lesz.
Hibrid jarméi is létezik ugyan, de elterjedése jelenleg igen lasst (foként Azsiara
koncentralodik), és jovobeli szerepe is kérdéses. Ennek oka, hogy az ardnylag kisebb méretii
jarmiivek esetén a megduplazott hajtasi rendszer plusz sulyt és bonyolultsagot jelenthet (ami a
szervizkoltségekben is megmutatkozik). Ezen kiviill foként a magasabb teljesitményii

szegmensben varhaté néhany modell megjelenése, mivel a révidebb, helyi kozlekedésben
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szerepet jatszé jarmiiveknél az elektromos meghajtas hatdtavolsaga tobbnyire kielégiti az
igényeket, és a hatotav a jovoben valosziniileg tovabb novekedik. Emiatt a modellben jelenleg
csupan a benzines és az elektromos technologiak lettek figyelembe véve opcidként. A
technoldgiai fejlodés a motorkerékparok hatékonysaganak ndvekedésében és az elektromos
jarmiivek koltségesokkenési potencialjaban mutatkozik meg (a jarmi értékének 25%-at kitevd

akkumulator koltség varhatd csokkenésével 6sszhangban).

A személyautok tekintetében 1) technologiaként a hidrogén lizemanyagcellds személyautok
jelennek meg a modellben, melyek 2025-t61 lesznek elérheték. Emellett az elérhetd
technoldgiak is folyamatosan fejlédnek 2030-ig, ami alacsonyabb fogyasztast jelent, illetve a
beszerzési koltségek is folyamatosan valtoznak. A szakirodalommal Osszhangban az
elektromos ¢€s hidrogén lizemanyagcellas jarmiivek koltsége csokken, a belsé égésii motorral
szerelt jarmiivek koltsége nd, mivel egyre Osszetettebb technologiai megoldasokat kell

alkalmazni a folyamatosan szigorod6 emisszios kovetelmények teljesitése érdekében.

A buszok esetén a modern dizel, hibrid, CNG ¢és elektromos jarmiivek mellett az
lizemanyagcellas hidrogénhajtast jarmiivek, tavolsagi kozlekedés esetében az 1) dizelbuszok
mellett hibrid és lizemanyagcellas jarmivek megjelenésével is kalkulalt a modell. A hibrid
technologidk koziil csak a hagyomanyos hibrid meghajtast vettiik figyelembe. Ennek oka,
hogy a tavolsagi kozlekedésben a toltési 1d6 okozta idOveszteség miatt az elektromos
miiszakban megtett tavolsag alacsony lehet, helyi kozlekedésben pedig az ujfajta toltési
megoldasok (pl. megalloknal elhelyezett gyorstoltok) idovel feleslegessé tehetik a kétféle

hajtasi rendszer beépitését.

A kozlekedési szolgaltatokkal (BKV, MAV-Start) készitett interjuk, illetve az altaluk
szolgaltatott adatok alapjan a kotottpalyds jarmiivek esetében nem varhatd alternativ
lizemanyagot hasznaldé technologia megjelenése 2030-ig, és a korszerlibb elektromos
technologidk esetében sem varhatoé érdemi fogyasztdscsokkenés a jelenlegi fiatal (0-5 éves)
jarmuvekhez képest. Emiatt a modellben 0j villamos és metrd technoldgia nem jelenik meg,
ehelyett a jelenleg is forgalomban 1év0 technologiakkal (CAF, Alstom) egyenértékii eszkdzok
elterjedése varhato. A HEV-ek esetén egy uj fiktiv technologiat definialtunk, amely a fiatal és
az Oreg villamosok ¢és metrok esetén megfigyelt fajlagos fogyasztaskiilonbség mértékével
hatékonyabb az 6reg HEV technoldgianal. Az j technologia 2020-t61 elérheté a modellben,
mivel 2019-ben még nem keriilt sor 0j jarmiivek beszerzésére. Az 0j kotottpalyas jarmiivek
esetében a jarmiivek fogyasztasa nem valtozik 2030-ig, a HEV-ek esetében a maés

kotottpalyas jarmiiveknél megfigyelt javuléds varhato.
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A MAV-Start kozlése alapjan 2020-t6l megkezdédik a Stadler KISS villamos motorvonatok
tizembe allitasa, melyek emeletes elrendezése miatt hatékonyabbak lesznek a jelenlegi
motorvonatoknal. Ennek megfeleléen a KISS motorvonatokkal analoég technoldgia 2020-t6l
elérhetd a modellben. Mivel 0-5 éves dizel személyvonatok nincsenek forgalomban, ezért egy
Uj technologia definialdsara volt sziikség, amely a kotottpalyas jarmiivek esetén megfigyelt

hatékonysagjavulas mértékével fogyaszt kevesebbet.

A modell altal beléptethetd 1Uj jarmiivek a kishaszon kategoria esetén benzin, dizel,
elektromos, toltheté hibrid és CNG meghajtastak lehetnek rovid tavolsadg esetén, hosszu
tavolsagra torténd szallitds esetén pedig benzines és dizel jarmiivek. A hidrogénes
tizemanyagcellas kishaszonjarmi technoldgia egyeldre nem szerepel a modellben. Ennek oka,
hogy jelenleg még nincs kereskedelmi forgalomban hidrogénmeghajtasti kishaszonjarmi, a
hasznalatban 1év6 hidrogénes jarmiivek retrofit utjan atalakitott hibridek, melyek kisérleti
jelleggel miikodnek. A magasabb teherbirasu kategoridk esetében a tolthetd (dizeles) hibrid
valtozat nem szerepel az opciok kozott — a buszoknal emlitett okok miatt —, csupan a
hagyoményos hibrid technoldgiaval kalkuldlunk. A f6ldgdz meghajtast tekintve a 12 tonna
alatti kategoridban a CNG, a 12 tonna feletti jarmiiveknél az LNG meghajtast vettiik
hogy a 3,5 tonna feletti gépjarmiivek esetében is megjelenhet az elektromos és hidrogén hajtas

jovobeli lehetséges alternativaként.
Epiiletszektor

Az épiiletszektor esetében nem szamoltunk sem a felujitasi koltségek valtozasaval, sem pedig
ezek hatékonysagnovekedésével, igy a technologiakdltség-valtozas ezen szektor esetében nem

jelenik meg.
Ipari szektorok

A részletesen elemzett ipari szektorok esetében tobbféle 1j technologiat hataroztunk meg:
egyrészt a standard, jellemzdéen alkalmazott technologidkat, illetve az un. fejlett
technoldgidkat, amelyek nagy része mar ma is elérhetd. Ezek a technologidk nem csak a
beruhazasi és miikodtetési koltséglikben térhetnek el, hanem a hatékonysagukban, illetve
tiizeldanyag-felhasznalasuk Osszetételében is. Az alabbi tdbldzatban bemutatjuk, hogy a
szamitasaink sordn hany standard és hany fejlett technologiat kiilonboztettiink meg az egyes

alszektorokban.
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‘ ‘ Standard technolégia Fejlett technologia
L Nagyolvaszté kemence ‘ 1 4
Vas- és acélipar
Elektromos ivkemence ‘ 1 1
. ) Ammonia ‘ 2 2
;];(%gy;lrs);:r;;értés S ‘ 2 2
Klor | 2 0
Uveg - Sikiiveg ‘ 1 4
Uveg - Oblosiiveg ‘ 1 4
Uveg - Fényforras, lampa ‘ 1 3
Nemfémes dsvanyi termék | Uveg - szigeteldanyag \ 1 2
gyartasa Keramia - Tégla ‘ 1 5
Keramia - Cserép 1 5
Keramia - Szaniter ‘ 1 2
Keramia - Tiizallo 1 4
Elelmiszer, ital, és dohanytermék gyartasa 1 0
Papir ETS ‘ 2 5
Papirgyartas, nyomdaipari | Papirpép, celluléz ETS 1 3
tevékenység Papir és pép NETS, 1 1
nyomdaipar

25. Tablazat - A részletesen elemzett ipari szektorok esetében az ij technologiai opciék darabszima

4.2. A dekarbonizacié dimenzidja
4.2.1. Uveghazhatasugaz-kibocsatas és —eltavolitas
I. Az iiveghdazhatasugaz-kibocsatasok és -eltavolitasok aktudlis trendjei az unios
kibocsdtas-kereskedelmi  rendszerben, az erdfeszités megosztasi rendelet

hatilya ala tartozo és a LULUCF-dgazatokban és a kiilonbozo

energiadgazatokban

Az UHG-kibocsatds multbeli alakulasardl részletes informdciok Magyarorszag 2019-es

Nemzeti Leltarjelentésében ** talalhatok, jelen fejezetben egy rovid dsszefoglalot kozliink.

Magyarorszag foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és erdogazdalkodas nélkiili (bruttd)
UHG kibocsatiasa 2017-ben 63,8 milli6 tonna COj-egyenérték volt, ami 31,9%-kal
alacsonyabb, mint az 1990-es 93,7 milli6 CO-egyenérték. Az egy fore jutd bruttd

kibocsatas koriilbeliil 6,5 tonna, ami az unids atlag alatt van.

13 https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-

convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2019
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8. abra - Az iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak alakuldsa szektoronként 1990-2017 (kt CO,eq)

Forras: Nemzeti Leltarjelentés 2019

Ez a jelentds csokkenés részben a rendszervaltds kovetkezménye, ami nemzetgazdasag
teljesitményének radikalis csokkenésével jart egyiitt. A termelés szinte minden gazdasagi
4dgazatban csokkent, beleértve az UHG kibocsatas szempontjabol fontos energiaszektort, ipart
¢és mezOgazdasagot is. Ezutan 2005 és 2013 k6zott — nagyjabol 14 éves stagnaldsa utan — a
kibocsatasok 25%-kal csokkentek. A pénziigyi és gazdasagi vilagvalsag jelentds hatast
gyakorolt a magyar gazdasag teljesitményére és igy az UHG kibocsatdsok szintjére, ami 8%-
ot esett 2008 és 2009 kozott. Ezutan a 2010-es Kisebb novekedést kdvetden a kibocsatasok 4
éven at csokkentek. Mindekozben a gazdasagi teljesitmény visszaesése mar 2010 elso
negyedévében megallt, és 2015-re mar meghaladta a valsag el6tti szintet. 2013 utan a
kibocsatasok ismét néttek 2017-ig 12%-kal novekedtek, amihez minden gazdasagi szektor

hozzajarult.

A leghangsulyosabb antropogén eredetli iiveghazhatast gaz a szén-dioxid (COy), amely az
Osszes kibocsatds 77%-aért felel. A szén-dioxid dontd részben az energiaszektorban

keletkezik a fosszilis tiizeldanyagok elégetése révén.

Magyarorszag CO, kibocsatasa Osszességében 44%-kal csokkent a nyolcvanas évek kozepe

oOta.

Energiaszektor
A teljes kibocsatas legnagyobb része, 72%-a az energiaszektorbol szarmazik. Az

energiaszektorban a fosszilis tiizel6anyagok égetésekor keletkezd szén-dioxid a legnagyobb
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tétel az liveghazhatast gazkibocsatasok kozott 96%-os aranyaval. A foldgaz a legfontosabb
fosszilis energiahordozé Magyarorszagon, ami az iizemanyag-fogyasztassal kapcsolatos
kibocsatasok 44%-ért felelés. Az elmult évtized kozepén a f6ldgaz sulya még nagyobb volt,

55%. Emellett 30%-os a stilya a folyékony lizemanyagoknak, mig a szénnek 10%-0S.

Az energiaszektoron beliill a leghangsilyosabb agazat az energiaipar 30%-0sS
részesedéssel, amelyet szorosan kovet a kozlekedés és az egyéb szektorok kategoria (pl.:
kereskedelem, lakossag) 28-28%-kal. Az olaj- és foldgaz kitermelésével, feldolgozasaval,
atalakitasaval, elosztdsaval Osszefliggd szivargd emisszio csupan 2%-kal jarul hozza a szektor

kibocsatasaihoz.

2013 o6ta a kozlekedési kibocsatasok 31%-kal néttek. Az elmult harom évben a bruttd
villamosenergia-termelés  3%-kal bovilt. A foldgazalapa  villamosenergia-termelés

novekedése kiilondsen magas volt, 20%, de igy is csak fele annyit tett ki, mint 2007-2008-ban.

A magyar energiaipar alapvetd tulajdonsaga, hogy a villamosenergia-termelés fele nuklearis
forrasbol szarmazik, €s csupan 40%-a fosszilis forrasbol. Mindekozben a villamosenergia-

import tovabbra is jelentds, 30%.
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9. 4bra - Az energiaszektor kibocsatasai forrasok szerint 1990 és 2017 kozott, kt CO,eq

Forras: Nemzeti Leltarjelentés 2019

A lakossagi szektor kibocsatasai szintén harom éve nének folyamatosan. 2017-ben 2%-
kal nétt a haztartasok tiizeléanyag-fogyasztasa. Mikdzben a biomassza hasznalata 6%-kal

csokkent a foldgazfelhasznalas ugyanabban a mértékben ndtt. A szénfelhasznalas szintén
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novekedett. Annak ellenére, hogy a 2014 6ta a lakossagi foldgazfelhasznalas 27%-kal nétt,

16%-kal még mindig az elmult évtized atlaga alatt van.

A feldolgozoipar kibocsatasai szintén néttek az elmult években.

Eroéfeszités megosztasi hatarozat (ESD)

Az ETS hatalya ald nem tartozé agazatokat lefedé ESD alatti kibocsatasok osszesen 43,14
milli6 tonnat tettek ki 2017-ben. Ez 6,7%-o0s csokkenést jelent a 2005-6s bazisévi 48,3
milliohoz képest, ami 17%-Kkal, illetve 2%-kal alacsonyabb, mint a 2020-as, illetve 2030-as
célértékek.

Az ESD alatti kibocsatasérték legnagyobb részéért a kozlekedés, az épiiletek, a
mezogazdasag és a hulladékgazdalkodas agazatok a felelosek, de hozzdjarul az ipari

energiafelhasznalas és az F-gazok kibocsatasa is.
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10. 4bra - Az eréfeszités-megosztasi hatarozat alatti kibocsatasok alakulasa (2013-2017, kt CO,eq)™*®

Forras: EUTL

A kozlekedési kibocsatasok 2005 o6ta 9,3%-kal nottek.

A szolgaltatéipar, a haztartasok és mezégazdasag tiizeloanyag-fogyasztasabol szarmazé
kibocsatasok 29%-kal csokkentek 2005-hoz képest. Az elmult évek jellemzden csokkend
trendje utan azonban a haztartasok mar 2015-ben is magasabb kibocsatast produkaltak,

elsdsorban a gazfogyasztas 13%-os novekedése réveén.

1% AEA (Annual emission allocation): éves emisszi¢ allokaci6
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2017-ben a mezogazdasag 11%-kal jarult hozza a teljes kibocsatashoz. A mezdgazdasagi
tevékenységek CHy és N,O kibocsatassal jarnak, a N,O kibocsatasunk legnagyobb része
(87%-a) ebbdl a szektorbdl szarmazik. 2011 ota folyamatosan novekszik a mezégazdasag
UHG kibocsatasa, foként a miitragya-felhasznalas, és a szarvasmarha dllomany, valamint az

egy tehénre eso tejtermelés novekedése miatt.

A hulladékszektor 5%-kal jarul hozza a teljes kibocsatashoz. A szilard hulladék lerakéasabol
keletkezik a kibocsatas zome (84%), mig a szennyvizkezelés 11%-os, a komposztalas 4%-0s,
a nem energetikai céli hulladékégetés pedig 1%-os részardnyt képvisel. A kibocsatasok
novekedése az el6z6 évtizedben megallt, s 2005 és 2017 kdzott mar 19%-os csokkenés volt

tapasztalhato.

Az F-gazok kibocsatasa a teljes kibocsatas 3%-at tette ki 2017-ben. Az F-gaz emisszio
legmagasabb szintjét 2015-ben érte el, majd egy jelentds csokkentés utan 2017-ben ismét

emelkedni kezdett.

EUETS
Magyarorszag ETS alatti (a 1égikozlekedés nélkiil) UHG kibocsatasai 20,1 millio tonna
CO; egyenértéket tettek ki 2017-ben, ami 26%-kal kevesebb, mint 2005-ben.

Az orszag EU ETS alatti UHG kibocsatasai 2009 és 2014 kozott egy kisebb 2010-es
korrekciot kivéve folyamatosan csokkentek. 2014 utan a trend ismét fordult, €s emisszid

Osszesen csaknem 10%-kal novekedett 2017-ig.
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11. abra - Az EU ETS alatti kibocsatasok alakulasa, 2008-2018 (kt CO.eq)
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Foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és erdégazdalkodas agazat (LULUCF)

A foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és erdogazdalkodas agazat 6sszességében nyelének
tekintheto az erdok tekintélyes CO, megkotése miatt, amely az elmult évtizedekben zajlott
jelentds mennyiségli erddtelepitésnek €és a tartamos erddgazdalkodasnak koszonhetd. A
szektor nettd nyelésének mértékében — az itt elszamolt folyamatok bonyolult dinamikéja miatt
— trend nem mutathat6 ki, az eredmények jelentésen ingadoznak. Az atlagos elnyelés mértéke
3,5 millié tonna CO; egyenérték, 0,4 millio tonna (2000) és 5,8 millid tonna COgeq koz0Ott
ingadozva. 2017-ben az erddk 4,9 millié tonna CO,-ot ktottek meg.

Il. Az dgazati fejlemények eldrejelzése a meglévé nemzeti és unios szakpolitikdk és

intézkedesek alapjan legalabb 2040-ig (a 2030-as évet is beleertve)

Az UHG projekciok részletes eredményeit a 4. melléklet tartalmazza. Az energia és a
folhasznalat, foldhasznalat-valtas, erdészet (LULUCF) kategoriak esetében egy a meglévd
intézkedések hatasait figyelembe vevé (WEM) és egy a kiegészitd intézkedések hatasait
figyelembe vevo forgatokonyv késziilt (WAM).

A mezbégazdasag és hulladék szektorok esetében a WAM forgatokonyvben nem szerepelnek
valos kiegészitd intézkedések, a WEM ¢és a WAM kozotti eltérést a szektorokban elvart
kibocsatas csokkentés adja. 137 A tobbi kategoria esetében csak WEM forgatokonyv késziilt.
Az eldrejelzések bazisa nem egységes. Az energetikai szektor esetében hasznalt bazisév 2016,

mig a tobbi kategoria esetében 2017.

Osszegzés

Magyarorszag a foldhasznalat, foldhasznalat-valtas, erdészet szektor nélkiil szamitott
teljes brutt6 UHG Kkibocsatasa 2030-ra a meglévé intézkedésekkel szamolé
forgatokonyvben (WEM) varhatéan 62,8 ezer kt COgq-re fog csokkeni, ami 1,5%-0s
csOkkenést jelent 2017-hez képest, valamint 33%-ost 1990-hez képest, és igy elmarad a
legalabb 40%-0s céltol. LULUCF-fel egyiitt szamolt teljes nettdé kibocsatas 62,3 ezer kt

COgeq-re fog csokkenni.

17 Az elérejelzések bazisa nem egységes. Az energia és a szilard hulladéklerakas kategoridk esetében hasznalt bazisév 2016, mig a tobbi
kategoria esetében 2015. A NEKT 2019-ben kidolgozandé végleges valtozata mar egységes bazisévet fog alkalmazni.
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12. Abra — UHG kibocsatas meglévo szakpolitikakkal és intézkedésekkel, 2016-2040 (kt CO,eq)

Tényadat forrasa: Nemzeti Leltarjelentés 2019

A WEM forgatokonyvben a CO, marad a legjelentésebb UHG. Kibocséatasa 2030-ra 1%-kal
n6 2017-hez képest. A CHy, illetve az N,O kibocsatas 3,5%-kal mérséklodik, illetve 3,2%-kal

nd, mig az F-gazok emisszidja 74,65%-kal csokken. Az NF3 magyar leltarban vald

megjelenésével nem szamolunk.

Az EU ETS alatti kibocsatasok 2017-hez képest 9,3%-kal csokkennek, mig az ESD/ESR
alatti kibocsatasok 2,1%-kal nének a WEM forgatokonyvben.
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13. abra - ETS és ESR kibocsatasok meglévé szakpolitikakkal és intézkedésekkel, 2015-2040 (kt CO,eq)

Tényadat forrasa: Nemzeti Leltarjelentés 2019
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A foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és erdészet szektor nettd elnyeld marad, de a CO;

elnyelés 90%-kal csokken 2030-ra.

Energia

Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa 2040-ig a jelenlegi intézkedések melletti forgatokonyv
esetében jelentésen valtozik. A kezdeti szignifikans novekedést — 2017-tel szemben 2025-ben
7,7 %-kal nagyobb kibocsatds — egy Visszaesés kovet, igy 2030-ra a kibocsatasok szintje

visszaesik a 2017-es szintre, és 2040-re is Iényegében ezen a szinten marad.

2017-ben foként az energiaipar (30,2%) a kozlekedés (28,5%), a lakossag (18,6%) és az ipar
(10,7 %) jarultak hozza az energetikai eredetli kibocsatasokhoz. 2040-ig az egyes szektorok
hozzajarulasa a teljes kibocsatashoz jelentosen megvaltozik. 2030-ra a kozlekedés lesz az
elébbi agazatok koziil a legjelentdsebb, mivel megdrzi a sulyat (28,7 %), mig az energiaipar
az energetikaval osszefiiggd kibocsatasoknak mar csak 20,6%-aért lesz felelés. A legnagyobb
UHG kibocsatasnévekedés az iparban jelentkezik 2030-ig, illetve 2040-ig, igy az
energetikai kibocsatasok 20,2%-at adja ezen szektor a vizsgalt idészak végén; amig 2030-ig
az emisszi6 88 %-kal novekszik a 2017-es értékekhez képest, addig 2040-ben ez a
novekmény 119%. Mindez a megndvekedett kereslet-elorejelzéseknek kdszonhetd, amelyet

nagyobb részben olajbol €s szénbdl fedez a szektor.

Energetikan kiviili kibocsatasok

Az ipari folyamatokbdl és termékhasznalatbdl szarmazé kibocsatasok varhatéan 10,3%o-
kal lesznek a 2017-es szint felett 2030-ban. Ez két eltéré trendre bonthatd le. Az ipari
folyamatokbol szarmazo COj-kibocsatas 2030-ra varhatéoan 11,7%-kal lesz a 2017-es szint
felett, mig a fluortartalmu iiveghazhatast gazok kibocsatasa 2030-ra jelentésen csokken majd
a rajuk vonatkozd uniés rendeletben foglalt tiltdsok és a hidrofluorkarbonokra vonatkozd

kvoétarendszer miatt.

A mezégazdasagban a Kkibocsatasok varhatéan nonek majd. A szektor 10%-kal bocsat ki

tobb UHG-t 2030-ban, ami elsésorban az allatallomany ndvekedése miatt varhato.

A hulladékkal osszefiiggé Kkibocsatasok 2030-ra 23%-kal csokkennek. A csokkenés
legfobb hajtoereje a lerakott hulladék mennyiségének csokkenése. A kereslet varhato
novekedése miatt a nemzetkozi légikozlekedés kibocsatasa 15%-kal lesz magasabb 2030-

ban, mint amennyi 2017-ben volt.
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4.2.2. Megijulé energia

I. A megujulo energia aktudlis részardnya a brutto végséenergia-fogyasztasban és
a kiilonbozo agazatokban (fiités és hiités, villamos energia és kozlekedés),

valamint technologiak szerint ezen agazatok mindegyikében

2017-ben a megujulék brutté végso energiafelhasznalason 138 beliili részaranya mar 13,3%
volt Magyarorszagon. A villamosenergia-felhasznalas terén 1994 és 2017 kozott 2,2 %-rol
7,5 %-ra, a kozlekedésben 0,9 %-r6l 6,8 %-ra, a fiités-hiités teriiletén pedig — elsésorban a
biomassza-felhasznalasnak koszonhetéen — 6,5 %-rol 19,6 %-ra ndtt a megujuld energia
aranya a teljes brutté végsO energiafelhasznalason beliil. Magyarorszag megujuléenergia-
hasznositasi lehetdségei els@sorban a fiitési szektorban kihasznaltak, amelyet hiven tiikr6z az
is, hogy a 2016-os megujuloenergia-felhasznalas 83%-a fiitési-hiitési, 9% -a
villamosenergia-termelési, 8%-a kozlekedési célu volt.

A megujuld energia gerincét addé biomassza tényleges felhasznaldsa nagymértékben fligg az
egyéb energiahordozok 4ratdl és azok fogyasztdsatol. A hazai GDP ndvekedésével
parhuzamosan a foldgaz felhasznaldsa — a lakossagi biomassza helyettesité termékeként —
folyamatos nd. Tovabba az energetikai biomassza kinalati arat — az importlehetdségek mellett

— igen nagymértékben a rostfa és papirfa iranti kereslet hatarozza meg.

Az elmult években a legdinamikusabban a naperdmiivi termelés, a megajuld alapt tavho és a
hészivattyls rendszerek, valamint a kotelezd bekeverési arannyal bird biotizemanyagok

hasznalata né6ttek.

PJ (%)
A megujulé energia-felhasznalas a
brutté végsé energia felhasznalasaban 108,4 13,3
Osszesen
Villamos energia 12,3 7,5
Fiités-hiités 88,6 19,6
Kozlekedés 7,4 6,8

26. tablazat - A megijulé energia felhasznalt részaranya a brutté végso energiafogyasztasban agazatonként, 2017

Forras: Eurostat

1%8 A megnjul6 energiaforrasoknak a brutté végsd energiafogyasztason beliili részardnya megnevezésii mutaté a megijuld
energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatasarol sz6l6 2009/28/EK iranyelvben meghatarozott 2020-as célkitlizés nyomon
kovetését szolgalo hivatalos mutato.
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Villamos energia (GWh) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Viz 2154 | 216,7 | 2225 | 228,3 | 229,8 | 232,3 | 2316
Szél 6454 | 700,9 | 704,1 | 704,2 | 701,3 | 705,7 | 702,9
Nap 1,4 7,9 24,6 67,0 141,0 | 244,0 | 3490
Szilard biomassza 15269 (13330(1429,2|1702,0|1661,0|14928 |1646,0

Minden egyéb megtijulé 332,1 | 321,8 | 4028 | 4244 | 5003 | 578,3 | 4950
Osszesen 2721,3|2580,4 2783331259 (3233332531 34245

Kozlekedés (ktoe)

Villamos energia a koziti
kozlekedésben
Villamos energia a vasiti

0,0 0,0 0,3 0,3 0,4 0,6 0,6

Kézlekedésben 18,2 16,6 22,3 22,8 24,9 27,0 29,1

Villamos energia minden
mas kozlekedés modban 0.0 0.0 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3

Bioiizemanyagok 164,8 | 154,5 | 142,3 | 193,3 | 1740 | 1859 | 148,0

Egyéb meguijuld 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osszesen 230,0 | 216,2 | 214,8 | 266,8 | 296,5 | 3234 | 303,0
Hiités fiités (ktoe)
Végsoenergia-fogyasztas 2054 | 2199 | 2289 | 1885 | 2001 | 1969 | 1920
Szarmaztatott hé 84 77 114 121 163 204 191
Hészivattyuk - 2 3 4 5 5 7
Osszesen 2138 | 2278 | 2407 | 2011 | 2168 | 2179 | 2117

27. tablazat - A megiijulé energia felhasznalt mennyisége a brutt6 végsé energiafogyasztasban agazatonként és
technologianként, 2017

Forras: Eurostat

Il. A fejlodeés kotelezettségvallalas nélkiili elorejelzése a meglévé szakpolitikak

alapjan 2030-ig (kitekintéssel 2040-1Q)

A jelenlegi intézkedések mellett a megijuloé arany kismértékben né Magyarorszagon, a
2016-0s 14,1% koriili aranyrol 2030-ra 14,7%-ra, majd ezt kdvetéen egy stagnald palyara
all be a harmincas évek kozepéig. 2040-re azonban csokken, és 13,3%-os ardnnyal
szembesiilhetiink. 2016-ban a fiités-hiités szektor adta a teljes megujuldenergia-felhasznalas
82%-at, a villamosenergia-fogyasztas a 10%-at, mig a kozlekedési szektor részaranya 7%.
2030-ra elsésorban a 2030-ig varhato 2,5 GW-nyi fotovoltaikus (PV) Kkapacitas
kiépiilésének koszonhetéen jelentésen novekszik a villamosenergia-szektorban a
megujuloenergia-felhasznalas részesedése a teljes megujuloenergia-felhasznalason beliil. A
megujuldenergia-termelés a villamosenergia-szektorban a teljes megujuldenergia-felhasznalas
17%-at biztositva 530 ktoe f6lé¢ n6. A kozlekedési szektor megijulé aranya is jelentosen
novekszik, 2030-ra kozel 13%-ra. 2030-ra 6sszességében 23%-kal ndvekszik a megujulok
felhasznalasa 2016-hoz képest, ami magasabb, mint a brutté végfelhasznaloi kereslet a

jelenlegi intézkedések melletti 2030-ig prognosztizalhatd 18 %-os novekedése.
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14. dbra - A megujul6 energiaforrasok felhasznaldsa az egyes szektorokban (ktoe), illetve a teljes megujuléenergia-
felhasznalasi arany (%)

Tényadat forrasa: Eurostat

Magyarorszagon jelenleg nagyon domindns a biomassza-felhasznalas megujulékon beliili
aranya. 2016-ban a teljes megujuloenergia-felhasznalas tobb mint 80%-at a biomassza adja,
amelynek elsédleges forrasa a legszegényebb réteg haztartasi tiizifa-felhasznalasa. Jelenleg
mintegy 7%-os részesedésli a geotermikus energia hasznositasa, amelynek harom f6 forrasa
van. Jelentds a fiitési c€li energiafelhasznalas, amelynek jelentds részét az liveghdzakban, a
kiilonboz6 flirddlétesitményekben hasznositjak, illetve az utobbi években szamos geotermikus
alapu tavhétermeld létesitmény épiilt. A biolizemanyagok felhasznalasa 2016-ban 7%-ban

jarult hozz4 a megujuloenergia-hasznositashoz.

2030-ra jelentdsen valtoznak ezek az aranyok, és egy sokkal diverzebb megijuloenergia-
hasznositassal talalkozhatunk: 75%-ra csokken, de tovabbra is dominans marad a
biomassza-felhasznalas részesedése. A napenergia silya né a legjobban, a kezdeti 1%-rol
2030-ra kozel 8%-ra novekszik ardnya a megljulékon belill. Kismértékii novekedés

figyelhet6 meg a geotermikus energia esetében is.
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15. abra - A megujulé energiaforrasok felhasznalasa tiizeléanyag szerinti bontasban, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Megujuléenergia-felhasznalas a villamosenergia-szektorban

A villamosenergia-szektorban 2040-ig — a mar meglévé megajuld tamogatasoknak
koszonhetden — a jelenlegi intézkedések melletti forgatékonyv mellett is jelentésen né a
megujuléalapu villamosenergia-termelés. Eldrejelzésiink alapjan a legnagyobb novekedés
a fotovoltaikus termeléstél (PV) varhato, 2040-re a beépitett kapacitas 4,3 GW-ra né. A
biomassza-alapti aramtermelési kapacitasbol 2035-ig folyamatosan kiesnek a ma még
miik6dé kapacitasok, de 2040-re ismét megné 500 MW koriili Osszkapacitasra. A
vizerdmiivek és a szélerdmiivek esetében nem latunk ndvekedést, de a geotermikus erdmiivek

terén mintegy 59 MW-nyi beépitett kapacitassal szamolunk 2040-re.
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16. abra - A beépitett kapacitas alakulasa jelenlegi intézkedéseket figyelembe véve, MW

Tényadat forrasa: Eurostat
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Ha a termelt villamos energiat tekintjiik, akkor is nap, illetve biomassza talsulyt tapasztalunk:
a fotovoltaikusok (PV-K) a megtijul6 alapu termelés 45%-at adjak 2030-ban, mig a biomassza
erémiivek 35,7%-kal részesednek majd. Ezen eréforrasokat koveti a szélerémiivek (11,9%), a

vizerdmiivek (3,9%), végiil a geotermikus erémiivek termelése (3,5%).

A megtjuld arany ebben a szektorban folyamatosan novekszik, a 2016-0s 8% koriili értékrol
2030-ra a jelenlegi intézkedések mellett is 13,5%-ra novekszik, 2040-re pedig meghaladja a
17%-ot.
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17. abra — Megujulé alapu villamosenergia-termelés és a meguijulo villamos energia részaranya (RES-E), GWh és %

Tényadat forrasa: Eurostat

Megujuléenergia-felhasznalas a kozlekedési szektorban

A kozlekedésben a WAM forgatokonyv esetében leirt multiplikatorokat hasznalva 2016-ban
6,3 %-0s a megujulé arany, amely 2030-ra a jelenlegi intézkedéseket feltételezd6 WEM
forgatokonyvek esetében is 12,6%-ra né annak ellenére, hogy a bruttd végfelhasznaloi

kereslet a kozlekedési szektorban ezen idoszak alatt 21%-kal novekszik.

2030-ra mar a fejlett (masodgeneracios) bioiizemanyagok adjak a megihjuloenergia-
felhasznalas legnagyobb részét (53%), mig az elsdgeneraciés biolizemanyagok-
felhasznalasa 14%-os arannyal bir majd a kozlekedési szektor megljuloenergia-
felhasznalasan beliil. A villamos energia aranya varhatéoan 21% lesz 2030-ban. A 2020-as

évek végére a hidrogén is szignifikans tényezdveé valik.
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18. abra - Megujuléenergia-felhasznalas a kozlekedési szektorban, illetve a megijulo energia aranya a kozlekedésben
(RES-T, %) multiplikatorokat is figyelembe véve, ktoe és %

Tényadat forrasa: Eurostat

Megujuloenergia-felhasznalas a hiités-fiités szektorban

A hiités-fiités szektorban a biomassza dominanciaja jellemzd, és ennek megvaltozasa a
jelenlegi intézkedéseket figyelembe véve hosszabb iddétavon sem varhaté, 2030-ra
minddssze 0,1% ponttal csokken a jelenlegi 94%-r6l ezen tiizeldanyag részesedése. A
masodik legfontosabb forras a geotermia, 2016-ban 4,0%-os a megujuldenergia-

felhasznalason beliili részesedése. Ez 2030-ra sem valtozik meg.

Eldrejelzésiink alapjan a napkollektorok elterjedése kiegészité intézkedések nélkiil nem
varhat6. A tendencidkat 0sszefoglalva elmondhatjuk, hogy 2030-ig jelentésen, tobb mint
11%-kal novekszik a fiitési-hiitési céli megujuléenergia-felhasznalas, a jelenlegi 20,7%-
os meguljulé arany ennek ellenére 19,4%-ra csokken, ¢s ezt kovetden is folytatodik ezen

szektor esetében a meglijuldenergia-felhasznalasi arany csokkenése.
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19. 4abra - Megiijulé energiafelhasznilas a fiités-hiités szektorban (ktoe), illetve a megijulé arany (RES-H, %)

Tényadat forrasa: Eurostat

4.3. Az energiahatékonysag dimenzidja

I. Az aktualis primer- és végsdenergia-fogyasztis a gazdasagban és dgazatok

szerint (beleértve az ipari, lakossagi, szolgaltatasi és kozlekedési szektort)

Az Eurostat 0j moédszertana alapjan késziilt 2017-es energiamérleg szerint Magyarorszag
primerenergia-felhasznalasa 1025 PJ volt, amelyb6l (az energiaatalakitas, az atvitel és az

3% jutott el a

elosztds vesztesége utan, a nem energetikai felhasznalastol eltekintve) 774,68 P
fogyasztokhoz. A 2017-es végsdenergia-felhasznalas annak ellenére is mintegy 10 PJ-al alatta
maradt a 2005-6s szintnek, hogy 2005 és 2017 kdzott a magyar GDP éves atlagban 1,5%-kal

béviilt. 14

A végsbenergia-felhasznalas 22%-at az ipar, 23%-4t a kozlekedés, 36%-at a lakossag, 11%-at

pedig a kereskedelem és szolgaltatdsok adjak.

1%9 Régi modszertan szerinti érték az EUROSTAT szerint: 3834,6 PJ (2017).
140 A 2009-es valsag évében regisztralt 6,6%-os visszaeséssel egyiitt.
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20. abra — Végsé energiafelhasznalas *** megoszlasa az egyes agazatok kozott, 2017

Tényadat forrasa: Eurostat
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28. tablazat - Orszagos éves energiamérleg 2014-2017

Forras MEKH

Az ipari energiafelhasznalds azonban 2009 é6ta évrél-évre novekszik. 2013-ban mar elérte
a 2005-0s szintet, 2017-ben pedig mar meg is haladta azt kozel 18%-kal. Kedvezo
ugyanakkor, hogy a kozlekedési célu energiafelhasznalas elmarad a 2005-6s szinttdl, valamint,
hogy a szolgaltatasi szektor, valamint a haztartdsok energiafelhasznéaldsa 2005-hoz képest
jelentdsen csokkent. Ugyanakkor azt is meg kell itt emliteni, hogy 2014 6ta ismét ndvekvd

energiafelhasznalas jellemzi a magyar haztartasokat.

141 A megoszlas a régi modszertan szerinti, tekintettel arra, hogy az 0j modszertan szerint az 4gazati bontast adatok még nem
érhet6k el az EUROSAT adatbazisban.
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21. abra - A végsé energiafelhasznalas alakulasa agazatonként, 2005-2017

Tényadat forrasa: Eurostat

A magyar gazdasag energiaintenzitasa europai 0sszevetésben még mindig magas, ami részben
magyarazhatdé a nemzetgazdasdg strukturdjaval is. 142 Az elmilt kozel két évtizedben
ugyanakkor a magyar nemzeti jovedelem termelésének energiaintenzitisa *°
osszességében javult, annak ellenére is, hogy 2014 és 2017 kozott Gjra emelkedett az
intenzitasi mutaté értéke. '**

Az energiahatékonysag alakuldsat 4gazati szinten vizsgalva kedvezdtlen tendencidk

rajzolodnak ki. **°

Bar a szolgaltatasi szektorban egyre hatékonyabbd valt az energiafelhasznalds (az
energiaintenzitds értéke kevesebb, mint a felére csokkent), az utobbi években az
energiafogyasztasbol 1ényegesen magasabb aranyban részesedd ipari és a kozlekedési **°

szektorok energiahatékonysaga egyarant romlott.

2000 és 2009 kozott ugyan még kedvezd trend jellemezte az ipari szektor
energiahatékonysdganak valtozdsat (az intenzitdst ezen iddszak alatt csokkend trend

jellemezte), 2009 oOta Gsszességében enyhe visszaesés tapasztalhato.

12 Buropai Bizottsag (2017): Energy Union Factsheet — Hungary. SWD (2017) 397 final.

13 Az energiaintenzitds azt mutatja meg, hogy egy termék eléallitasahoz vagy folyamat megvaldsitasahoz mennyi energia
sziikséges.

144 K ¢zlekedési energiafelhasznalast is tekintetbe véve.

145 Az elemzés a régi modszertanra épit, tekintettel arra, hogy az j modszertan szerint az 4gazati bontdsu adatok még nem
érhet6k el az EUROSAT adatbazisban.
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22. dbra - A nemzetgazdasig, az ipar, az agrarszektor, valamint a szolgaltatasok energiaintenzitasanak alakulasa’
2000 és 2017 kozott™*®

Forras: Eurostat

Ugyan az évtized els felében az ipar energiahatékonysaganak romlasat némileg ellensulyozta,
hogy a valsagot kovetéen a kozlekedési, illetve a személy- és aruszallitasi szektorban javult
az lizemanyag-felhasznalas hatékonysaga (Iényegében stagnald aruszallitas és latvanyosan
csokkend energiafogyasztids jellemezte a 2009 és 2013 kozotti iddszakot 149), 2013 ota
azonban ezen a teriileten is romlott a helyzet. Eppen ezért a kozlekedési energiafogyasztas

hatasfokanak javitasa a jovo fejlesztési feladatainak egyik fokuszat kell, hogy jelentse.

147 Nemzetgazdasag esetén GDP (2010-es aron, forintban), ipar esetén hozzaadott érték (2010-es aron, forintban)
figyelembevételével kertilt kiszamitasra az intenzitas.

8 A kozlekedés, illetve személy- és aruszallitasrol kiilon keriil ismertetésre. Statisztikai/besorolasi nehézségek miatt a
hatékonysag alakulasat eltéré modszerrel vizsgaltuk.

149 A Kkbzlekedési célii energiafelhasznalas 4489 toe értékrél (188 PJ) 3460 toe (145 PJ) értékre csokkent, mikdzben az
aruszallitas teljesitménye 51 000 arutonna kilométer értéken stagnalt.
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23. dbra - Személy- és aruszallitas >, valamint a kozlekedési célii végsd energiafelhasznalas valtozasa 2005 és 2017
kozott

Forras: Személy- és aruszallitas adatai: KSH, Kozlekedési energiafelhasznalasra vonatkoz6 adat: Eurostat

A lakossagi/haztartasi szektorban az energiatakarékossagi beruhdzasok pozitiv hatasat évek

oOta az energiakereslet ndvekedése ellensulyozza.

2015-ben az egy négyzetméter lakoépiilet fiitésére felhasznalt energia Magyarorszagon (20,9
koe/m?) 37,5 %-kal haladta meg az EU28 4tlagat (az éghajlati kiilonbségek korrekcidja utan),
s a 2005-6s hazai szinthez (21,1 koe/m?) képest sem torténet érdemi elSrehaladas. '
Mindezen hatasok ered6jeként 2015-16-ban mar aggregat szinten is romlottak az
energiahatékonysag mutatdi. Az egy haztartasra jutd végsé energiafogyasztas alakulasa is ezt
a tendenciat jelzi: 2010 és 2014 kozott ugyan az egy haztartasra jutd energiafogyasztas 64,3
GJ-r6l 52,1 GJ-ra csokkent, 2015 és 2017 kozott atlagosan 7,4 GJ-lal nétt a haztartasok végso

. (. 152
energiafogyasztasa. >

Az elmult évek folyamatai jelzik, hogy sziikség van az eddig alkalmazott energiahatékonysagi
intézkedések tjragondolasara, 0j Osztonzok kialakitasara, a kotelezettségi rendszer
bevezetésére'™, valamint a szemléletformalas adta potencidlok hatékony kihasznalasara. Az
energiahatékonysagi beruhdzasok 0sztonzése és tovabbi intézkedések foganatositdsa nélkiil

fenndll annak a veszélye, hogy Magyarorszag megreked a magas energia- ¢&s

1801 ¢gikozlekedés nélkiil.

15! Burépai Bizottsag (2017): Energy Union Factsheet — Hungary. SWD (2017) 397 final.

152 végso energiafogyasztasra vonatkoz6 adat forrasa az Eurostat, a haztartasok szamanak forrasa a KSH.

152 Burépai Bizottsag (2017): Energy Union Factsheet — Hungary. SWD (2017) 397 final.

15 Magyarorszag a kotelezettségi rendszerben az energia-elosztoknak és/vagy kiskereskedelmi energia-értékesitd
véllalkozasoknak irja eld, hogy olyan programokat vezessenek be és olyan intézkedéseket hajtsanak végre, amelyek a
végfelhasznald oldalan igazolt energia-megtakaritast eredményeznek.
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karbonintenzitdsu fejlodé orszagok szintjén ¢és nem tudja kihasznidlni a magas

energiahatékonysagban rejlé gazdasagi elonyoket.

Az energiahatékonysag javitasara EU kotelezettség is vonatkozik (energiahatékonysagi
iranyelv 154, épiiletek energiahatékonysagarol szolo iranyelv 155). 2018 nyaran az EU indikativ
2030-as energiahatékonysagi célszama megemelésre keriilt 27 %-rol 32,5 %-ra, ami tovabbi
eréfeszitéseket tesz résziinkrél is sziikségessé. Mindezek miatt az energia hatékony
felhasznalasanak egyre fontosabb szerepet szdnunk a jovoben. Az energiahatékonysagi
szakpolitika egyik legfontosabb intézkedése lesz a kovetkezO ¢években az ,.elsé az
energiahatékonysag” elvének a mindennapi dontési gyakorlatba valo bevezetése. Az ,.elsé
az energiahatékonysag” elvének alkalmazdsa — amit energiauni6 irdnyitasarol szold (EU)
2018/1999 eurodpai parlamenti és tanacsi rendelet is eldir — hozzajarul valamennyi f6 energia-

¢és klimapolitikai célunk eléréséhez és a hazai gazdasag versenyképességének javitasdhoz.

Kiemelt cél az ipar esetében megérizni a meglévé energiaintenzivebb ipari agazatokat,
mellette pedig az energiahatékonysagi célokat szem el6tt tartva elérni, hogy a tovabbi ipari
beruh4zésok alacsony energia-és UHG intenzit4st, high-tech ipardgakban torténjenek, ezzel is
tamogatva a magyar gazdasag szerkezetének fenntarthatd és versenyképes iranyban torténd
fejlodését. Tekintettel az épiileteink fiitésére és hiitésére felhasznalt primer energia 40 %
koriili kiemelked6 részaranyara, a lakdépiiletek €s a nem lakascélu épiiletek korszerlisitésének
IS kiemelt jelentdsége van. A koltséghatékony 0sztonzést egy energiahatékonysagi
kotelezettségi rendszer keretei kozott tervezziik kialakitani, amely piaci alapon tereli az
energiahatékonysagi beruhazasokat azokra a teriiletekre, amelyek esetében a legnagyobb az

energiafelhasznalds és az energiahatékonysagi potencial.

A kozlekedési energiafogyasztds hatékonysaganak javitdsat ugyancsak megoldandd
feladatként kell tekinteni. A fosszilis energiaforrasok végessége, az energiafelhasznalas
novekedése, valamint az energiafogyasztas €s kornyezetszennyezés kozotti igen szoros,

pozitiv korrelacio is indokolja ezt. **°

1% Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/2002 iranyelve (2018. december 11.) az energiahatékonysagrol szolo
2012/27/EU iranyelv moédositasarol

155 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/844 iranyelve (2018. majus 30.) az épiiletek energiahatékonysagarol szol6
2010/31/EU iranyelv és az energiahatékonysagrol szol6 2012/27/EU iranyelv modositasarol

1% Michelberger P4l (2008): Kozlekedés a XXI. szdzadban. Magyar Tudomany, 2008/02 131. o.
(http://www.matud.iif.hu/08feb/03.html)
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Il. A nagy hatasfoku kapcsolt energiatermelés és a hatékony tavfiités és -hiités
alkalmazasaban rejlé aktudlis potencid1157

2012/27/EU iranyelv 14. cikkének (1) bekezdése szerinti felmérés aktualizaldsa sziikséges a

potencial meghatarozasahoz.

. Az 1.2. ii. pontban ismertetett meglévé energiahatékonysagi szakpolitikdikat,
intézkedéseket és programokat mérlegelo elorejelzések a primer- és

végsdenergia-fogyasztas tekintetében, minden egyes dgazatot legalabb 2040-ig

vizsgalva (a 2030-as évet is beleértve )158

Végso energiafelhasznalas

A jelenlegi intézkedések (WEM) forgatokonyv esetében a hazai brutto végso
energiafogyasztas 2030-ig jelentés mértékben, 2016-hoz képest kozel 18 %0-kal novekszik.
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24. abra - A brutté végso energiafelhasznalas osszetételének alakulasa szektoronként a jelenlegi intézkedéseket
figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A legnagyobb novekedés ezen idészak alatt az iparban tapasztalhato, itt kozel 50 %-0s
energiafelhasznalas-novekedéssel szembesiiliink. Jelentés novekedés figyelheté meg a
kozlekedési szektorban is. Annak ellenére, hogy egyre hatékonyabbak a kozlekedési
eszkozok, ez a hatds nem tudja teljes mértékig ellensilyozni a mobilizdcid iranti

keresletnovekedést. A lakossagi szektorban viszont a Kiegészito intézkedések nélkiili

157 A 2012/27/EU iranyelv 14. cikkének (1) bekezdésével 6sszhangban.
158 Ez a megszokott referencia-el6rejelzés szolgal alapul a 2030-ra vonatkozd végsé- és primerenergia-fogyasztasi
célhoz (amelyet a 2.3. pont ismertet), valamint az atvaltasi tényez6khoz.
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forgatokonyvben is csokkenést tapasztalhatunk 2030-ig, és a csokkend tendencia iliteme

még latvanyosabb a 2030-as években.

A szolgaltatéi szektor esetében az iparnal lényegesen kisebb, 20%-0s novekedést

tapasztalunk 2016 és 2030 kozott, ezt kovetden a szektor energiafelhasznalasa stagnal.

Habar a szénalapi termékek felhasznalasa novekszik a leginkabb — elsésorban az ipari
szénfelhasznalas novekedésének koszonhetéen —, 2030-ban a szén részaranya igy sem éri el a
3,5%-ot. Szintén jelentésnek mondhato 2030-ig a villamosenergia-fogyasztas évi 1,4%-0S

novekedési titeme.
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25. abra -A brutté végsé energiafelhasznalas osszetételének alakuldsa tiizeléanyag-bontasban a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A tiizeldanyag-Osszetételt vizsgalva lathatd, hogy a szén a villamosenergia-termelésben
marginalizalédo szerepe miatt veszit a jelentéségébél, igy felhasznalasa a felére esik 2030-
ra, az Osszes részesedése a primerenergia-felhasznalasbol 3% koriil alakulhat. Az
atomenergia jelentés novekedése tapasztalhatd, ennek csucsa 2030-ban tetdzik, amikor az
Uuj és a régi paksi blokkok parhuzamosan miikodnek. Jelentés novekedés varhaté a
megujulok terén is, 2030-ra mintegy 56%-kal novekszik a felhasznalas 2016-hoz viszonyitva.
A villamosenergia-import erdteljesen csokken 2030-ban, éves szinten — a paksi blokkok
parhuzamos miikodésekor — szinte teljesen oOnellatova valik Magyarorszag, majd a
jelenleg lizemeld blokkok bezarasaval parhuzamosan az import a 2030-as évek masodik felére

novekszik.
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26. abra - A primerenergia-felhasznalas osszetételének alakulasa tiizeloanyag-bontasban a jelenlegi intézkedéseket
figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Az alabbiakban részletesen bemutatasra keriil, hogy az egyes bruttd végfelhasznaloi
szegmensekben hogyan alakul a tlizeldanyag-0sszetétel, illetve melyek az adott szektoron

beliili jelent6s fogyasztoi alszegmensek.

Lakossag

Annak ellenére, hogy egyre jobb és energiatakarékosabb flitési megoldasok terjednek el, két
fontos tényezd miatt novekszik az osszes fiitési célu energiafelhasznalas. Egyrészt a
lakossagszam csokkenés ellenére né az osszes lakott alapteriilet, masrészt pedig a fiitott
alapteriilet is novekszik, azaz egyre kisebb teriilet fiitetlen vagy alulfiitoétt. Ezen hatasok
miatt n6é 2030-ig az energiafelhasznalas, utana viszont csokkené tendencia figyelheté
meg. Igy 2040-re a jelenlegi intézkedések melletti forgatokonyv esetében is kozel 10%-Kal

csokken a fiitési célu energiafelhasznélds a 2016-os értékhez képest.

A hitésnél a technologidk jelentds energiahatékonysagi potencidljanak kdszonhetden
csokkend energiafelhasznalast prognosztizalunk. A melegviz-hasznalat esetében enyhén
novekvé tendenciat tapasztalhatunk 2030-ig, majd egy enyhén csokkend, stagnald palyat
figyelhetiink meg. A hiité-, fagyasztd- és mosdgépek energiafelhaszndlasa jelentdsen csokken,
mivel ezen eszkdozoknek viszonylag nagy a forgasi sebessége, €s az 0j eszk6zok 1ényegesen
energiatakarékosabbak, mint a korabbiak. Hasonld tendenciara lehet szamitani a vilagitas
terén is. Az egyéb eszk6zok energiafelhasznalasa gazdasagi fejlédéssel parhuzamosan eleinte

no, de 2025 utan itt is jelentés megtakaritassal kalkulalhat Magyarorszag.
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27. abra - A lakossagi energiafelhasznalas osszetételének alakulidsa felhasznaldsi médok alapjan a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A lakossagi energiafogyasztas esetében a legfontosabb tiizeloanyag a foldgaz, illetve a
biomassza. A felhasznalas 2030-ig mindkét tiizeléanyag esetében Kismértékben
novekszik, de ennek mértéke a kozel 15 ¢év alatt sem haladja meg az 5%-ot. A
tavhéfelhasznalas stagnalasa mellett a villamosenergia-fogyasztas jelentés csokkenésére
lehet szamitani, koszonhetéen az 0j eszk6zok jobb energiahatékonysaganak. 2040-re a
haztartasi eszk6zok elterjedtségének jelentdés novekedése mellett kozel a harmadara esik a
villamosenergia-fogyasztas. A szén-, illetve kdolajfelhasznalas szinte teljes mértékben eltlinik,

mar 2030-ban is csak néhany PJ lesz a felhasznalt mennyiség.
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28. abra - A lakossagi energiafelhasznalas osszetételének alakulasa tiizeléanyagonkénti bontasban a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat
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Ipar

Az ipar energiafelhasznalasa jelent6ésen novekszik, és 2030-ra eléri a 6170 ktoe-t.
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29. abra - Az ipar energiafelhasznalas osszetételének alakulasa ipari alagazatok szerinti bontasban a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat
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30. abra - Az ipari szektor energiafelhasznalas-osszetételének alakulasa tiizeldanyag szerinti bontasban a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat
Kozlekedés

A 2016-ban megfigyelhetd ardnyok mar 2030-ra is lényegesen megvaltoznak a WEM
forgatokonyvben. Egyrészt a személygépkocsik energiafelhasznalasa enyhén csokken,
majd stagnalé tendenciat mutat. Ezzel szemben a tehergépjarmiivek altali

energiafelhasznalas — kiilonosen a kis és kozepes kategoriaban — jelentésen né a kovetkezo
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évtizedekben. Habar a vastiti és a kotottpalyas varosi kozlekedés 2030-ra jelentésen, kozel
30%-kal né, de a kozlekedési célu energiafelhasznalasbol valo részesedése mindossze 3,5%-
ot teszi majd ki 2030-ban. A buszok energiafelhasznalasaban jelent6s mértékii csokkenést
tapasztalhatunk, amely annak koszonhetd, hogy egyre inkabb kikeriilnek a forgalombdl az

Oreg, tobb tiz éves buszok, ¢s helyettilk modern, alacsony fogyasztasuak 1épnek be.
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31. abra - A kozlekedési szektor energiafelhasznalas-osszetételének alakulasa fobb modok szerinti bontasban a
jelenlegi intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A kozlekedési szektorban az olajfelhasznélas kismeértékli novekedését, majd csokkenését, azt
kovetden stagnalast jelzi elére a modell. Hosszabb tavra kitekintve a ndvekedést elsésorban a
villamosenergia-, illetve a gazalapt energiafelhasznalas adja. Mig 2016-ban az olaj még 92%-

at adja a teljes felhasznalasnak, addig 2030-ra ez 77%-ra csokken.
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32. abra - A kozlekedési szektor energiafelhasznalas-osszetételének alakulasa felhasznalt tiizel6anyagok szerinti
bontasban a jelenlegi intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

192



Szolgaltatasi szektor

A szolgaltatasi szektorban a jelenlegi intézkedések forgatokdnyvben ndvekszik az
energiafelhasznalas. A legnagyobb mértékben a hiitési sziikséglet kozel 40%-kal, a vilagitas

¢és az egyeb késziilékek energiafogyasztasa 0sszességében 22%-kal né 2016 és 2030 kozott.
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33. abra - A szolgaltatasi szektor energiafelhasznalas-osszetételének alakulasa felhasznalasi modok alapjan a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A szolgaltatasi szektorban a végsd energiafelhasznalas koriilbeliil 14%-kal novekszik 2016

¢s 2030 kozott a WEM forgatokonyv szerint.
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34. abra - A szolgaltatasi szektor energiafelhasznalas tiizeloanyag-osszetételének alakulasa a jelenlegi intézkedéseket
figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat
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A szektorban 2030-ra a megujulék sulya radikalisan né, a jelenlegi 46 ktoe-rol 200 ktoe-re
emelkedik. A meguajulok mellett a villamosenergia-fogyasztas né szignifikansan 2030-ig a
berendezések és a vilagitas energiafelhasznalds-novekedése miatt. A foldgazfelhasznalas
13%-kal nd, mig a szén- és az olajfelhasznalas mintegy 17%-kal csokken ugyanezen iddszak

alatt.

Mez6gazdasag, erddgazdalkodas, haldszat

A mezOgazdasag, erddgazdalkodas, halaszat szektor energiafelhasznalasa jelentdsen no, és

2030-ra eléri a 761 ktoe-t.
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35. abra - A mezogazdasagi szektor energiafelhasznalas tiizel6anyag-osszetételének alakulasa a jelenlegi
intézkedéseket figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat
Primerenergia-fogyasztas

A primerenergia-fogyasztasban jelentds emelkedést tapasztalhatunk a 2020-as évek
végén, dontd részben a transzformacios veszteséget noveld j paksi blokkok belépésének
koszonhetéen. Ezt kovetden a régi blokkok kiesésével egy csokkend, stagnald tendenciat
figyelhetiink meg. Jelentds ndvekedést tapasztalhatunk az anyagjellegli-felhasznalas
tekintetében, ez a 2016-os 1,8 Mtoe értékrol 2030-ra 2,7 Mtoe-ra novekszik. A novekvo
végfelhasznaloi keresleteknek kdszonhetden az elosztasi veszteség kismértékii novekedését

prognosztizaljuk.
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36. abra - A primerenergia-felhasznalas osszetételének alakuldsa szektoralis bontdsban a jelenlegi intézkedéseket
figyelembe véve, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

4.4, Az energiabiztonsag dimenzidja

I. A jelenlegi energiaszerkezet, a hazai energiaforrdasok, a behozataltol valo

fliggoseég, a kapcsolodo kockazatokkal egyiitt
Belfoldi primerenergia-felhasznalas

Tiizel6anyag tipus szerint a belfoldi primerenergia-mixben tovabbra is a fosszilis
energiahordozok dominalnak. A szénhidrogének aranya meghatarozo, 2017-ben a
legfontosabb energiaforrasunkat jelentd foldgaz 32%-kal (am ez a részarany mar messze
elmarad a 2003-as 45%-rol), a koolaj 28,5%-kal részesedett a teljes hazai primerenergia-
felhasznalasbol. A szén/lignit (a szénfelhasznalas hazai struktiraja elsdsorban a lignitre épiil)
részaranya azonban a hazai mélybanyaszati szénkitermelés leépiilésével 1990 és 2017 kdzott
— kisebb ingadozasok mellett — jelentds mértékben, 21%-r6l 8 %o-ra esett vissza.
Mindekézben a megujulé energiaforrasok egyre jelentosebb szerepet toltenek be
Magyarorszag energiafelhasznalasban: 1990 ¢és 2005, majd 2005 és 2017 kozott is
megduplazodott a megujuld részarany (1990 =2,6 %, 2001 =59 %, 2017 =11 %). A
megujulok mellett a masik dekarbonizacios atmenetben jelentds energiaforras a
nuklearis energia, melynek részaranya évek oOta 15% koril alakul. Az importdram

részesedése 2017-ben 4%-ot tett Ki.

195



1200 +
1000
800
600
400
200

Primerenergia-felhasznalas (PJ)

O H N M T ON®DMNO A NMILW ONDDNO o N M D © N~
D OO0 OO0 O O O 0 OO0 O O o o d A A A oA
D HDHDHHNDDHDDHNOOOOOOOSODODO0O0O0 OO0 O O
Lo B L B B B B B O R I N A o N A o N RN AN o N R o N I o U o U & VA O VA o VA & U © L o N B X B o NI o NI o

B Kdszén /lignit m Foldgaz Kéolaj B Megujulo energia

B Nem megujul6 hulladék = Import aram Nuklearis hé

37. 4bra - A magyar primer belfoldi energia-felhasznalas
Forras: Eurostat

Primerenergia-termelés

Hazankban a fosszilis energiahordozok Kkitermelésére osszességében csokkend trend

jellemzo.

Az orszag energiaellatdsdban a szénbanyaszat (feketekdszén, barnakdszén, lignit) egészen az
1960-as évekig meghatarozo volt, onnantol viszont drasztikusan csokkent a kibanyaszott
szén mennyisége. A szénbanyaszat visszaszoruldsat eleinte a nehézipar leépiilése okozta. A
késdbbiekben egyre inkabb érvényesiilt a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi eldirasok
hatdsa. Mindezek kovetkeztében 2017-ben az orszagban mar csupan 53,7 PJ szenet/lignitet
termeltek ki (ezzel a hazai igények kozel 60 %-at biztositva), ami messze elmarad az 1990-

ben kitermelt 176,8 PJ mennyiségtol.

A szénhidrogén-kitermelés Magyarorszagon az 1980-as években érte el a csucsat, azota
ingadozasok mellett a szénhidrogén-kitermelés is visszaesett. Am az elmult idészakban a
sikeres koncesszios tenderek eredményeként a hazai szénhidrogén-kitermelés
csokkenését sikeriilt megallitani, s6t az utobbi években novekedés is tapasztalhato e
téren. 2017-ben az orszagban 43,9 PJ (1,05 mtoe) kdolajat és 59 PJ (kozel 1,7 milliard m3)
foldgazt hoztak a felszinre,’ ami a kdolaj esetében 7,6 PJ-nyi (0,18 mtoe) tobbletkitermelést,
a foldgaz esetében 1,7 PJ-nyi (48 millio6 m®) tobbletkitermelést jelent 2015-hdz képest.

A nuklearis hotermelés és még inkabb a megijulé energiatermelés novekedése eldsegiti

a magyar energiarendszer klimabarat atalakuldsat. A megujulod energiaforrasokon beliil

159 2018-ban mar kézel 2 milliard m volt a foldgazkitermelésiink. Forras: MBFSZ
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Magyarorszag foldrajzi adottsagainak figyelembevételével a biogén forrasu energiatermelés
(erdészetbdl ¢és mezdgazdasagbol szarmazd biomassza, biogaz, agrolizemanyagok), a

geotermikus €s termalenergia, illetve a napenergia a legfontosabbak.

Mindezen folyamatok kovetkeztében jelentésen atalakult a magyar energiatermelés-
Osszetétele. Mig 1990-ben még 29%-ot, 2005-ben pedig 16%-ot tett ki a lignit
energiatermelésen beliili aranya, addig mara ennek az energiahordozonak a részesedése 12%
ala csokkent. Hasonlé tendencia jellemezte az elmult években a szénhidrogének
részesedését is: az 1990-ben még 26%-0s részarannyal bir6d foldgaz sulya 2005-re 21%-ra,
2017-re 13%-ra esett vissza, a kOolaj esetében 16%-rol (1990-es érték) 13%-ra (2005-6s
érték), majd 9 %-ra (2017-es érték) apadt a részesedés. Ugyanakkor a nuklearis- és
megujulé alapui energiatermelés részesedése jelentésen megnovekedett: egylittes

részaranyuk 2017-ben mar elérte a 65%-ot (36,7 % nuklearis, 28,6% megujuld energia).
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38. abra - A magyar primerenergia-termelés dsszetétele 1990 és 2017 kozott
Forras: Eurostat
Importfiiggoség

Hazank energiaigényének csupan ~40 %-at képes onalléan biztositani (2017-ben 37 %),
igy Magyarorszag energiaellaitasaban tovabbra is meghatarozé az import magas

részaranya.

A magyarorszagi primerenergia-felnasznalas Osszetétele jelentésen ndveli az orszag
energiabiztonsaga szempontjabol jelentkezd kockazatokat. A Kkiilfoldi piacoktél valé
fiiggoség leginkabb a szénhidrogén energiahordozok beszerzését jellemzi, az

importfiiggoség e téren meghaladja a 80%-0s értéket. Bar az importfiiggdségi rata a kdolaj
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esetében magasabb, a hatékonyan mikdddé globélis és regiondlis olajpiac, a szallitasi
alternativak (csOvezeték vs. vasut/kozut) megléte, a csOvezetéki ellatas alternativ lehetdségei

160 ¢ a kéolaj biztonsagi készletezési rendszere hatékony

(Baratsag ¢és Adria vezetékek)
arazast ¢s magas szintli ellatasbiztonsdgot garantdl a magyar piacon. A kisebbségi allami
tulajdonban 1évé Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvanosan Miikodé Részvénytarsasag (MOL)
meghatarozo regionalis piaci szerepe tovabb erdsiti ellatasbiztonsagunkat. Ellatasbiztonsagi
kockézat sokkal inkabb a foldgéaz tekintetében meriilnek fel, hiszen a foldgaz jorészt orosz
forrasbol érkezik °%. A magas foldgazimport-kitettséget ugyan ellensulyozza a kereskedelmi
és stratégiai gaztaroloink altal biztositott rugalmassag™® (részletesebben a 4.5.3. fejezetben), a
magas importkitettség, az egy beszallitotol valo fiiggés, illetve az ukran tranzit dominanciaja
ellatasbiztonsagi  szempontbol kiszolgéltatja az orszagot a nemzetkdzi piacok
aringadozasainak és az ellatasbiztonsagi kockazatoknak. A Kkitettséget egy diverzifikalt
ellatasi portfolid kialakitasaval — beleértve ebbe az import forrdsdiverzifikacidja mellett a
hazai konvenciondlis és nem konvenciondlis foldgazkészletek ¢és megujuld forrasok

maximalis kiaknazasat, valamint a nuklearis kapacitasok szinten tartasat is — és

energiahatékonysagi intézkedésekkel lehet mérsékelni.

Novekvo importfiiggéség jellemzi az arampiacot is (~30%0), ahol 1998 6ta — ingadozasok
mellett — 32%-ra nétt a nettd import végsé energiafelhasznalason beliili aranya. Ugyanakkor
a magas importigény jelenleg nem okoz rovid tavu ellatasbiztonsagi kockazatot, hiszen a
magas netté import-aranyhoz erds halozati 6sszekottetés is tarsul; a teljes hazai beépitett
er6miivi kapacitas mintegy 50%-aval egyenl6 a 6 szomszédos orszag feldl rendelkezésre allo
importkapacitds mértéke, ami lényegesen magasabb érték, mint az EU altal eldiranyozott

15%-0s célszam.

Lignitkészletlink és lignitbanyaszatunk a sajat felhaszndlashoz viszonyitva jelentds, ennek

ellenére szén/lignit felhasznalasunk atlagosan egyharmadat importbol fedezziik.

180 2017-ben az importélt (teljes import: 9,8 millié t) kéolaj 80%-a Oroszorszagbol érkezett, ami csokkend tendenciat mutat a
2012-es 95%-o0s orosz importfiiggdséghez képest. Az Adria vezeték utdbbi idében tortént felujitasa tette lehetévé az orosz
importfliggdség csokkentését és 1) kdolajforrasok bevonasat Magyarorszag kdolajellatdsaba. A Baratsag 1. vezeték Ipolysag
és Szazhalombatta kozotti szakaszanak felujitasa révén pedig lehetdvé valt, hogy Szlovakia iranyabol nagyobb mennyiségben
érkezzen orosz kdolaj.

181 Az elmult években a hazai foldgézimport meghatérozo hanyada, a hazai fogyasztas kozel kétharmada kdzvetlen orosz
forrasbal tortént, ugyanakkor az import fennmaradé része is molekularisan orosz eredetii foldgazbol keriilt a magyar piacra.
182 Magyarorszagon a foldgazellatas biztonsdganak garantaldsaban, a téli csticsigények kielégitésében a foldalatti gaztarolok
szerepe meghatarozé (hiszen egy hidegebb téli napon az orszag foldgazellatasnak mintegy fele gaztarolokbol szarmazik)
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39. abra - Magyarorszag importfiiggésége 1990 és 2017 kozott

Forras: Eurostat

Energetikai céli végso energiafelhasznalas

1990 és 2017 kozott — ingadozasok mellett — az Eurostat jelenlegi mddszertana szerint 793,9
PJ-r6l 752,5 PJ-ra (a primer bels6 energia-felhasznalas 67%-a) esett vissza a hazai energiacéla
végsO energiafogyasztas. A rendszervaltast koveté drasztikus visszaesést és az évtized
kozepén tapasztalhaté novekedést kovetéen, 2005-t6l csokkené palyara allt a magyar
gazdasig energiafelhasznalasa. Am az ut6bbi években tijra novekvé trend rajzolodik ki:
2014 és 2017 kozott évrol-évre emelkedik a végsd energiafogyasztas: 662,7 PJ-rol 752,5 PJ-ra.
A 2017-es szint némileg elmarad a 2005-0s fogyasztasi szinttél (760,5 PJ). A legnagyobb
mértékli novekedés a koolaj (33,3 PJ / 0,8 Mtoe) és a foldgaz (30,7 PJ / 0,87 milliard m3)
esetében kovetkezett be a 2014 és 2017 kozotti idészak alatt, de a villamosenergia-
felhasznalas is n6tt 13,5 PJ-lal (3,75 TWh). A héenergia-felhasznalas is novekszik 2014 o6ta:
38 PJ-r61 45,5 PJ-ra emelkedett a h6felhasznalasunk.

A végso energiafelhasznalas dsszetétele — akar csak a primerenergia-termelés Osszetétele —
jelentésen atalakult az elmult kozel két évtized folyaman. Mig 1990-ben Magyarorszag még
végsO energiafelhasznalasanak 11%-at fedezte szénféleségekbdl, addig napjainkra a
szén/lignit részesedése néhany szazalékra apadt. A szénfelhasznalas leépiilésével egyiitt
jelentds teret nyert a foldgazfelhasznalds. A foldgaz 2004-ben érte el az energiamixben a
legmagasabb ardnyt (44,2%-0s részesedés jellemezte a gazt akkoriban), majd kisebb
hullamzas mellett 2017-re 32,5%-ra csokkent a gaz végsé energiafogyasztasra vetitett

aranya. A kéolaj energiamixen beliili részaranya jellemzdéen 25% és 30% kozott mozgott
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a targyidészakban, am az elmult években (2014—2017 kozott) 29-30% koriili ardnnyal
szerepel ez az energiahordozo a végsé energiafelhasznalasunkban. A villamos energia
részaranya 14,3%-rol 18,4%-ra novekedett 1990 és 2017 kozott, ugyanezen idoszak alatt
a megujulé energiafelhasznilas végsé energiafogyasztason beliilli aranya 3,7%-rol
11,6%-ra emelkedett ', (A csucsot 2013-ban érte el 14,9%-kal.) Az orszag héenergia-

felhasznalasa a végs6 energiafelhasznalasunk 5-6%0-at tette ki az utobbi években.
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40. abra - A végs6 energiafogyasztas tiizeloanyag tipus szerint

Forras: Eurostat

Az energiafelhasznalas szerkezetében a harom legnagyobb aranyt képvisel6é szektor a
haztartasi szektor (lakossag), a kozlekedés és az ipar. A végsé energiafelhasznalason beliil
a haztartasi szektor *** energiafelhasznaldsi részaranya a legmagasabb, 2017-ben 35%-kal
részesedett ez a szektor az Gsszes energiacélu végso energiafogyasztasbol (263,7 PJ), ami 3,3
szazalékponttal alacsonyabb, mint 2005-ben wvolt (38,4%, 291,8 PJ). A masodik
legjelentdsebb teriilet a kozlekedés (2017-ben 25,2%-0s részesedéssel), de szorosan ott van
mogotte az ipari szektor (2017-ben 24,2%). A szolgaltatasi szektor (beleértve a kereskedelmi
tevékenységeket is) egy tized aranyban részesedik az energiafelhasznalasbol, a tobbi szektor

egylittes részesedése 2017-ben nem érte el a 4 %-ot sem (3,6%).

183 A végsé energiafogyasztis nem tévesztendd dssze a megujuld energiaforrasoknak a bruttd végsd energiafogyasztason
beliili részaranyaval, utobbi a megljuld energiaforrasbol eléallitott energia tdmogatasardl szoldo 2009/28/EK iranyelvben
meghatarozott 2020-as célkitlizés nyomon kovetését szolgaldo hivatalos mutatd. Az EUROSTAT fogalmi meghatarozasa
szerint a bruttd végsé energiafogyasztas az orszag teljes energiaigénye, energiafogyasztasa, amibe beletartozik a végsé
energiafogyasztas, az erdmiivi 6nfogyasztas, a halozati veszteség €s az un. statisztikai eltérés is.
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Gross_inland_energy_consumption)

164 Ebbe a korbe nem tartozik bele a lakossigi kozlekedés, a maganfogyasztok ilyen céli felhasznalésait ugyanis a
kozlekedéshez szamoljak.
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41. abra - A végso energiafogyasztas az energiafelhasznalas teriilete szerint

Forras: Eurostat

2017-ben a haztartasok energiafogyasztasanak legnagyobb hanyadat a foldgaz (47,3%0),
a megujuld energiaforrasok (26%) — elsddlegesen szilard biomassza — és a villamos energia
(15,4%) tette Ki. Ezt koveti a tavhé (7,9%) és a szén (2,3%), végiil pedig a koolajtermékek
(gyakorlatilag PB-gaz — 1,2%). A MEKH adatai *® alapjan az is tudhato, hogy a magyar
haztartasok energiafogyasztasuk haromnegyedét (2017-ben 74%) fiitésre forditottak. Az
energiafelhasznalas masik jellemzd teriilete a hasznalati melegviz eldallitasa (12%). A
vilagitas és elektromos eszkdzok hasznalata a felhasznalt energia 9,4%-at jelenti. A f6zés
részesedése 4,5%, a hiitésé pedig csupan 0,1%. Ez utdbbi jelentdés ndovekedésére lehet

szamitani.

Az Eurostat adatai szerint a kozlekedési szektor még mindig erdsen kéolajalapu, a kdolaj
¢és koolajtermékek végsd energiafogyasztason beliili részaranya 2017-ben is megkdzelitette a
93%-ot. A kdolaj mellett a megujuld energia (3%), a villamos energia (2,3%), valamint a
foldgaz (1,5%) kap szerepet. Az ipari energiafelhasznalasban a gaz (34,3%, amibdl 31,3%
foldgaz és 2,9% gazgyari gaz) és a villamos energia (33,1%) a meghatarozé. A kdolaj
15,3%-kal, a tavhé 8,3%-kal, a megajuld energiaforrasok 4,1%-kal, a szénfélék 3,2%-kal, a
nem megujuld hulladék pedig 1,7%-kal részesedett a végso energiafelhasznalasbol 2017-ben.
A szolgaltatasi teriileten foldgaz-dominancia jellemzé (54,3%), de jelentds a villamos
energia (33,2%) és a tavho (8,3%) részaranya is. A megtjulok aranya csupan 2,5%, a kdolaj

¢és a nem megujulo hulladékok egyiittes részesedése 2% alatt volt 2017-ben.

185 http://mekh.hu/download/5/13/90000/8_1_Haztartasok_felhasznalasa_eves.xlsx
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Il. A fejlodés elorejelzése a meglévd szakpolitikak és intézkedések alapjan legalabb

2040-ig (a 2030-as évet is beleértve)

A primer belfoldi energiafelhasznalas 2030-ban varhatéan meg fogja haladni a 30 Mtoe
(1284 PJ) értéket. Ez mintegy 15%-0s emelkedést jelenthet 2017-hez képest. A novekedés
nagy része abbol szarmazhat, hogy a 2017-et jellemz6 jelentds villamosenergia-importot az 4j
atomerdmiivi blokkok termelése valtja ki, aminek kovetkeztében az erdmiivi transzformacios
(atalakitasi) veszteséget Magyarorszagon kell elszamolni. 2030 és 2040 kozott azonban
Magyarorszag mar csokkend trendre szamit. 2040-re a primer energiafelhasznalas 23,4 Mtoe

(1189 PJ) érték koriil varhato.

A primerenergia-fogyasztas kapcsan késziilt elérejelzések részletes eredményeit — beleértve a

szektoralis bontast is — a 4.3. fejezett iii. pontja, illetve a 3. szdmu melléklet ismerteti.

- 2017 | 2020 2025 2030 2035 2040
VI 11147 12103 13267 19,249 16,506 15917
1283 0871 0555 0483 0511 0485
V& 1048 0891 1049 0853 0741 0713
VI 1411 2071 2426 2492 2,119 10918
V&Y 4084 3830 380 8810 5900 4930
V&Y 3321 4389 535 6610 7235 7,871

Primer belfoldi
energiafelhasznalas (Brutto hazai | Mtoe AL 26,855 27,153 30,664 28,630 28,395
energiafogyasztds)

V&Y 2235 1452 0925 0805 0851 0,809
V&Y 7595 6637 6816 6915 6625 6547
V&Y 8542 9908 9450 8094 6852 6,681
V&Y 4084 3830 380 8810 5900 4930
1,107 0793 0931  -0367 1372 1762
VIE) 16894 14957 14001 11,620 12329 12,683
VIEEY o098 0581 0370 0322 0341 0323
VISl 6579 5745 5767 6063 584 5834
MG 8221 7,837 7,023 5602 4733 4,763
V&Y 1107 0793 0931  -0367 1372 1762

29. tablazat - A termelés, a fogyasztas és az import elérejelzése, 2017-2040 (Mtoe)

Tényadatok forrasa: Eurostat

A végso energiafogyasztas — az Uj eurdpai modszertant tekintve — mindekdzben nem né 785
PJ folé 2030-ban. A végsé energiafogyasztas kapcsan késziilt elorejelzések részletes
eredményei is a 4.3. fejezet iil. pontja alatt, illetve a 3. szamu mellékletben keriiltek

Osszefoglalasra.
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Tiz éves Kkitekintési idoszakra vonatkozéan a magyar gazdasag importfiiggoségének
csokkenésére lehet szamitani. Magyarorszdg a koncesszios rendszer kiszamithatdsaganak
tovabbi garantdlasaval, a rendszer rugalmassaganak javitasaval elérheti, hogy a belfoldi
szénhidrogén-kitermelés emelkedjen. Optimalis esetben, 2030-ban, 2.4 milliard m*-es hazai
hagyomanyos foldgaztermelésre és kozel 35 millié m® nem konvencionalis kitermelésre lehet
szdmitani. A nem konvenciondlis foldgazkitermelés esetében az igazan latvanyos felfutas

2030 utan varhato, igy 2040-re a kitermelés elérheti a 270 millid m®-t.

A magyarorszagi villamosenergia-szektor a Kkitekintés idotavjaban jelentésen
atalakuldason megy majd keresztiil. Az eromiivi beépitett teljesitoképesség kozép- és hosszu
tava valtozasait, eldrejelzését vizsgalva a MAVIR ZRt. elemzése megallapitja, hogy a
meglévé hazai erémiivek sorsa, varhato leallitasa, selejtezése a tulajdonosi akaratnak
megfeleld idoben és modon, a villamosenergia-piac megfelelé elemzése utan fog
bekovetkezni. Az 0j erémiivekre a kovetkezd két évtizedben elsdsorban a leallitott egységek
potlasa miatt van sziikség, és csak masodsorban a villamos igények novekedése miatt. Az
Osszes ma lizemeld hazai erdmil névleges bruttd villamos teljesitéképessége varhatdan
jelentdsen csokkenni fog 2033-ig. Az elemzés szerint a mai kb. 8600 MW-bol 6t év mulva
mintegy 6800 MW, a vizsgalt idészak végére, 2033-ra nagyjabol 4500 MW maradhat meg.
Az eldrejelzések kapcsan végzett vizsgalatok eredményét a MAVIR ZRT. ,,A Magyar
Villamosenergia-rendszer k6zép- és hosszu tava forrasoldali kapacitasfejlesztése” c. elemzése

foglalja Ossze.

Ugyanakkor 1) kapacitasok is belépnek a rendszerbe. A 2400 MW-nyi 0j atomerémiivi
kapacitas termelésbe allasa, illetve a beépiild megijuld €s egyéb kapacitasok kovetkeztében
2020 és 2030 kozott 35 TWh-rol 57 GWh-ra néhet a termelés, és Magyarorszag onellatova
valhat. Hosszabb tavra kitekintve (Paks 1 rendszerbdl torténd kilépése miatt) szamolni kell az

importfiiggdséggel.
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4.5. A belsé energiapiac dimenzidja

4.5.1. Villamosenergia-osszekottetések

I. A rendszer-dsszekottetés jelenlegi szintje és a f6 rendszerdsszekotk®

A magyar villamosenergia-rendszer Szlovénia kivételével valamennyi szomszédos orszag felé
rendelkezik kozvetlen Gsszekottetéssel. (Ez latszik az atviteli haldzatot abrazolo térképen is,
mely a 4.5.2. fejezetben talalhato). A hatarkeresztez6 kapacitasok igy 6 orszag fel6l, a 2015-
2018. évek atlagos fogyasztasa 85%-anak, illetve a legnagyobb 6ras fogyasztas 62%-anak

megfeleld volumenben (NTC) allnak rendelkezésre.

A hatarkeresztezd nagyfesziiltségii vezetékek teljesitménye — jelentdsen meghaladva az unios

15%-o0s célszamot — a hazai bruttd beépitett kapacitdsoknak hozzavetdleg 50%-4t teszi ki.

A hatarmetszék fesziiltségszintjeit a 4.5.2. fejezetben talalhaté térkép mutatja. Az éves fizikai

forgalom alakulasat a kovetkezd tablazatok foglaljak dssze.

_ Import Export Szaldo
5 054,49 4,86 5 049,62
6 812,94 60,03 6 752,91
1041,55 587,90 453,65
1226,29 271,17 955,12
724,59 2 750,38 -2025,79
375341 590,73 3162,68
2 861326 4 265,07 14 348,19

30. tablazat - Az éves fizikai forgalom, 2018

Forras: MAVIR ZRt. (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

A jelenleg 1s rendelkezésre 4allo atviteli kapacitasok lehetdvé teszik a rugalmasan

diverzifikalhato kereskedelmi tranzakciokat.

Il. A rendszerdsszekotok bovitési kovetelményeire vonatkozo elérejelzések (a 2030-

L , 167
as évet is beleértve)

Bar Magyarorszag az oOsszekottetések tekintetében az wunids célszamot jelentosen
meghaladja, az osszekottetés bévitése indokolt, hiszen a hatarkeresztezé kapacitasok

sziikossége az osztrak és a szlovak iranybol korlatozza az olcsébb villamos energia

166 A jelenlegi atviteli és szallitasi infrastruktaranak az atvitelirendszer- és széllitasirendszer-iizemelteték (TSO-k) 4ltal
elvégzett attekintése alapjan.
187 A TSO-k nemzeti halozatfejlesztési tervei és regionalis beruhdzasi tervei alapjan.
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importjat. (A tobbi hatarponton a pozitiv €s negativ arkiilonbozet felvaltva jelentkezik.) A
szlikOsség miatt az éves atlagos magyar nagykereskedelmi villamosenergia-arszint (masnapi
piacok, oras atlagok) évek Ota magasabb mint a szomszédos orszagokban. A térségben
sz¢élesebb korben kitekintve is elmondhatd, hogy a magyar nagykereskedelmi arak relative

magasak. (4.5.3. fejezet)

A, kozos érdekii projektek” (PCI) kozott szerepld szlovén-magyar villamosenergia-
interkonnektor megépitésére a tervek szerint a kovetkezé €vekben kertil sor. 168 (Részletek:
2.4.2 fejezetet i. pontja). A szlovak és a szlovén nagyfesziiltségii tavvezetékek megépiilése
utan a hatarkeresztezé nagyfesziiltségli vezetékek Osszes teljesitménye eléri a hazai bruttd

beépitett kapacitasok 64 %-at.

A tovabbi tervezett projektekrdl a 2.4.2 fejezet i. pontja, illetve a villamosenergia-rendszer
halozatfejlesztési terve (,,A Magyar Villamosenergia—rendszer Halozatfejlesztési Terve 20177

(MAVIR ZRt.) tajékoztat.

A 241, (,Villamosenergia-osszekottetések”)  pontban  hivatkozott, Tiz  Eves
Halozatfejlesztési Terv keretében végzett vizsgalatok mellett a MAVIR ZRt. a magyar
villamosenergia-rendszer halozatfejlesztési tervében nem tervez a hivatkozottakon til tovabbi

hatarkapacitas bovitéseket.

Az elvégzett kapacitdsszamitasok alapjan megallapithatd, hogy a tiz éves halozatfejlesztési
tervben javasolt fejlesztésekkel a magyar villamosenergia-rendszer nemzetkozi
Osszekottetései, atviteli kapacitasai — 6sszhangban az ENTSO-E eldirasokkal — kell6 mértékdi,
biztonsagu ¢és rugalmasan diverzifikalhato kereskedelmi tigyletek lebonyolitasat teszik
lehetévé, és nem jelentenek korlatot a racionalis mértékii villamosenergia-kereskedelemnek,

az egységes villamosenergia-piac miikodésének.

Fontos megjegyezni, hogy a magyar rendszeriranyitd, a MAVIR ZRt., dolgozik azon, hogy a
Clean Energy Package jogszabdlycsomag részeként elfogadott, a villamos energia belsd
piacarol sz616 943/2019/EU rendelet (Rendelet) 16. cikkének (8) bekezdésében szerepld 70%-
os kapacitasminimumot a haldzatfejlesztési tervbe haldzatfejlesztési tervezési kritériumként
integralja. Ezek alapjan a jovOben egyéb beruhdzasok is sziikségessé valhatnak,

valoszintisithetden ezek elsdsorban belso fejlesztések lesznek.

168 Varhatoan 2021 év végén iizembe keriilhet a vezeték.
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4.5.2. Energiaatviteli infrastruktara

i. A jelenlegi villamosenergia-dtviteli és foldgazszallitasi infrastruktura f6

Jjellemzoi 169

Villamosenergia-piac

A magyar villamosenergia-atviteli halozatot az alabbi térkép és tablazat mutatja be.

Ukrajna
Ukraine

Szlovdkia  Rimavska Sobota (R bat)
Slovakia \

Levice (Léva)
Zurndorf (Zurany)

Wien (Bécs)
Neusied| (Nezsider)

Gabéikovo (BSs)
Iy

Detk
God
Ausztria k=
Austria éll E=\{®Kerepes Romania
' o ', Romania
i Albertirsa 4
% '
Szlovénia
i Orad
Slovenia Qrodes
Cirkovce === !

{ Nadab

A Arad

i

ierjavinec

Sandorfalva
Arad

Subotica
Horvatorszag (Szabadka)
Croatia .
Szerbia
Ernestinovo Serbia
@ Alillomas Substation e 220 kV-o0s vezeték 220 kV line
= Erdmd Power station &bl 220 kV-os két rendszeri vezeték
e 750 kV-os vezeték 750 kV line 220 kV double circuit line
400 kV-0s vezeték 400 KV line il 400/220 kV-os két rendszeri vezeték
Adbid 400 kV-0s két rendszerti vezeték 4007220 kV fine double circuit line
400 kV double circuit ine ==== Tervezett Planned

42. abra — A magyar villamosenergia-atviteli halézat 2017. december 31-én

Forras: MAVIR ZRt. (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

Az atviteli halozat nyomvonalanak hosszarol az alabbi tdblazat tajékoztat.

1894 jelenlegi atviteli és szallitasi infrastruktiranak a TSO-k altal elvégzett attekintése alapjan.

Zahidno-
Ukrainska

Mukachevo (Munkécs)

206


http://mekh.hu/download/e/99/60000/a_magyar_villamosenergia_rendszer_2017_evi_adatai.pdf

2014 2015 2016 2017 2018

km km km km km
Nagyfesziiltségi
szabadvezeték- és 3810 3810 3811 3813 3813
kabelvezeték 0sszesen
Nagyfeszilltscgl 3793 3793 3794 3797 3797
szabadvezeték 0sszesen
ebbdl: 268 268 268 268 268
DRy . 2284 2284 2284 2287 2 287
szabadvezeték
DLy . 1099 1099 1099 1099 1099
szabadvezeték
220 kV
szabadvezeték 142 142 142 142 142
132 kV
szabadvezeték 17 17 17 17 17
Nagyfesziiltségii
kabelvezeték (132 kV) 3810 3810 3811 3813 3813

0sszesen

31. tablazat - Atviteli halozatok nyomvonalhossza

Forras: MAVIR ZRt. (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

Tovabbi részletek a MAVIR ZRt. altal készitett, ,,A magyar villamosenergia-rendszer (VER)

2018. évi adatai” c. kiadvanyban és az ahhoz kapcsolodo statisztikai tdblakban talalhatok. 170

A villamosenergia-rendszer megbizhatésaganak megérzése elsGsorban az atviteli halozatokkal
¢és az azokat iizemeltetd rendszerirdnyitoval szembeni kovetelmények/standardok
megfogalmazasat jelenti. Az atviteli rendszer biztonsagaval kapcsolatos legfontosabb elvaras
az ,N-1 elv’™ érvényesitése, ami azt jelenti, hogy a villamosenergia-rendszernek egy
kritikus halozati elem, vagy nagyerOmil kiesése esetén is zavartalanul kell miikddnie.

Magyarorszag maximalisan megfelel az ,,N-1 elv” kovetelményének.

A villamosenergia-rendszer lizembiztonsaganak mérésére az ENTSO-E az un. maradé
teljesitmény mutat6jat hasznalja. A maradé teljesitmény a ténylegesen rendelkezésre allo
teljesitmény, csokkentve a csucsterheléssel, valamint a fel-irdnyu rendszeriranyitoi tartalékkal.
A maradd teljesitmény elvart mértéke orszdgonként valtozo, jellemzden a beépitett
teljesitOképesség 5% és 10%-a kozott mozog. Magyarorszag esetében, a legnagyobb hazai
blokkok teljesitménye alapjan, bruttd 500 MW-ot vesz figyelembe a rendszeriranyitd, ami a
2018. januar 1-jén szamitott beépitett teljesitoképesség 5%-at meghalado értéknek feleltethetd
meg. Eredetileg a marado teljesitmény szamitasanal csak a hazai termel6 kapacitasokat veszik

figyelembe. Magyarorszag esetében igy az év bizonyos részében nemcsak elmaradas

170 hitp://mekh.hu/a-magyar-villamosenergia-rendszer-ver-2017-evi-adatai

" A Mavir Uzemi Szabalyzata szerint az N-1 elv ,A VER olyan kialakitasa, hogy az atviteli halozat egyszeres
hianyallapotaban [egy rendszerelem kiesésekor] sem felhasznaloi kiesés, sem az iizemben maradé halézaton talterhelés,
illetve fesziiltség, frekvencia zavar nem Iép fel.
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mutatkozna az elvarttol, hanem egyenesen negativ maradé teljesitmény addédna. A korabban
leirt modon kiszamitott, sziikséges mértékii export-import szaldéval korrigalt maradé
teljesitmény viszont mar definicio szerint kielégité nagysagi, még a legnagyobb varhato

fogyasztéi igény mellett is.

Megallapithaté tehat, hogy a magyar villamosenergia-rendszer (VER) — fogyasztdi igények
kielégitését szolgald — teljesitménymérlegének a 2018. februar és december kozotti idészakra a
magasabb fogyasztoéi igényt feltételez6 tervvaltozata teljesilt, ami 1400-3400 MW import
biztositasa révén tudott teljesiilni. Az import behozatalahoz sziikséges hatarkeresztez6 tavvezetéki
kapacitasok rendelkezésre alltak. A jovOben varhatd tovabbi magas import mellett kockazatot

jelentenek a sziikséges tartalékok nem mindig megfeleld miiszaki jellemzdi. 172

Foldgazpiac

Magyarorszag 84 ezer km hosszii és jelent6s kapacitassal bird, jo allapota foldgaz
elosztohalozattal rendelkezik. A rendszer a jelenlegi igényeket joval meghalado fogyasztast is

képes lenne kiszolgalni.

Hazank szomszédos piacokkal vald Osszekottetése kielégitd. Magyarorszag feldl ot
szomszédos orszagba van elméleti lehetéség fizikai gazszallitasra napi 34 millié m>-t
meghaladd mennyiségben, mig hazank iranyaba harom szomszédos orszagbol lehet érdemi
mennyiségli fizikai foldgazszallitast folytatni Osszesen tobb mint napi 82 millio m®

mennyiségben.

A magyar foldgazszallito-rendszer kapacitasadatait, valamint a magyar foldgazszallito

rendszer betdplalasi napi csucskapacitas-adatait az alabbi tablazatok foglaljak 6ssze.

12\ Mavir ZRt. éves brutté kapacitas terve — 2019.
(http://mavir.hu/documents/10258/229076503/%C3%89ves+kapacit¥C3%Alsterv_2019 janu%C3%Alr_EL%C5%90ZET
ES.pdf/a8c26566-bc20-8073-8d4a-ef747f0a%eel)
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Kapacitasadatok

Betaplalasi pontok

Ukran/magyar 6sszekoto
vezeték betaplalasi pont
(Beregdaroc)
Osztrak/magyar
0sszekoto vezeték
betaplalasi pont
(Mosonmagyarovar)
Magyar/roman
0sszekoto vezeték
betaplalasi pont
(Csanadpalota)
Magyar/horvat
0sszekoto vezeték
betaplalasi pont
(Dravaszerdahely)
Magyar/szlovak
0sszekoto vezeték
betaplalasi pont

Hazai nett6 termelés

Kereskedelmi céli fold
alatti gaztarolok
Stratégiai célu fold alatti
gaztarolo

Betaplalasi pontok
osszesen, stratégiai
tarolé kivételével
Magyar/szerb 6sszekotoé
vezeték kiadasi pont
(Kiskundorozsma)

Magyar/roman
0sszekoto vezeték kiadasi
pont (Csanadpalota)

Magyar/ukran 6sszekoto
vezeték kiadasi pont

osszekoto vezeték kiadasi
pont (Dravaszerdahely)
Magyar/szlovak
osszekoto vezeték kiadasi

Gazatado allomasok
Kiadasi pontok 0sszesen

Eves nem
megszakit
haté
kapacitas
(milliard
m°)

17,5

53

0,1

0,0

44

1,7
51

1,2%*

34,1

4,8

1,7

0,0

2,6

79,9
89,0

Napi nem
megszakit
haté
kapacitas
(milli6 m°)

48,0

14,4

0,2

0,0

12,0

53
53,1

20,0

133,0

13,2

4.8

0,0

7,2

4.8

218,9
244,1

Eves
megszakit
haté
kapacitas
(milliard
m°)

8,5

1,7

7,0

17,2

6.1
4.4
1,8

2,9
15,2

Napi Napi Ebbél
megszakit cstcskapa  megszakit
haté citas haté
kapacitas  (milli6 m®)  (milli6 m®)

(milli6 m®)

23,3 71,3 15,0
14,4
4.6 4.8 46
19,2 19,2 19,2
12,0
53 0,0
6.5 59,6 6,5
20,0 0,0
53,6 186,6 453
13,2 0,0
48 0,0
16,8 16,8 16,8
12,0 19,2 12,0
48 48
7.9 232,0 7.9
12,6 290,8 415

* A kiadasi pontok nem tartalmazzak a keverdkori kiadasokat, a taroloi és a hatarkeresztezd kiadasi pontokat.
**2019-ben a stratégiai foldgdztirolds 1,45 millidrd m3-re nétt

32. tablazat — A foldgazszallité-rendszer kapacitasadatai, 2018

Forras: FGSZ (2019): A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai
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osszesen (15°C-on Nm®ben. 186,6

- Ebb6l megszakithato 53,6
1217

- Ebbdl megszakithato 47,1
113

33. tablazat — A foldgazszallité rendszer betaplalasi napi csucskapacitasa osszesen, 2018

Forras: FGSZ (2019): A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai

A foldgazellatds biztonsaganak megorzését szolgald intézkedésekrdl és a 994/2010/EU
rendelet hatdlyon kiviil helyezésérdl szolé 2017/1938 (EU) rendelet szerint a
szallitasirendszer-lizemeltetOknek a tagallamok kozotti Osszes Osszekottetésen kétiranyh

foldgazszallitast lehetdve tevd allando fizikai kapacitast kell kialakitaniuk.

Magyarorszag kétiranya szallitast lehetové tevé kapacitassal ellatott rendszerosszekoté
pontokkal rendelkezik az EU tagiallamok koziil Romaniaval, Horvatorszaggal,

Szlovakiaval.

A magyar-osztrak hatarkeresztez6é pont tekintetében Magyarorszag hatarozatlan ideji

mentességgel rendelkezik. 12

A hivatkozott rendelet az ellatasbiztonsag kapcsan az Gn. ,,N-1” elvre (magyarazat a 2.3.

fejezet i pontja alatt) is kitér. A szamitas eredményeit a kovetkezd tablazat 1 foglalja dssze:

178 https:/lec.europa.eu/energy/sites/ener/files/table_reverse_flows_-for_publication.pdf

114 A szamitasokkal kapcsolatos fobb részletek:

- Im: a magyar gazinfrastruktura legnagyobb eleme, amelynek kiesése a szamitas soran figyelembe lett véve, az az ukran /

magyar hatarbetaplalasi pont (Beregdardc)

- Dmax: a szamitas soran alkalmazott statisztikai valoszinliség szerint 20 évente egyszer el6forduld teljes napi gazkereslet

szamitasa két értékelésre épiilt:

- Els6 1épésként a magyar foldgazfelhasznalas és a homérséklet kozotti Osszefliggés vizsgalata tortént meg linearis
regresszio alkalmazéasaval a 2011/2012 — 2017/2018-s gazévig terjedé adatok felhasznalasaval. (A korabbi évek
vizsgalatatol azért tekintettiink el, mivel azok a jelenlegitdl jelentésen eltéré foldgazfelhasznalasi szerkezetet
reprezentaltak a piac szerkezetének, a felhasznalasi szokasoknak és céloknak a valtozasa miatt.)

- Masodik 1épésként az extrém hideg napokra vonatkozo felhasznalasi adatok becslése tortént meg altalanositott
extrémérték eloszlas (GEV) modszertanaval.
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EPm1 Osztak-magyar hatarbetaplalas (Mosonmagyarrovar) 14,4
EPm2 Ukran/magyar hatarbetaplilas (Beregdaréc) 56,3
EPm3 Szlovak/magyar hatarbetaplalas (Balassagyarmat) 12
EPm4 Roman/magyar hatarbetaplalas (Csanadpalota) 0,2
EPmS5 Horvat/magyar hatarkeresztez6 kapacitas (Dravaszerdahely) 0
EPm6 Egyéb (nem tervezett betaplalas) 0
EPmsumma  Osszes beszallitasi kapacitas 82,9
Pm Maximalis miiszaki termelési kapacitas 55
Sm Maximalis miiszaki kitarolasi kapacitas (100%) 78,6
LNGm Maximalis miiszaki LNG-létesitmény kapacitas 0
Im Legnagyobb betaplalasi kapacitas (EPm2-Beregdarac) 56,3
Dmax Teljes napi gazkereslet (1/20) 77,4
N-1 1,43
N-1 (%) 143%

34. tablazat — Az N-1 szamitas eredményei Magyarorszag vonatkozasaban (2018)

Forras: MEKH

Az elvégzett szamitas alapjan Magyarorszag esetében az N-1 értéke 143%, ezzel

Magyarorszag teljesiti az infrastrukturalis eldirasokkal kapcsolatos, az SoS rendeletben

eloirt unios elvarasokat.

Il. A halozat bévitési kovetelményeire vonatkozo elorejelzések legalabb 2040-ig (a

2030-as évet is beleértve)'’

A 2040-ig terjedd elorejelzés szamtalan bizonytalansagot hordoz magaban, igy nem lehet
konkrétan ¢és megbizhatban megfogalmazni a halozatbdvitési kovetelményeket. A
rendszeriranyitok (MAVIR, FGSZ) altal az elkovetkezd tiz évben tervezett villamos energia
¢és foldgazprojektekrdl a 2.4.2 fejezet szol. A villamosenergia-halozat tovabbi fejlesztése
kapcsan tovabbi széletekkel a ,,A Magyar Villamosenergia—rendszer Halozatfejlesztési Terve

2017 c. dokumentuma szolgaltat. 176

4.5.3. Villamosenergia- és gazpiacok, energiaarak
i. Avillamosenergia- és gdazpiacok aktudlis helyzete, az energiadrakat is beleértve
Az energetikai szektor gyorsuld iitemben valtozik, egyre nagyobb kihivasok elé allitva a
szabalyoz6t és a piaci szereplOket is. Az innovativ technologiai megoldasok terjedése

nyoman a hagyomanyos, linearis ellatasi rendszerhez képest egy komplex, kozpontilag

nehezen szabalyozhato, ennek megfeleléen jelentds rugalmassagot igénylo rendszer jon

15 A TSO-k nemzeti halozatfejlesztési tervei és regionalis beruhazasi tervei alapjan.
178 https://www.mavir.hu/documents/10258/15454/HFT_2017.pdf/8826edh7-d17a-463e-8983-29b616337f76
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létre. A fobb energiapiaci folyamatokat erdsen befolyasold trendeket az aldbbi tdblazatban

foglaltuk 6ssze.

Folyamatok

Elektrifikacio

Energia-
rendszerek /
szektorok
osszekapcsolodasa
(,,sector
coupling”)

Dekarbonizacio

Decentralizacio

Digitalizacié

Jellemzok

A nemzetkdzi energiapiaci eldrejelzések alapjan az elkovetkezo két évtizedet az elektrifikaciod
fogja jellemezni: a teljes energiafogyasztason beliill novekedni fog a villamos energia
részaranya, igy az energiahordozok koziil az aramkereslet fog boéviilni, ami azonban egyre
klimabaratabb (nuklearis és megujuld alapon termelt villamos energia) aram fogyasztasat
jelenti majd. Ennek f6 oka, hogy a szigorodo klimapolitikai intézkedések és a technologia
fejlodése kovetkeztében a kozlekedési és a flitési célu energiafelhasznalas novekvo részét
véltja ki az egyre inkabb klimabarat médon eléallitott villamos energia felhasznalasa, példaul
az elektromobilitds és a hdszivattyuk alkalmazasanak térnyerése révén. Technologiailag
Osszetettebb kihivast jelent majd, de jelentds hatasu az ipari folyamatok elektrifikacidja is.

Feler6sodik az energiarendszerek konvergenciaja (,,sector coupling”), amikor is a kiilonb6z6
energiaformak (villamos energia és hd, valamint tizemanyagok) eldallitasi folyamatainak
Osszekapcsolddasa valosul meg. A gazpiac €s a villamosenergia-piac mar most is szamos
ponton kapcsolddik egymashoz. A kdzeljovoben azonban a ,,sector coupling” 1j teriiletekre is
kiterjedhet, pl. a gazalapt fiités/hiités meghjuld alapi arammal vagy hdészivattytival vald
kivaltasara az alacsony kihasznaltsagll infrastruktiraval ellatott, vagy a gazhalézatra nem
kapcsolodo régiokban. Az energiarendszerek konvergenciajat az energiatarolasi technologiak
(pl. akkumulatoros, hétarolasos, ,,power-to-gas” technologiak) fejlodése is eldsegiti.

A villamosenergia-termelés szerkezete is megvaltozik: a fosszilis energiahordozokbol torténd
villamos energia el6allitas fokozatosan visszaszorul, és helyét az alacsony liveghdzhatasu gaz
kibocsatasi intenzitasi megljulé energiatermelési modok veszik at. A dekarbonizacios
trendhez kapcsoldddéan azonban nagy kihivast jelent, hogy az id6jarasfiiggé megtjulok mind
napon beliil, mind pedig szezonalisan erésen véltozo teljesitményt kinalnak. Eppen ezért a
jovOben egyre tobb és tobbféle rugalmassagi megoldasra lesz sziikség.

A megujuld energia ndvekvd sulyara alapozott ellatas teljesen mas haldzati struktrat tesz
sziikségessé. Néhany nagy erdmi helyett/mellett sok kisebb, decentralizalt termeldegység jon
létre, amelyek jellemzdéen nem a nagyfesziiltségli, hanem vagy az eloszté halozatokra
kapcsolodnak, vagy esetleg 6nalldan, szigetszeriien miikodnek. Az atalakulas nemcsak az
infrastrukturat érinti, de megvaltoznak a klasszikus fogyasztoi és termeldi szerepek is. Mar
megjelentek a prosumerek, az olyan szereplok, akik nem csak fogyasztanak, hanem
decentralis termelSként is jelentkeznek.

A villamosenergia-halozat kapacitasa sziikos erdforrds, ezért az aramszolgaltatasnak valos
idoben tokéletes Osszhangban kell mikodnie a tobb millio fogyasztd sziikségletével. A
digitalis technologiak széles kori alkalmazasa bar nagy kihivast jelent, de egyuttal hatalmas
lehetGséget teremt arra, hogy az energiarendszereket, illetve az energiapiaci szereploket —
benne a termeldket, halozat-iizemeltetdket és fogyasztokat is — konnyebben 6sszekapcsoljuk,
a halozatokat intelligensebbé, hatékonyabba, megbizhatobba és fenntarthatobba tegyiik. A
digitalizalt energiarendszerekben gyorsabba valik a kommunikacido a termelés, kereslet,
tarolas és halozat kozott. Konnyebb azonositani, hogy kinek hol és mikor van sziiksége az
energiara. A rendszerek digitalis atalakitasa javithatja az energiatermelés hatékonysagat, a
villamos energia atadasat ¢és elosztasat, mindemellett a fogyasztok szamara nagyobb
lehetdségeket és valasztasi lehetdségeket kinal az energiafelhasznalasuk alakitdsaban. Az
energiafogyasztok egyre novekvd kore igényli mar ma is, hogy a XXI. szazad digitalis
vilagdban mar elérhetd lehetéségek hasznalataval — mint a mobil applikacio, internetet
hasznalva on-line iigyintézés — minél gyorsabban, hatékonyabban, a személyes ligyintézés
id6sziikségletét roviditve vagy azt teljesen elkeriilve intézhessék a napi ligyeiket, vagyis a
lehetd legszélesebb korben elérhetdvé valjon az, hogy igényeiket a lehetd legkevesebb
személyes kapcsolat felvétele mellett elégitsék ki.

35. tablazat — Az enegiaatmenet f6bb trendjei
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Villamosenergia-piac

A magyar villamosenergia-rendszert jelenleg magas szintli ellatasbiztonsag jellemzi,

amelynek két alappillére a diverzifikalt hazai termelési portfolio és a piacintegracio.

Beépitett kapacitisok a magyar villamosenergia-rendszerben, illetve a rendszer csucsterhelése

Az erémiivek bruttd beépitett teljesitoképessége 2018. december 31-én 8878,5 MW volt. A
rendelkezésre allo teljesitmény pedig 7415,9 MW-ot tett ki. A beépitett és a rendelkezésre allo

kapacitasok 2018-as részletes alakulasarol az alabbi tablazat nyujt tajékoztatast.
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Beépitett kapacitas, MW (2018.12.01. allapot) Rendelkezésre allo kapacitas, MW (2018.12.01.
allapot)
Ebbdl: Ebbdl:
Szekunder (aFRR) Szabalyozhato: 3326 MW Szekunder (aFRR) Szabalyozhato: 3291,5 MW
Tercier (nNFRR+RR) Szabélyozhato: 3121,3 MW Tercier (nFRR+RR) Szabalyozhat6: 2961,8 MW
Nem szabélyozhato: 2431,2 MW Nem szabalyozhat6: 1162,6 MW

43, abra - Osszes hazai erémii beépitett teljesitéképességének primer forras szerinti megoszlasa

Adatok forrasa: MAVIR ZRt. (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

A hazai arampiacon a legnagyobb piaci szereplé — az MVM Csoport — elsdsorban a Paksi
Atomerémil révén meghatarozo szerepet tolt be a magyar piacon. A termeldi portfolidjaban
mas erOdmiivek is vannak, igy a hazai villamosenergia-termelés bazisanak — rendelkezésre allo
teljesitményt alapul véve — tobb mint harmadat (~37%) ez a cégcsoport jelenti. Az MVM
Csoport a masik két legnagyobb piaci szereplével (Matrai Erémt Zrt., Duamenti Erémi Zrt.)
egylittesen a beépitett kapacitasok ~60%-at tulajdonoljak. A négy legnagyobb piaci szerepld
(emlitett harom + Uniper Hungary Kft. /Gonyti erémii) részesedése pedig mintegy 66%.
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http://mekh.hu/download/e/99/60000/a_magyar_villamosenergia_rendszer_2017_evi_adatai.pdf

Amennyiben az MVM Csoport cégeit kiilon tekintjiik, a harom legnagyobb piaci szerepld
sorrendje a kovetkezd: Paksi AtomerOmil Zrt., Matrai Erému Zrt., Dunamenti Erdmi Zrt..
Ezek egyiittesen a rendelkezésre allo kapacitasok felét tulajdonoljak. A negyedik legnagyobb
rendelkezésre allé kapacitassal rendelkez6 Uniper Hungary Kft. részesedése is magas a

tobbiekéhez képest, igy a legnagyobb négy piaci szerepld piaci részesedése ~56%.

A legnagyobb kihasznaltsaggal 2018-ban a Paksi atomerédmii miikddott (91,9%). A Matrai

erémiivet 64,2%-os, a Gonyl erédmiivet 61,7%-0s kihasznaltsag jellemezte.

2018-ban az éves és egyben téli bruttd rendszerterhelés napi negyedoras cstcsértéke
december 19-én volt. Mért értéke 6869 MW-ot ért el -6,8 °C napi atlaghémérséklet mellett. A
nyari napi csucsterhelés értéke junius 21-én volt 6358 MW regisztralt értékkel, 26 °C napi

atlaghémérséklet mellett. *”’

Termelés, fogyasztas, importfiiggdség

A hazai villamosenergia-ellatasban a nuklearis és lignites kapacitasok biztositjak a
zsinortermelést. A flexibilis miikddésre képes gaztiizelésti erdmiiveknek az dtmeneti kereslet-

kinalati kilengések dsszehangolasaban ¢€s a szabalyozasi piacon van kulcsszerepiik.

A hazai széntiizelésli termelés a 2000-es években, a gaztiizelésii pedig a 2010—es években
jelentdsen mérséklodott. Ez a folyamat alapvetden az elavult technologidra, valamint a magas
foldgazarakra és az alacsony valtozd koltségli megijuld termelés ,kiszoritdé” hatdsara volt
visszavezethetd, hiszen az ideiglenesen, vagy végleg bezart erdmiivek termelése a

villamosenergia-piacon nem volt versenyképes és — a Kis kihasznalas mellett — fenntarthato.

Ezzel egyiitt a magyar kinalati struktiira nem szokvanyos Eurdpaban. A kapacitasmixben
kiemelkedo szerepet jatszik az import (~30%). Magyarorszagon lényegében strukturalis
importigény van: az év jelentdos részében a hazai kapacitaisok — a szabalyozasi
tartalékigényt is figyelembe véve — nem elégségesek az idoszakra jellemzé csucskereslet
ellatasahoz. A hazai kapacitasoknak még mindig szamottevo részét adjak a viszonylag magas
hatarkoltségli = gaztiizelésti  erdmiivek, amelyek jelentds  szerepet kapnak a
kiegyenlitd/szabalyozéasi piacokon. Mivel a szomszédos orszagokban alacsonyabb
hatarkoltségii szenes €s vizes kapacitasok is rendelkezésre allnak, jelentés a gazdasagossagi

megfontolasok alapjan érkezd — a hazai termelésnél olcsobb — import is.

17 https://www.mavir.hu/documents/10258/231457949/Havi+cs%C3%BAcsok+2001_2019_09HU_v1.pdf/e420091f-533f-
d9c0-2728-8de08aabba7d
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A magas importigény jelenleg nem okoz rovid tava ellatasbiztonsagi kockazatot, mivel a
hatarkeresztez6 kapacitasok nemzetkézi viszonylatban is er6sek. Ugyanakkor — ahogy
kordbban mar erre ravilagitott a Terv — a hatarkeresztez0 kapacitasok sziikdssége az osztrak
¢s szlovak iranybol korlatozza az olcsobb villamos energia importjat. (Az éarak alakulasa

kapcsan e fejezetnek a nagykereskedelmi arakrol szol6 része relevans.)

Ahogy a legtobb eurdpai és régiods orszagban, ugy az elmult 10 évben hazankban is elindult a
megujulé villamosenergia-termelés bdéviilése. Azon beliill a biomassza/biogaz tiizelés
térnyerése volt szamottevd, a haztartasi méretii napelemek mellett az ipari méretii
fotovoltaikus (PV) erémiivek csak az elmult néhany évben kezdtek terjedni. Ez a stratégia
abbol a szempontbol kedvezd volt, hogy a megljuld technologidk koziil csak a relative
koltséghatékony megoldasok nyertek teret, igy elkeriilhetd volt a timogatési koltségek gyors
novekedése. Ugyanakkor mara a fotovoltaikus villamosenergia termelés koltsége
jelentésen csokkent, igy a megujulok piaci penetracioja Magyarorszagon is komoly
novekedésnek indult. Mara mar 2500-3000 MW megtjul6 kapacitas kapott engedélyt, de a
2020-as évek végére akar 5000-10000 MW beépitett teljesitmény is megvalosithato.

A villamosenergia-termelés kapcsan fontos azt is megjegyezni, hogy a hazai
villamosenergia-termelés 62%-a mar most is I"JHG-semleges forrasbol szarmazik, hiszen

a megujulo forrasok 11%-0s aranyat a nuklearis termelés kozel 51%-0s stlya egésziti ki.

Hulladék; 1,3

Nuklearis; 50,6

Biomassza; 5,6

Szén/lignit; 14,6

Teljes brutto villamos energia termelés : 31,1 TWh

44. abra - A hazai villamosenergia-termelés forrasmegoszlasa 2018-ban

Forras: MAVIR ZRt. 178

178 https://www.mavir.hu/web/mavir/a-teljes-brutto-villamosenergia-felhasznalas-megoszlasa
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A foldgaztiizelésii erdmiivek jelentés mértékben jarulnak hozza a villamosenergia-rendszer
megbizhatd lizemeltethetéségéhez (szabalyozhatdsagahoz), ezért is rejt kockazatot, hogy ezen
eromiivek termelése az elmult évtizedben jelentésen mérséklodott. A globalis pénziigyi
valsagot (2008) koveto keresletvisszaesés, az alacsony CO,-arak miatti szénbazisu termelés, a
viszonylag magas gazarak és a megljuld termelés novekedése azt eredményezte, hogy a
gaztiizelésit erdmivek kihasznaltsaga és jovedelmezdsége jelentésen romlott 2014-ig. A

kozelmultban javult a gazos erémiivek jovedelmezdsége.
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45. abra - Foldgaztiizelésii eromiivek jovedelmezésége: clean-dark spread

Forras: MEKH (2019): Havi piacmonitoring riport: Villamos energia — 2019. szeptember 179

A MEKH villamos energia piacmonitoring jelentésének szeptemberi szama arra vilagit ra,
hogy piaci folyamatok — CO, kvotaar emelkedése, tlizeldanyagarak valtozasa —
eredményeként egy korszerii CCGT termelési koltsége tartosan lecsokkent a szénerdmiivek

koltsége ala. &

178 http://mekh.hu/download/3/de/b0000/havi_piacmonitoring_riport_villamos_energia_2019_szeptember.pdf
% MEKH  (2019): Havi piacmonitoring  riport:  Villamos  energia -  2019.  szeptember.
(http://mekh.hu/download/3/de/b0000/havi_piacmonitoring_riport_villamos_energia_2019_szeptember.pdf)
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46. abra - Egy korszerii foldgaztiizelésii erémii (58%-os hatasfoku CCGT) és egy 38%-o0s hatasfoku szénerémii
termelési koltsége

Forras: MEKH (2019): Havi piacmonitoring riport: Villamos energia — 2019. szeptember

A magyar villamosenergia-rendszer megbizhatd {izemeltetése szempontjabol azonban
tovabbra is kockazatot jelent, hogy a 2020-as években szamos gaztiizelésii erdmi iizemideje
lejar, és jelent0s beruhdzasokra van sziikség az lizemidé meghosszabbitasahoz. Potlolagos
beruhazasok nélkiil az elkovetkezd évtizedben tobb hazai erdmivi blokk — koztik
foldgaztiizelésti is — elérkezik az lizemideje végéhez.
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47. abra - Az er6miivi kapacitasok és a csucsterhelés varhato6 alakulasa 2017-2032

Forras: MAVIR ZRt.

18 http://mekh.hu/download/3/de/b0000/havi_piacmonitoring_riport_villamos_energia_2019_szeptember.pdf
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Magyarorszag a villamosenergia-felhasznalas harmadat importbol elégiti ki, a felhasznalt

rom

villamos energia 40 %-a szarmazik sajat termeléstit UHG-semleges forrasbol. Ennek nagyobb

hanyadat a nukledris energia teszi ki, de ndé a megajuld forrasokbdl termelt villamosenergia-

arany is. A megujuloenergia-hasznositas részaranya 2005-ben 4,4 % volt, ami 2010-re 7,1 %-

ra, 2018-re pedig 7,5 %-ra ndvekedett.

Nap; 0,6
Geotermikus; 0,01 SzEl; 1,3

Viz; 0,5

Hulladék;

Egyéb; 7,61

Biogaz; 0,4

Nuklearis; 34,6 |

Szén/lignit; 10

Szénhidrogén (99%
foldgaz); 18

Biomassza; 3,9

Teljes brutto villamos energia felhasznalas: 45,1 TWh

48. abra - A teljes brutto villamosenergia-felhasznalas 2018-ban

Forras: MAVIR ZRt.*8

A rendszeriranyité altal igénvybe vett szabalyozasi energia havi mennyisége €s atlagara

A pozitiv irany0 aktivalt szabalyozasi energia atlagos dijai emelkedtek.

Szabalyozasi energia mennyisége,
GWh
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49. abra - Az igénybe vett szabalyozasi energia havi mennyisége és atlagara

Forras: MEKH (2019): Havi piacmonitoring riport: Villamos energia — 2019. szeptember 183

182 https:/iwww.mavir.hu/web/mavir/a-teljes-brutto-villamosenergia-felhasznalas-megoszlasa

Szabalyozasi energia atlagara, ft/kWh
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Villamosenergia-forgalom

Magyarorszag villamosenergia-piaca meglehetésen nyitott, hiszen az orszag Szlovénian kiviil
minden szomszédos (Ausztria, Szlovdkia, Roménia, Szerbia, Ukrajna, Horvatorszag)
orszaggal rendelkezik hatarkeresztez$ osszekottetéssel. Eves keresletiink nagyjabol harmadat
importbol fedezziik, de jelentés — fOleg a déli iranyba — az export is. Az importarany
tekintetében hazank az ENTSO-E orszagok koziil a hatodik legnagyobb netté import arannyal

. 184
bir. 18

A kovetkez6 abrak a nemzetkozi villamosenergia-értékesitések alakulasat mutatjak be.

‘ export
‘ import

50. abra - Tényleges villamosenergia-forgalom, GWh- 2018

Forras: MAVIR ZRt. (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

Az import iranya hatarkeresztezd kapacitasok kihasznaltsaga északon magas, balkani

iranyban alacsony volt.

A kovetkezd abra a havi hatarkeresztezd kapacitdsaukcid elszamold érait mutatja import

iranyban.

183 http://mekh.hu/download/3/de/b0000/havi_piacmonitoring_riport_villamos_energia_2019_szeptember.pdf

A MEKH altal publikalt adatok eredeti forrasa: MAVIR ZRt. (www.mavir.hu)

184REKK (2019): A hazai nagykereskedelmi villamosenergia-piac modellezése és ellatasbiztonsagi elemzése 2030-ig

kiilonboz6 erémiivi forgatokonyvek mellett. (A tanulmany az Innovacios és Technologia Minisztérium megbizasabol késziilt.)
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Magyarazat: RS: Szerbia, RO: Roménia, UA: Ukrajna, HR: Horvatorszag, SK: Szlovakia, AT: Ausztria

51. abra - Havi hatarkeresztezo kapacitasaukcié elszamolé arai import iranyban

Forras: Mavir (2019. augusztus): Havi piaci jelentés, augusztus. 2019. szeptember 13.

Piacintegracio

Az elmult években a piacintegraci6 is feler6sodott. Az EU 2009-ben elfogadott un. harmadik
energiacsomagjanak részeként a 714/2009/EK rendelet eldirta az Osszekapcsolt
villamosenergia-piacok létrehozasat. Régionkban kezdetben csak a cseh-szlovak masnapi
piacosszekapcsolds miikodott, amelyhez Magyarorszag 2012 szeptemberében csatlakozott a
cseh-szlovak-magyar piacosszekapcsolasi projekt eredményeként, amellyel megindult a netto
atviteli kapacitds (NTC) alapt mdasnapi implicit allokaci6 a magyar-szlovak hataron is. A
jelenleg is miikdoé Gn. 4M MC piac-0sszekapcsolas Romania csatlakozéasaval indult el 2014.

november 19-én. %

Az aramlasalapti masnapi célmodell megvaldsitasa jelenleg a Core Flow Based Market
Coupling Projekt (Core FB MC) keretein beliil zajlik. Ausztria, Belgium, Csehorszag,
Franciaorszag, Hollandia, Horvatorszdg, Lengyelorszdg, Luxemburg, Magyarorszag,
Németorszag, Romania, Szlovakia és Szlovénia atviteli rendszeriranyitdoi és kijelolt
villamosenergiapiac-iizemeltetdi ** aktivan dolgoznak az eurodpai egységes belsd energiapiac

megvalositasan, a Core FB MC implementalésa altal.

Err6l, az NTC alapu interim coupling projektrél, valamint a napon beliili piacintegraciorol
(XBID), illetve a szabalyozasi piaci integracioval kapcsolatos kezdeményezésekrdl a 3.4.2.

fejezet i. pontja tajékoztat.

185 Forras: https://www.mavir.hu/web/mavir/masnapi-piac-osszekapcsolas
186 APG, EXAA, EMCO, EPEX SPOT, ELIA, CEPS, OTE, RTE, TENNET BV., HOPS, CROPEX, PSE, TGE, MAVIR,
HUPX, 50 Hertz, Amprion, EnBW, TENNET GmbH, OPCOM, és Transelectrica
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A mar megvaldsult piacintegracios 1épések szamos eredménnyel jartak. lde tartozik pl. az
ellatasbiztonsag javitasa, a piaci hatékonysag és likviditas novelése. A piacosszekapcsolas

emellett stabilabb villamosenergia-arakat is eredményezett a régios energiapiacon.

A hazai drampiac mukodése

A magyar piacon koriilbeliil 190 erémii végez termelést. Az atviteli rendszeriranyitési
feladatokat a MAVIR ZRt. latja el. 2017-ben hat elosztd tarsasag és harom egyetemes
szolgéltatd miikodott a piacon. Miikodési engedéllyel rendelkezd aktiv kereskedd tarsasagbol

102 volt, ebbdl 52 rendelkezett korlatozott engedéllyel.

A hazai villamosenergia-piac miikodési modelljét a lenti két abra foglalja ssze.

Elosztok

Versenypiaci
fogyasztok

Egyetemes szolgaltatas
keretében vételezo
fogyasztok

=—ip Villamos energia fizikai aramlasa

52. abra - A hazai villamosenergia-piac miikodési modellje — fizikai aramlas

Forras: Mavir (2018): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai
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Kereskedok

Egyetemes szolgaltatok Szervezett
villamosenergia-piac

Egyetemes szolgaltatas Versenypiaci fogyasztok
Kkeretében vételezo

fogyasztok

Megjegyzés: Minden egyes szin kiilon pénzigyi kapcsolatot jelol.

53. abra - A hazai villamosenergia-piac miikodési modellje — pénziigyi aramlas

Forras: Mavir (2018): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

A Kiskereskedelmi piac kettés szerkezetii. A szabadpiaci szegmensben a piac alakitja az
arakat. Az egyetemes szolgaltatasra jogosult felhasznalék maximalt hatésagi aron juthatnak
villamos energidhoz. 2018-ban az egyetemes szolgaltatas keretében ellatott fogyasztoknak
11697 GWh mennyiségli villamos energiat értékesitettek a kereskedok. Ennek a

mennyiségnek a 95%-a lakossagi fogyasztok igényeit elégitette ki.

A kovetkez0 abrak a villamosenergia-értékesitések alakulasat mutatjak be.
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1 MWh-nal kisebb éves fogyasztast lakossagi fogyasztok
1 - 2,5 MWh éves fogyasztast lakossagi fogyasztok
2,5 - 5 MWh éves fogyasztasu lakossagi fogyasztok

u 5 - 15 MWh éves fogyasztast lakossagi fogyasztok

B 15 MWh vagy annal nagyobb éves fogyasztasu lakossagi fogyasztok

120 MWh-nal kisebb éves villamosenergia-fogyasztasu nem lakossagi felhasznalok
20 - 500 MWh éves villamosenergia-fogyasztasu nem lakossagi felhasznalok

B 500 vagy annal nagyobb éves villamosenergia-fogyasztasi nem lakossagi felhasznalok

54. abra - Egyetemes szolgaltatas keretében ellatott fogyasztéknak értékesitett villamos energia mennyisége 2018-ban,
GWh

Forras: Mavir (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

2018-ban a szabadpiacrol ellatott fogyasztok felé 26 522 GWh mennyiségii villamos energiat
értékesitettek a kereskedok. Ennek a mennyiségnek a 99%-a nem lakossagi fogyasztok

vasaroltak meg.

A kovetkez0 abra a szabadpiaci villamosenergia-értékesitések alakulasat mutatjak be.

u Lakossagi fogyasztok
20 MWh-nal kisebb éves villamosenergia-fogyasztasi nem lakossagifelhasznalok
20 - 500 MWh éves villamosenergia-fogyasztasu nem lakossagi felhasznalok
1500 - 2 000 MWh éves villamosenergia-fogyasztasi nem lakossagi felhasznalok
=2 000 - 20 000 MWh éves villamosenergia-fogyasztasu nem lakossagi felhasznalok

m20 000 - 70 000 MWh éves villamosenergia-fogyasztasi nem lakossagi felhasznalok

170 000 - 150 000 MWh éves villamosenergia-fogyasztasi nem lakossagi felhasznalok

B 150 000 MWh-nal nagyobb éves villamosenergia-fogyasztast nem lakossagi felhasznalok

55. abra - Szabadpiacon vasarlo fogyasztoknak értékesitett villamos energia mennyisége 2018-ban, GWh

Forras: Mavir (2019): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2018. évi adatai

Aramtdzsde

A Magyarorszagon is lezajlott villamosenergia-piaci liberalizacié fontos részeként, 2010

juliusdban a MAVIR ZRt. leanyvallalataként indult el a Magyar Szervezett

223


http://mekh.hu/download/e/99/60000/a_magyar_villamosenergia_rendszer_2017_evi_adatai.pdf
http://mekh.hu/download/e/99/60000/a_magyar_villamosenergia_rendszer_2017_evi_adatai.pdf

Villamosenergia-piac miikodése, ami mara a hazai villamosenergia-kereskedés
megkeriilhetetlen platformjava valt. A HUPX alaptevékenységével — a referenciaar, valamint
a tozsdei kereskedési feliilet biztositasdval — hatékonyan jarul hozzd a magyar
villamosenergia-piac fejlédéséhez. Szabalyozottsagaval, elfogadott kereskedelmi kereteivel
eldsegiti a magyarorszagi energiapiac likviditasanak erdsitését, hatékonysaganak ndvelését,

régiods szinten pedig az dgazat mikoddtoke-aramlasat is timogatja.

Bar a HUPX-en folyamatosan né a napon beliili kereskedés volumene, még mindig a
masnapi piac a meghatarozo, az intraday (napon beliili) piac nyugat-eurdpai orszagokéhoz
hasonl6 felfutasahoz nagyobb megujuld aranyra és/vagy a hatarkapacitasok béviilésére lenne

szlikség.

A HUPX masnapi piaca **" 2018-ban 58 tagot szamolt. Koziiliik 12 alapito tag. 2018-ban a
masnapi piacon a teljes forgalmazott mennyiség 7,16 % -kal (18 578 593,9 MWh-rol

19 908 782,4 MWh-ra) nétt. Az atlagos napi kereskedett mennyiség 54547,5 MWh, a
h 188

legnagyobb napi forgalom 75013.,0 MW
HUPX DAM piac megjelenése ota).

volt (ez rekord szintti napi forgalom volt a

2017 2018 Valtozas - %
HUPX atlagos zsinérar (EUR/MWh)* 50,35 51 0,64
HUPX atlagos cstucsar (EUR/MWh)* 59,6 57,36 -2,24
?IEIiJl;)f hﬁs\xlﬁ;f: - nyesett (rendezett) atlag 50,12 51,05 0,03
HUPX csucsar - nyesett (rendezett) atlag (EUR/MWh)** 59,17 57,39 -1,78
OTC zsinorar - nyesett (rendezett) atlag (EUR/MWh)** 50,89 51,37 0,48
OTC csucsar - nyesett (rendezett) atlag (EUR/MWh)** N/A N/A N/A
Legmagasabb ar (EUR/MWh) 300,1 124,95 -58,36
Legalacsonyabb ar (EUR/MWh) 0,04 -25,97 -65025
Osszes forgalom (EUR) 934 072017 | 1034031922 10,7
Teljes mennyiség (GWh) 18 578,593 19 908,7824 7,17
Atlagos napi kereskedett mennyiség (GWh) 50,9018 54,5475 7,16
Legnagyobb napi kereskedett mennyiség 73 604,7 75013 1,91

36. tablazat - HUPX — DAM adatok

Forras: HUPX'®

A HUPX napon beliili piacanak (Intra Day Market / IDM) fejlodése a kezdetektol toretlen,
egyre novekvo volumenek mellett, folyamatos kereskedési aktivitas mutatkozik rajta. Az IDM

kereskedési platform 2016. marcius 9-én indult 25 taggal, azota a 1étszam 31 tagot szamlal.

187 Day Ahead Market / DAM
188 2018. oktober 25-gi szallitasi napon
18 https://hupx.hu/uploads/Piaci%20adatok/DAM/havi/2018/HUPX_DAM_OLAP_Yearly external_4MMC_2018.pdf
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2018-ban a napon beliili piacon kereskedett mennyiség 55,09 GWh-t tett ki. Az OTC
mennyiség 14,41 GWh volt, ami jelzi, hogy a tézsdei kotések mellett az OTC (over-the-
counter) regisztraciok volumene is jelentés. A legnagyobb napi forgalom 0,8 GWh'® | a
legnagyobb havi forgalom 7,69 GWh volt 2018-an. A forgalom 77%-at oras, 21%-at
negyedoras termékek jelentették. A tetszélegesen meghatarozott tomb ajanlatok részaranya 2%

volt. Az arak -2 EUR/MWh és +130 EUR/MWh koz6tt mozogtak.™*

Nagvykereskedelmi arak alakulasa Magyarorszagon €s a térségben:

A szlikosség miatt az atlagos magyar (és roman) nagykereskedelmi villamosenergia-arszint

(masnapi piacok, zsindrtermékek aranak napi atlaga) magasabb, mint a régio orszagaiban.
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Magyarazat: HU: Magyarorszag, SK: Szlovaki, CZ: Csehorszag

56. abra - A masnapi zsinoértermékek arainak napi atlaga Magyarorszagon és a régiéban, 2019. augusztus 01. — 2019.
oktober 31.

192

Forras: MEKH (2019): Havi piacmonitoring riport: Villamos energia — 2019. szeptember ~°, CZ adatok forrasa:

HUPX®

A magyar-roman és a szlovak-cseh-osztrak-német arak kozotti arkiilonbozet havi atlaga mar
megkozeliti  (esetenként meg is haladja) a 20 €/MWh-t. A MEKH szeptemberi

villamosenergia-piaci monitoring riportja kiemeli, hogy ,,szeptember 2-an 106,94 €/ MWh volt

1902018. oktober 25-ei szallitasi napon

191 hitps://hupx.hu/uploads/Piaci%20adatok/ID/ID_Yearly 2018_public.pdf

192 http://mekh.hu/download/3/de/b0000/havi_piacmonitoring_riport_villamos_energia_2019_szeptember.pdf
A MEKH altal publikalt adatok eredeti forrasa: MAVIR ZRt. (www.mavir.hu)

198 A MEKH 4ltal publikalt adatok eredeti forrasa: www.hupx.hu, www.eex.com, www.mercatoelettrico.org
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a zsindr ar a magyar és romdn piacon, a napi atlagos arkiilonbozet kozel 70 €/ MWh volt a

szlovak-osztrak-német piachoz képest, 6 és 21 éra kozott pedig kozel 100 €/ MWh.”**

HU-DE
HU-AT
HU-CzZ

HU-SK

HURO

-10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

m2019. okt.. m2019.szept. ®2019. aug..

Magyarazat: HU: Magyarorszag, DE: Németorszag, AT: Ausztria, CZ: Csehorszag, SK: Szlovaki , RO: Romania

57. abra - Havi atlagos spreadek a régioban
Forras: MEKH195

Eurdpéaban szélesebb korben kitekintve is elmondhato, hogy a magyar nagykereskedelmi arak

relative magasak.
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58. abra - Nagykereskedelmi zsindrarak az eurépai piacokon 2019 elsé negyedévében

Forras: Quaterly Report on on European Electricity Markets. Market Observatory for Energy DG Energy Volume 12
(issue 1; 1st quarter of 2019)
(https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/quarterly_report_on_european_electricity_markets_ql_2019 final.pdf)

% MEKH (2019): Havi piacmonitoring riport: Villamos energia - 2019. szeptember.
(http://mekh.hu/download/3/de/b0000/havi_piacmonitoring_riport_villamos_energia_2019_szeptember.pdf)
195 A MEKH 4ltal publikalt adatok eredeti forrasa: www.hupx.hu, www.eex.com, www.mercatoelettrico.org
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A kiskereskedelmi energiaarak alakulasarol részletek a 4.6. fejezet iii. alpontja alatt.

A villamosenergia-piacok aktualis helyzete kapcsan tovabbi részletek a MAVIR Zrt. altal
havonta publikalt piaci jelentésekben 19 ¢5 a szintén a MAVIR ZRt. altal készitett ,,A magyar
villamosenergia-rendszer (VER) 2017. évi adatai” c. kiadvanyban'®’, valamint a MEKH havi

198

piacmonitoring jelentéseiben ~ talalhatok.

Foldgazpiac

Fogyasztas, termelés, import és export

A hazai primerenergia-igény 31 %o-at foldgaz elégitette ki 2018-ban. A hazai
foldgazfogyasztas alakulasat 2005 6ta csokkend tendencia jellemzi. Ezt kezdetben a 2006-
2007. évi jelentds végfogyasztoi gazaremelések altal beinditott energiahatékonysagi projektek,
valamint a 2008-2009-es gazdasagi visszaesés eredményezték. A 2014-es mélypont ota a
gazdasagi stabilizacid és a foldgaz nagykereskedelmi piacan 2015 ota megfigyelhetd
viszonylag kedvezd darszintek miatt ismét nott a fogyasztds. Magyarorszag éves
foldgazfogyasztasa 2014 és 2017 kozott 7,6 és 9 milliard m® kozott ingadozott **°, 2018-ban

pedig elérte a 9,9 milliard m®2® koriili értéket.
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mmmm Foldgazkitermelés mmmm Netto import Foldgazfogyasztas

59. abra - A hazai foldgazkitermelés, foldgazimport és foldgazfogyasztas alakulasa 1997 és 2017 kozott.

Forras: Eurostat

19 elérhetdség: https://www.mavir.hu/web/mavir/havi-piac-jelentesek

7 http://mekh.hu/a-magyar-villamosenergia-rendszer-ver-2018-evi-adatai

198 \\ww. mekh. hu

199 Magyar Energetikai és Kézmii-szabalyozasi Hivatal: Magyarorszag foldgazellatas-biztonsaganak kockazatértékelése

a foldgazellatas biztonsaganak megdrzését szolgalo intézkedésekrdl és a 994/2010/EU rendelet hatalyon kiviil helyezésér6l
57616 2017/1938/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet eldirasaival 6sszhangban

20 Forras: Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozési Hivatal
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A végfelhasznaloi piac méretéhez képest a hazai nettd termelés a piac 20 %-at adta az elmult
években atlagosan, vagyis az orszag gazellatasa 80 %-ban importra szorul. A hazai
foldgaztermelés csokkend trendje az Eurostat és a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
adatai szerint az elmilt években megfordulni latszik: a 2015-ben még 1,6 milliard m-nyi
kitermelés 2018-ra 1,73 milliard m>-re nétt. 2019-ben pedig mar elérheti a mintegy 2 milliard
m?>-es 2" szintet (19,54 TWh) is.

Az import elsdsorban észak felol érkezik az orszagba. A gazszallitas tobb mint 70%-a
2018-ban (és 2019-ben is) a beregdaréci belépési ponton Keresztiil tortént a

kozelmultban. A nyugat feldl torténd ellatast a kapacitasok sziikossége korlatozza.
Az export lényegben atmené szallitas. Magyarorszag jelentOs tranzitcélu forgalmat bonyolit
le kelet (Ukrajna és Romania iranyaba) és dél felé (Szerbia, Horvatorszag iranyaba). A

gazkereskedelem alakulasat az alabbi abra mutatja be.

) Expor Tranzit céli atvétel =2171 millio m®

B Import Tranzit céli dtadis = 2171 millié m’

60. 4bra - A gazkereskedelem alakuldsa a f6 iranyok szerint, 2018 (millié m®)

Forras: FGSZ (2019): A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai

Az orszag kiilsO forrasbol torténo gazellatasanak megfeleldsége

Béar a magyar gazpiacon szamottevéen javult a foldgazinfrastruktira megfeleldsége (N-1

szabaly, hatarkeresztez6-kapacitasok, taroloi kapacitasok) és az ellatast biztositd kapacitasok

201 Forras: a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat
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koncentracioja is mérséklodott azt kovetden, hogy 2015-ben atadtak a szlovak-magyar
Osszekotd vezetéket, Magyarorszag még mindig inkiabb a kockadzatosabb gazpiaccal

rendelkezo orszagok kozé tartozik.

Az alébbi abra az ellatasi forrasok szamat, a kitarolasi kapacitas nélkiil szamitott éves szinti
Maradék Kinalat Indikatort (RSI-t) 2% és a kinalati oldalon 16v6 vallalatok piaci

203

koncentraciojat méré Herfindhal-Hirschman index™" (HHI) abrazolja. Az abra jol szemlélteti,

hogy Magyarorszag inkabb a kockazatosabb piacok k6z¢ sorolhato.
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@ 3 vagy tobb potencidlis forrassal rendelkezd piacok (belépési pont)
- 3-nal kevesebb forrassal rendelkez6 piacok, de diverzifikalt HUB-bal dsszekottetésben van
v 3-nal kevesebb forras, és nincs kapcsolat diverzifikalt HUB-hoz

61. abra - RSI, HHI és importforrasok szama 2017-ben

Forras: ACER (2018): ACER Market Monitoring Report 2017 — Gas Wholesale Markets VVolume. 03/10/2018

Adatok elérhetésége: https://aegis.acer.europa.eu/chest/dataitems/56/view

Foldgaztarolas

Magyarorszag jelentds, regionalis szinten is szamottevo foldgaz taroloi (kereskedelmi €s
biztonsagi) kapacitassal rendelkezik (6,3 milliard m*/61,55 TWh), amely lényegesen
nagyobb a magyarorszagi végfelhasznaloi igényeknél, ezért a tarolok gazév eleji toltottsége az
utobbi években nem érte el a 100%-ot. Az ukrén tranzit bizonytalansdga miatt azonban a
2019-2020-as tél kezdete elott a hazai gaztarolok szaz szazalékig megteltek, még egy kicsit
tobb 1s keriilt a rendszerbe, mint amennyit Magyarorszag gondolt, hogy lehetséges. A
teletoltésre két okbol volt sziikség: egyrészt a foldgdz eurdpai araban a téli és a nyari
kiilonbség meglehetdsen nagy volt, igy a kereskeddknek megérte vasarolni, masrészt, és ez a

fontosabb, lejart Oroszorszadg ¢és Ukrajna kozott a gaztranzitszerzOdés, és olyan allapotban

202 Az indikator megmutatja, hogy a legnagyobb importkapacitas atmeneti, rovid tava kiesése esetén az ellatas biztosithato-e.
100% feletti érték esetében a kapacitaskiesés nem okoz ellatasi problémat
2031 65 10 000 kozotti értéket vehet fel. HHI=10 000 maximalis koncentraciot jelez.

229


https://aegis.acer.europa.eu/chest/dataitems/56/view

kivant a kormény nekifutni a mostani fiitési id6északnak, hogy akdrmi is torténik a két orszag

kozott, a gazellatas biztonsaga garantalva legyen.

A kovetkez0 tablazat 6sszefoglalja a magyarorszagi tarolok f6 adatait:

Téarol6 megnevezése Mobil kapacitas (Mm?*/év) kaE[l)I::;lgsl g\l/ﬁ‘:?/l;;;)
Hajduszoboszlé (MFGT) 1640 19,8

Zsana (MFGT) 2170 28
Pusztaederics (MFGT) 340 2,9
Kardoskut (MFGT) 280 2,9

Algy6, Széreg (MMBF) 1900 25

ebbdl biztonsagi célra 1450* 20
Osszesen 6330 78,6

*: 2019-ben a stratégiai foldgdztarolds 1,45 milliard m3-re ndtt”
37. tablazat - Magyarorszagi foldgaztarolok f6 adatai

Forras: MEKH

A téarolok hozzajarulasa a téli napi fogyasztasi igényhez jelentds, 2019. januar-marciusi
adatok alapjan atlagosan a fogyasztas 40 %-at taroloi forras elégitette ki, eléfordult, hogy
napokon keresztiil ez a hozzéjarulas kb. 65 % volt. A kereskedelmi foldgaztarolok szezonalis
és rovidtava — napi, illetve oras — rugalmassagi igényeket elégitenek ki. A tarolas fontos
szerepet jatszik a rendszeregyensily biztositdsaban, ellatasbiztonsagi jelentdségét erdsiti a
csucsfogyasztasi igény kielégitésének lehet6sége, valamint a foldgaz fizikai rendelkezésre

allasa.

A foldgaz 4gazati szabdlyozas értelmében az egyetemes szolgaltatonak — kdzvetleniil vagy
kozvetve — rendelkeznie kell minden év oktober 1-jén az elmult szdzhusz honap legmagasabb
téli 1dészaki fogyasztdsa legalabb 60%-anak megfeleld, hazai foldgaztaroloban elhelyezett

foldgazkészlettel. A foldgaz biztonsagi készlet mértékérdl sz616 rendelet 2

alapjan a foldgaz
biztonsagi készlet mértékét az energiaiigyekért felelés miniszter hatarozza meg, jelenleg 1,45
milliard m®.

Régios trendek

Az elmult években a hazai foldgazimport meghatarozd hanyada, a hazai fogyasztas kozel
kétharmada kozvetlen orosz forrasbol tortént, ugyanakkor az import fennmarado része is
molekularisan orosz eredetli f6ldgdzbol keriilt a magyar piacra. A foldgazpiacon jelentds
kockéazatot jelent, hogy a legnagyobb, ukrdn beszallitasi utvonal jovdje elsdsorban

geostratégiai okokbol bizonytalanna valt, és az ukran szallitbhalozat miiszaki allapotaval

20413/2015. (IIL. 31.) NFM rendelet a foldgaz biztonsagi készlet mértékérsl
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kapcsolatban is jelentkezhetnek problémak. A hazai f6ldgazszallitdo rendszerben jelenleg a
rendszer is. Am az orosz foldgazimport a jovében elérelathatolag nem kizarolag Ukrajnan
keresztiil érkezik majd. Az orosz-ukran helyzet kiélezédése esetén pedig az Ukrajna fel6li
ellatasi utvonalat felvalthatja a déli iranyu betaplalas, ami nagyobb volumen fogadasa
esetén tovabbi beruhazasokat tesz sziikségessé, ¢s csokkenne a foldgazszallité rendszer
rugalmassaga. Emellett addicionalis koltséget jelent, hogy szerb iranya beszallitas esetén
megsziinne a foldgaztranzitigény Szerbia, és azon keresztiil Bosznia-Hercegovina felé. Ezzel
egyiitt a tranzithoz kothetd tarolasi igény is visszaesne. Ha a régioba az Eszaki Aramlat 2
vezetéken keresztiil érkezik gaz, akkor az orosz gaz elfoglalna azokat a szallitokapacitasokat,

amelyek azért épiiltek, hogy nyugatrdl is lehessen a régidba importalni versengd aru gazt.

A foldgaz villamosenergia-termelésben betdltott szerepe

Magyarorszagon jelentés a foldgaztiizelésii erdmiivek villamosenergia-ellatasban
betoltott szerepe: a Paksi Atomeromu mellett kiemelt szerep jut a foldgaztiizelési
erdmiiveknek, 2017-ben mintegy 25%-0s °®° volt az aranya a foldgazbdl eldallitott villamos
energidnak az dsszes termelt villamos energidhoz képest. Az arany a 2014-es 20,8%-1612%°
folyamatosan emelkedett, gy, hogy ekdzben a bruttd hazai villamosenergia-termelés is nétt
mintegy 9,6%-kal. Ez féként annak koOszonhetd, hogy mig a vilagpiaci foldgazar nem
valtozott lényegesen, az é4ramdr ndvekedett, ami ndvelte a foldgaztiizelésli erdmiivek
bevételeit. A magyarorszagi foldgaztiizelési erdmiivek szerepe a gyors szabalyozhatosaguk
miatt elsédlegesen a villamosenergia-rendszer szabalyozasi tartalékainak biztositdsa, ami a

villamosenergia-rendszer zavartalan miikodéséhez elengedhetetlen.

A hazai foldgizrendszer miikodése

A foldgéazellatasrol szolo 2008. évi XL. térvény, valamint a foldgazellatasrol szolo 2008. évi
XL. torvény végrehajtasarol szolo 19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet rendelkezései alapjan a
szallitasirendszer-iizemelteté (FGSZ), a foldgaztaroloi engedélyesek és a foldgazelosztok
egylittmiik6do foldgazrendszert izemeltetnek. A foldgazelosztdi rendszerek tizemeltetését tiz
regionalis eloszto tarsasag latja el, ezek koziil 6t nagy végzi a regiondlis elosztoi tevékenység
tulnyomo részét. A taroldi oldalt két szerepld képviseli (Magyar Foldgaztarold Zrt.,, MMBF
Foldgaztarolo Zrt.).

25 MAVIR a hazai villamosenergia-termelés forrasmegoszlasa 2017-ben
206 A Magyar Villamosenergia-rendszer kozép- és hosszii tava forrasoldali kapacitasfejlesztése 2015.
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A foldgézpiac 2004-es liberalizacidja kovetkeztében a Kkiskereskedelmi piac Kkettds
szerkezetii. A szabadpiaci szegmensben a piac alakitja az arakat. Az egyetemes szolgaltatasra

jogosult felhasznalok maximalt hatosagi dron juthatnak f6ldgazhoz.

Nem egyetemes szolgaltatas
keretében vételezd felhasznalok

Szallitasirendszer-iizemeltetd

Hazai termel6k

Foldgaztarolok

Egyetemes szolgaltatds keretében
vételezd fogyasztok

62. abra - A magyar foldgazipar miikodési modellje

Forras: FGSZ (2019): A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai

Egyetemes szolgaltatasra jogosultak a lakossagi fogyasztok (2018-ban, a 20 m%h kapacitast
meg nem halad6 vasarolt kapacitassal rendelkez6 egyéb felhasznalok, az dnkormanyzatok, az
onkormanyzati bérlakasban él6k felhasznalasi helyei ellatasanak mértékéig). Az egyetemes
szolgaltatasra nem jogosult felhasznalok vagy mar kordbban is a szabadpiacrol vételeztek
energiat, vagy csak az egyetemes szolgaltatds igénybevételére vonatkozd jogosultsag
megsziinésével keriiltek szabadpiacra (kis- és kozepes fogyasztasu felhasznalok ¢és a
tavhotermeldk). Az alabbi tablazat az egyetemes szolgaltatasban ellatott foldgazfelhasznalok
¢s szabadpiacon vasarlo foldgazfelhasznalok adatait ismerteti.

Egyetemes szolgaltatasban ellatott felhasznalék adatai [millio m°]
Ev 2015 2016 2017 2018
Osszesen 3535 3869 4014 3711
Lakossagi fogyasztok osszesen 3133 3451 3624 3353
Nem lakossagi fogyasztok osszesen 402 418 389 358
Szabadpiacon vasarlé felhasznalék adatai [millié m3]1

Ev 2015 2016 2017 2018
4513 4677 5040 4807
Lakossagi fogyasztok osszesen 57 0 0 3

Nem lakossagi fogyasztok osszesen 4456 4677 5040 4804

38. tablazat - Egyetemes szolgaltatasban ellatott felhasznalok és szabadpiacon vasarlé felhasznalok adatai

Forras: FGSZ (2019): A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai
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A gazfogyasztas szerkezete

A hazai f6ldgazfogyasztas szerkezetének iddbeli alakulasat az alabbi abra mutatja be.
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63. abra - A gazfogyasztas szerkezete, 2017 marcius - 2019 szeptember

Forras: MEKH: Havi piacmonitoring riport — Féldgaz — 2019. szeptember®”’

Piaci koncentracié a magvar gazpiacon

Magyarorszagon 45 foldgazkeresked6 és 62 korlatozott foldgazkereskedd miikodott 2018-ban.
Az aladbbi tablazat adatai azt tiikrozik, hogy a magyar foldgazpiac koncentracioja

szamottevoen mérséklodott az elmult években.

I 2015 2016 2017 2018

32 33 28 27
5%0-nal nagyobb részaranyu vallalkozasok aranya [%] 73% 70% 83% 80%
A 3 legnagyobb részaranyu vallalkozas osszes aranya [%] 49% 49% 46% 45%

Herfindahl-Hirschman-index: * 1838 2186 2128 1987

Lakossagi végfelhasznaloknak torténo értékesités adatai

Lakossagi végfelhasznaloknak értékesito vallalatok szama [db] 7 4 2 2

5%-nal nagyobb részaranyi vallalkozasok aranya [%0] 98% 100% @ 100% | 100%

A 3 legnagyobb részaranyu vallalkozas osszes aranya [%] 82% 100%  100% @ 100%
2628 | 4202 10000 9984

Nagykereskedelmi piacon értékesité vallalatok szama [db 28 37 43 43
5%0-nal nagyobb részaranyu vallalkozasok aranya [%] 88% 84% 83% 80%
A 3 legnagyobb részaranyu vallalkozas osszes aranya [%] / 88% 84% 68% 75%

Herfindahl-Hirschman-index: 5677 4839 2440 2884

39. tablazat - A foldgazpiac koncentraltsaga

Forras: FGSZ (2019): A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai

27 mekh.hu/download/e/9e/b0000/havi_piacmonitoring_riport_foldgaz_2019_szeptember.pdf

208 Nem tartalmazza a CEEGEX-en torténd értékesitést.

209 Herfindahl-Hirschman-index: a piacon résztvevék szamatol és az értékesités részaranyatol fliggd mutatd, egy piaci
résztvevd esetén a mutatd = 10 000.
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Nagykereskedelmi piac

e Magyar Gazkiegyenlité Pont (MGP)*

A magyar MGP 2010 6ta miikddik, és az évek soran lassu, de folyamatos ndvekedést mutatott,
amelynek eredményeként a teljes forgalom 2018-ban tobb mint 115 TWh volt?'*. Ebbé] az
OTC kereskedés (t6zsdén kiviili kereskedés) 108,82 TWh-t, a tézsdei 6,78 TWh-t tett ki.

o CEEGEX Koizép-Kelet-Eurdpai Szervezett Foldgazpiac

2013. januar 2-an indult el Magyarorszagon a CEEGEX Ko6zép-Kelet-Eurdpai Szervezett
Foldgazpiac. A CEEGEX Zrt. a foldgazellatasrol szold 2008. évi XL. torvény (GET) 114.§.-a
szerinti szervezett foldgadzpiac-miikodtetésre vonatkozd engedéllyel rendelkezik. A
kereskedés a nemzetkozi likvid piacok mintajara kertilt kialakitasra. A CEEGEX egy teljes
mértékben elektronikus, kliring alapu szervezett piac, amely azonnali magyarorszagi
szallitasu foldgaz tligyletek kereskedését biztositja, tovabba egyéb, a CEEGEX iranyitési
strukturdjanak megfeleléen jovahagyott szolgaltatasokat nyajt. A CEEGEX Zrt. a Trayport
GlobalVision rendszerével a meghatarozé nyugat-eurdpai tézsdéken is jol miikodo
kereskedési platformon teszi lehetové a masnapi, a napon beliili és lokacids termékek
kereskedését a piaci tagok részére. A CEEGEX célja, hogy a rendelkezésére allo
infrastruktura kihasznalasaval, a nemzetkozi gyakorlattal 6sszhangban, létrehozzon egy
olyan likvid, regionalis gazpiacot, amely biztonsagos és megbizhato hosszu tava

megoldast nyidjt. A CEEGEX mikodésével kozép és hosszi tavon is hozzajarul

crer

A kereskedés fizikai teljesitése a Magyar Gazkiegyenlité Pontra (MGP) torténik. A szallitast
az FGSZ garantalja.

A foldgaztermékek kereskedhetdségének kibdvitése és a taglétszdm tovabbi ndvekedése
(jelenlegi taglétszam 36) mellet 2019-ben sorra déltek meg a havi kereskedési rekordok,
aminek koszonhetéen mar az idei év els6 felében sikeriilt meghaladni a 2018-as évben
kereskedett 6sszmennyiséget. Majusban a teljes kereskedett mennyiség a spot piacon elérte a
3,71 TWh-t, ami 21 %-os novekedést jelent a korabbi rekordhoz képest, amely aprilisban
realizalodott 2,95 TWh-val. 22

A masnapi piacon az idén lekereskedett mennyiségeket az alabbi abra mutatja.

210 A nagynyomasi szallitorendszer virtualis betaplalasi és kiadasi pontja, amelynek kapacitasa végtelen.

211 https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2019/07/European-traded-gas-hubs-a-decade-of-change-
Insight-55.pdf?v=7516fd43adaa

212 https://ceegex.hu/hu/hirek/sorra-dolnek-meg-a-rekordok-a-ceegex-piacan/13

234



= 200000 30
2 180000 _
= »n =
< 160000 =
&P 140000 =
£ &2
‘=, 120000 =
=
= 100000 15 =
%] N
£ 80000 =
= 10 <
£ 60000 P
= 40000 5 2
- [
£ o i il 2
[ D
M T OOV OUOITOLITMAOODO~NEOLULMNANTODDO~NLITM OO0~ O©LWM m

QRS AQPAQAANQRANAQ ARG AN AN AN A

H A A AT NN NOONITET T IO O O© O ONNMNMNMOOWOWOOO OO OO O

LYY RRRRRA A A

OO OO OO OO O OO O OO O OO OO OO OO OO O OO OO O O O

D I I I I I e i I I I I e I e I e I e I = I e D s I e I e I s e I s I s I I e I s I e I e I e I e I e I e e I

[cNeoNoNeoNoNoloNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoNoNoN o]

AN AN AN AN AN NN AN NN AN NN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NNNNNN

mmm Kereskedett mennyiség (MWh) Referencia ar (EUR/MWh)

64. abra - A CEEGEX masnapi (DAM) piacan az adott leszallitasi napra vonatkozé kereskedelmi forgalom 2019-ben

Forras: CEEGEX 2%

A napon beliili 6ras kereskedés messze elmarad a masnapi piacon kereskedett mennyiségtol.

Napi néhany széz, illetve néhany ezer MWh-t tesz ki a kereskedett mennyiség.
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*: Oras kereskedelmi forgalmak napi dsszege
65. abra - A CEEGEX napon beliili piacianak dsszesitett kereskedelmi forgalma* 2019-ben

Forras: CEEDEX (https://ceegex.hu/hu/piaci-adatok/oras)

A CEEGEX hazai gaztézsde likviditasa és igy arjelz6 szerepe az elmult idészakban — foként
Ukrajna eurdpai gazvasarlasainak koszonhetéen — erdsodott, bar a nagykereskedelmi

forgalom talnyomo része tovabbra is kétoldalu tigyletek keretében bonyolodik le.

213 https://ceegex.hu/hu/piaci-adatok/napi
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o A nagykereskedelmi arak alakuldsa:

A 2011-ben elfogadott Nemzeti Energiastratégiaban megfogalmazott célok mentén
megvalositott kapacitasfejlesztések legfobb eredménye az oroszhoz képest alternativ
gazforrasok elérhetdségének biztositasa, az orosz fél altal nem kontrollalt import-kapacitasok
kiépitése, valamint a nagykereskedelmi verseny megteremtése volt. A magyar gazpiacon az
orosz forrasbol kiilonbozdé kereskeddk altal vasarolt, illetve a nyugat-eurdpai tézsdéken
beszerzett gaz verseng egymassal. Az importdiverzifikacié és a nagykereskedelmi piaci
verseny megteremtése 2014 elejétél majdhogynem eltiintette a magyar gazfelhasznaléok
versenyhiatranyat a nyugat-eurdpaiakkal szemben. Az elmult években az
importlehetoségek kibovitése és az alternativ kereskedelmi titvonalak elérhetové valasa
jelentosen hozzajarult a hazai gazarak mérsékléséhez: mig 2012-ben a magyar
nagykereskedelmi piacon 4-5 €/ MWh-val kellett tobbet fizetni a gazért (hatararakat tekintve),

mint Németorszagban vagy Ausztridban 24 ez a kiilonbség mara 1-3 €/ MWh-ra csokkent. 212
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66. abra - Beszallitoi gazarak alakulasa 2012-2017
Forras: ACER

Az elmult egy évben jelentésen csokkentek a spot gazarak a CEEGEX-en ¢és a

meghataroz6 eurdpai piacokon. Ugyanakkor a CEEGEX-en a gdzar még mindig magasabb.

A spot foldgazarak kozelmultbeli alakulasardl, illetve az arak csokkenésérdl az alabbi dbra

informal.

214 https://aegis.acer.europa.eu/chest/dataitems/51/view
215 https://aegis.acer.europa.eu/chest/dataitems/51/view
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Spot foldgazarak, EUR/MWh
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67. abra - Spot gazarak a CEEGEX-en és a meghatirozo eurépai piacokon®'®

Forras: MEKH: Havi piacmonitoring riport — Fldgaz — 2019. szeptember?’

Az arcsokkenésben fontos szerepe volt annak, hogy ma barmely hazai kereskedd képes
az osztrak gazt6zsdérdl gazt behozni, igy — amig van elérhet6 hatarkeresztezd kapacitas — a
hazai nagykereskedelmi piaci gdzar nem emelkedhet tartésan az ,,0sztrdk tozsdei ar +
szallitasi koltség” szint folé, illetve a megvaldsult magyar — szlovdk Osszekotés (MGT

vezeték) kibdvitette a lehetdséget a nyugat-eurdpai piacokhoz vald hozzaférésre.
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68. abra - A CEEGEX, a CEGH és a TTF kozotti arkiilonbségek®™®

Forras: MEKH: Havi piacmonitoring riport — Foldgaz — 2019. szeptember®'®

218 Megjegyzés: DAM: Day Ahead Market (Mésnapi piac). CEGH: Central European Gas Hub (Ausztria)

NCG: NetConnect Germany (Néemtorszag). TTF: Title Transfer Facility.(Hollandia). EGSI: European GasSpot Market
Index. Az adott napra vonatkozo megel6z6 napon bonyolitott kereskedések alapjan szamitott index a PEGAS kiilonb6z4
piacain.

17 mekh.hu/download/e/9e/b0000/havi_piacmonitoring_riport_foldgaz_2019_szeptember.pdf

218 Megjegyzés: CEGH: Central European Gas Hub (Ausztria). TTF: Title Transfer Facility.(Hollandia)
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A kereskeddk versenye azt is elOsegitette, hogy 2015 végén az orosz hosszu tavu szerzddés

feltételeit sikeriilt sokkal kedvezobb feltételekkel ujratargyalni.

(A kiskereskedelmi arak alakuldsarol tovabbi informacio a 4.6. fejezet iii. alpontja alatt
olvashat6. A foldgazpiac aktualis helyzete kapcsan tovabbi részletek az FGSZ Zrt. altal
készitett ,,A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai” c. kiadvanyban %%, valamint a MEKH

havi piacmonitoring jelentéseiben *** talalhatok.)

ii. A fejlodeés eldrejelzése a meglévd szakpolitikak és intézkedések alapjan legalabb

2040-ig (a 2030-as évet is beleértve)
Villamosenergia-piac

Az unids szabalyozas, a hazai célszamok ¢és energiapolitikai prioritasok, valamint a
nemzetkodzi energiapiaci tendencidk egyarant az elektrifikacid irdnydba mutatnak: a szigorodd
klimapolitikai intézkedések és a technologia fejlodése kovetkeztében a kozlekedési €s a flitési
céli energiafelhasznalas novekvo részét valtja majd ki az egyre inkabb klimabardt mdédon
eléallitott villamos energia. A megujulo energia névekvo sulyara alapozott ellatas, valamint
az elektrifikdcid miatt boviild villamosenergia-fogyasztds azonban teljesen mas halozati
struktarat tesz sziikségessé. Néhany nagy erdmii mellett sok kisebb, decentralizalt
termeldegység jon 1étre, amelyek jellemzéen nem a nagyfesziiltségli atviteli, hanem a kozép-
és kisfesziiltségli elosztd halozatokra kapcsolddnak, mikdzben sziikségesseé valik, hogy az
elosztohalozatokon elérhetd szabalyozasi képességeket (pl. keresleti valasz, energiatarolas) is
kihasznaljuk. A villamosenergia-kereslet novekedésével egylitt rohamosan ndvekszik a
halozatra kapcsolt haztartasi méretli napelemes rendszerek szama, ezaltal a prosumerekkeé
valo fogyasztok egyre aktivabb €s tudatosabb, a fogyasztadsukat €s rezsikiadasukat ellendrzés

alatt tartani kivano szerepldkként jelennek meg a piacon.

Az arampiacon kulcskérdés a kapacitasok kelld6 mértékben ¢&s Osszetételben vald
rendelkezésre allasa. Erre vonatkozéan a MAVIR ZRt. kapacitaselemzései szolgaltatnak
informacioval, kiilonos tekintettel ,, A Magyar Villamosenergia-rendszer kdzép- és hossza

tava forrasoldali kapacitasfejlesztése, 2018 ¢ dokumentumra %%,

A gazos erimiivek kapcsan relevans még a kdvetkezo pont is.

219 mekh.hu/download/e/9e/b0000/havi_piacmonitoring_riport_foldgaz_2019_szeptember.pdf

220 hitp://mekh.hu/a-magyar-foldgazrendszer-2018-evi-adatai

221 www.mekh.hu

222 https://www.mavir.hu/documents/10258/15461/Forr%C3%Alselemz%C3%A9s_2018_1G.pdf/fc043982-a8ea-e49f-6061-
418b254a6391

238


http://mekh.hu/download/e/99/60000/a_magyar_villamosenergia_rendszer_2017_evi_adatai.pdf
https://www.mavir.hu/documents/10258/15461/Forr%C3%A1selemz%C3%A9s_2018_IG.pdf/fc043982-a8ea-e49f-6061-418b254a6391
https://www.mavir.hu/documents/10258/15461/Forr%C3%A1selemz%C3%A9s_2018_IG.pdf/fc043982-a8ea-e49f-6061-418b254a6391

Gazpiac és gazalapu aramtermelés

Az elmult években csokkend tendenciat mutat a foldgazfogyasztas, melynek elsddleges oka
az, hogy a villamosenergia-termeléshez sziikséges foldgazigény jelentdsen csokkent. A
foldgaz szerepét az aramtermelésben nem egyéb energiahordozok vették at, hanem a villamos
energia import szoritotta ki a forrasok koziil. Ennek valoszinUsithetd oka az, hogy a hazai
foldgaz alapti villamosenergia-termelés jelenleg nem versenyképes az import villamos
energiaval. A magyar villamosenergia-rendszer megbizhatd iizemeltetése szempontjabol
kockézatot jelent, hogy a 2020-as években szdmos gaztiizelésii erdmi lizemideje lejar, és

jelentés beruhazasokra van sziikség az tizemidé meghosszabbitasahoz.

Az FGSZ Tizéves Halozatfejlesztési Tervének elérejelzése szerint az elosztdi engedélyesek
altal ellatott felhasznalok foldgazigényének stagnalasa varhato. A foldgézszallitd rendszerrdl
kozvetlen ellatott ipari fogyasztok igénye folyamatosan novekszik, az erdmiii felhasznalok

gazigénye varhatéan néhany év mulva novekedésnek indul.

A hazai termeldk eldrejelzése szerint — tovabbi intézkedések nélkiil — az éves netto termelés a
2018/2019 és a 2027/2028 gazévek kozotti iddszakban 1,835 milliard m*/év-rél 0,633 milliard
m3/év-re csokken, azaz 1,202 milliard m%/év csokkenés varhat6, a hazai termelés sulya a
jelenlegi szint 34,4 %-ara csokken (ez éves szinten 1,2 milliard m® importigény-névekedést

jelent az id6szak végére).

A terv megallapitja azt is, hogy az elfogadott fejlesztésekkel a betaplalasi ponti kapacitasok
varhatoan a kovetkez6 10 éves id6szakban 132,796 Mm®nap-rél 135,250 Mm®/nap-ra
valtozik. A vizsgalt idészak végére a betaplalasi kapacitas 20,454 Mm3/nap-pal novekszik a
kezdeti idészakhoz képest és a betaplalasi tobblet kapacitas 18,453 Mm?*/nap-rél 29,450

Mm?/ nap-ra novekszik — figyelembe véve a szerzddott atszallitasi igényeket.

A betaplalasi pontokon RO-HU II. {item, horvat kdzepes, szlovén és szerb betaplalassal novelt
kapacitasokat is figyelemebe véve megallapithatd, hogy a betaplalasi ponti kapacitasok
varhatoan a kovetkezd 10 éves id6szakban 132,796 Mm®nap-rél 170,370 Mm®/nap-ra
emelkednek. A vizsgalt iddszak végére a betaplalasi kapacitas 37,574 Mm®/ nap-pal novekszik
a kezdeti idészakhoz képest és a betaplalasi tobblet kapacitas 18,453 Mm?*/nap-rél 41,050

Mm?/nap-ra novekszik figyelembe véve a szerzédott atszallitasi igényeket.

A betaplalasi pontokon ,,RO-HU II. {item betaplalassal novelt és horvat kozepes betaplalassal
¢és ukran betaplalas nélkiil” novelt kapacitasokat is figyelemebe véve megallapithatd, hogy a

betaplalasi ponti kapacitdsok varhatdéan a kdvetkezd 10 éves iddszakban 2020/2021 gazévtdl
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drasztikusan csokkenhetnek (Ukrajna iranyl betdplalas kiesése miatt) 132,796 Mm®/nap-rol
100,450 Mm?*/nap-ra. A csdkkenés annak ellenére is jelentds, hogy egy kozepes horvat
betaplalast is figyelembe lett véve, illetve Ukrajna és Szerbia iranyu kiszallitas pedig nem lett

figyelembe véve.
A villamosenergia-piacok és a gazpiacok integraciéja

A jelenleg is folyamatban 1év0 integracios torekvések eldsegitik a hatékonyabb kereskedelmi
aramlasok megvalositasat, a keresleti €s kinalati ingadozasok orszagok kozotti kisimitasat, és
javitjdk az ellatasbiztonsdgot. A piacintegracid eldsegiti azt is, hogy a magyar
villamosenergia-kereslet kielégitése a legkoltséghatékonyabb modon legyen megvalosithato.
Sziikiiletek azonban mind az &rampiac, mind a gazpiac tekintetében adddhatnak, ezen

problémat tovabbi intézkedésekkel sziikséges kezelni.
4.6. A kutatas, innovacio és versenyképesség dimenzidja

I. A karbonszegény technologiak dgazatinak aktudlis helyzete és — a lehetséges
mértékben — pozicioja a vilagpiacon (ezt az elemzést unios vagy globalis szinten

kell elvégezni)

2017-ben az Eurdpai Unio tagorszagaiban a GDP-nek atlagosan 2,06%-at tették ki a K+F-
raforditasok. Magyarorszagon ez az arany 1,35% (2018-ban 1,53%) — az EU atlaganal 0,71
szazalékponttal kevesebb — volt, amivel a tagorszagok rangsoraban a 13. helyen alltunk. 2010

és 2017 kozott a hazai GDP-aranyos K+F-raforditasban 6t hellyel javitottuk pozicionkat. %22

Magyarorszagon jelenleg az energetikai kutatas-fejlesztés els6szamu prioritasai a kovetkezok:
energiahatékonysag; energiatermelés; megujulo energia; alternativ meghajtas a kozlekedésben;
az energiaelosztas, -szallitas, -tarolas; nuklearis fejlesztés — 0sszhangban az energiabiztonsag

javitasaval és energiaimport-fiiggdség csokkentésével.

A fébb KFI iranyok feltarasahoz els6sorban az allami kutatas-fejlesztési és fejlesztési
kiadasok megoszlasa és a palyazati rendszer keretében megitélt kutatas-fejlesztési céla
tdmogatasok megoszlasa szolgalt alapul, tekintettel arra, hogy a maganberuhazasokrol a

Kormanyzat pontos ismeretekkel nem rendelkezik.

Az allami kutatas-fejlesztési és fejlesztési kiaddsok megoszlasa az IEA felé szolgaltatott

adatok alapjan kertiilt attekintésre.

2 KSH (2018): Kutatas-fejlesztés 2018. Kézponti Statisztikai Hivatal
(http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/tudkut/tudkut18.pdf)
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69. abra — Az allami kutatas-fejlesztési és fejlesztési raforditasok megoszlasa az egyes technolégiak szerint, 2016-2018
224 225

Forras: IEA %2

2015 és 2018 kozott atlagosan évi ~9,5 milliard forintot (~29,9 milli6 EUR) koltott a
magyar allam kutatasfejlesztési és fejlesztési tevékenységre. A hatékonysagi kutatasok és
fejlesztések jelentették a legfontosabb kutatasi-fejlesztési teriiletet. Az energiahatékonysag
javitasara iranyulo fejlesztések kiadasa a teljes energiakutatéasi finanszirozas felét tette ki a
2016 ¢s 2018 kozotti idészakban. A megljuld energiaforrasok raforditasokbol valo részaranya
a harom vizsgalt év atlagaban mar elérte a 19%-0t (2010-ben még csak 5% volt). Az egyéb
A nukledris, a fosszilis, valamint a hidrogén- és lizemanyagcella kategoria az Osszesitett
kutatasi és fejlesztési kiadasokbol 1-1-1%-kal részesiilt, mikézben az egyéb villamosenergia-
termelés €s tarolas technologidjanak fejlesztésére a forrasok kozel tizedét forditotta a magyar

allam.

Nemzetkozi osszevetésben elmondhatd, hogy a magyar raforditasokbol a megujulo
energia nagyjabol az EU atlaganak megfelelé mértékben részesiil (EU atlag 2018-ban:
27,4%, magyar értek: 26,3%).

224 Energiahatékonysagra nem 4ll rendelkezésre megbizhaté részletes bontés.
225 Bgyéb koltségesokkentd technolégiak: Energiarendszer-analizis, alapkutatas, egyéb, mashova nem sorolhaté tevékenység
228 htp://wds.iea.org/WDS/TableViewer/tableView.aspx
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B v AT DE PL* SK US  EU  JP
69 669 1408 116 26 10578 2998 58L4
02 06 465 11,6 00 487 490 1427
Megujulo energiaforrasok 3,4 22,4 207,6 21,1 0,9 639,5 3504 3712
00 18 2130 00 = 03 9141 944 8780
07 8L 276 03 0Ll 974 990 1662

Egyéb eromiivi
technologiak és 1,7 22,4 111,8 7,3 0,3 34,7 208,6 154,6
energiatarolas

O D UG 4 B 00 219 3083 47 00 27553 1798 152.6
technologiak

12,8 1441 10556 56,8 4,2 6053,9  1281,0 2446,5

40. tablazat - Kutatas-fejlesztési és fejlesztési kiadasok Magyarorszagon, az EU-ban és néhany OECD tagallamban
2018-ban, millié EUR (2018-as aron) %

Forras: IEA 2%

Energiahatékonysag 6,9 66,9 140,8 11,6 2,6 1057,8 = 299,8 581,4
Fosszilis iizemanyagok 0,2 0,6 46,5 11,6 0,0 483,7 49,0 1427
Megujulé energiaforrasok 34 224 207,6 211 0,9 639,5 350,4 371,2
0,0 1,8 213,0 0,0 03 9141 944 8780
Hidrogén és 0,7 8,1 276 0,3 0,1 97,4 99,0 166,2
lizemanyagcella
Egyéb eromiivi
technologiak és 1,7 224 111,8 7,3 0,3 34,7 208,6 154,6
energiatarolas
Egyeb koltsegcsokkento 0,0 21,9 3083 47 00 27553 1798  152,6
technologiak
N 23 1441 10556 568 42 60539 12810 24465

41. tablazat - Nemzetkozi 6sszevetésben elmondhato, hogy a magyar raforditasokbdl a megijul6 energia nagyjabol az
EU atlaganak megfelel6 mértékben részesiil (EU atlag 2018-ban: 27,4%, magyar érték: 26,3%).

Forras: IEA %*°

227 A nuklearis energia kapcsan a 2018-as adat nem volt elérhetd, ezért a 2017-es adatot vettiik figyelembe.
228 http://wds.iea.org/wds/ReportFolders/ReportFolders.aspx
229 A nuklearis energia kapcsan a 2018-as adat nem volt elérhetd, ezért a 2017-es adatot vettiik figyelembe.
20 hitp://wds.iea.org/wds/ReportFolders/ReportFolders.aspx
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70. abra - Az NKFI Alapbol és a Strukturalis Alapokbél energetikai projekteknek juté timogatiasok megoszlasa a

kutatas és innovacié elsddleges fokusza szerint

Forras: NKFIH?!

Magyarorszag energiacéli K+F tevékenységének értékelésekor meg kell emliteni a Horizont

2020 program altal tamogatott projekteket is. A tiszta energiadtmenet kapcsan elsésorban a

IIL. pillér (,,Tarsadalmi kihivasok’) kinal tdmogatasi lehetdséget. A pillér tevékenységei koziil

az alabbi tematikus tertletek relevansak:

e Biztonsagos, tiszta és hatékony energia

e Intelligens, kornyezetkiméld és integralt kozlekedés

o Eghajlatvaltozas, kornyezetvédelem, eréforras-hatékonysag és nyersanyagok

e FEuratom kutatasi és képzési programja 2014-2018

Az eurdpai Osszevetés kapcsan az alabbi tablazat nyu;jt tajékoztatast.

281 https://nkfih.gov.hu/palyazoknak/palyazatok/tamogatott-projektek
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EU osszes

BN, U CS 152 122 195 5103 208 56 369 244 24071 31620
hatékony energia (mé EUR

Intelligens, kornyezetkimélo
és integralt kozlekedés 17,0
(mo EUR)

44,4 7444 153 53 234 213 27802 37855

75 00 168 3463 48 30 7.2 49 | 13433 17337

Eghajlatvaltozas,

R T 114 511 78 2520 160 32 196 113 5426 9153
er6forras-hatékonysag és

El‘%yéb’,':f‘l‘“’.“".get.it'fai,és 216, 974, 245 5175, 282, 72, 159, 127, 25015, 32267,
imavedeilmi prlorl asu 9 0 4 3 1 6 0 3 2 8

projekt (mé EUR)

Az energetikai és
klimavédelmi tamogatasok
részesedése az adott orszag
palyazoi altal 6sszesen
elnyert H2020

19,1 240 265 264 16,8 354 327 22,0 22,9

42. tablazat - A H2020 Alapbdl az energetikai és klimavédelmi célokat szolgalé projektek altal elnyert tamogatasok

Forras: Horizon Dashboard®

A Horizon 2020 keretében 2019. oktdber 29-¢ig az emlitett kategoéridkban a tamogatott
magyar palyazati részvételek szama 253 volt. A magyar projekttagok osszesen 51 milli6 EUR

értékben nyertek el unids timogatast. 2*°

Biztonsagos, tiszta és hatékony energia

251 Eghajlatvaltozas, kornyezetvédelem, eréforras-
hatékonysag és nyersanyagok
Euroatom kutatasi és képzési programja, 2014-2018
147 22,4

H [ntelligens, kdrnyezetkiméld és integralt kozlekedés

71. abra — A H2020 program tiszta atmenetet szolgalo kategériaiban magyar résztvevik altal elnyert tamogatasok
megoszlasa (%)

Forras: Eurépai Bizottsag 284

282 nttps://ec.europa.eufinfo/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/horizon-dashboard
2% https://cordis.europa.eu/project/rcn/207192_en.html
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/horizon-dashboard

A targyidOszakban a legnagyobb sullyal az ,intelligens, kornyezetkiméld ¢és integralt

crer

tiszta és hatékony energia” kategoriaba sorolt projektek sulya is.

A Nemzeti Befektetési Ugynokség (HIPA) tapasztalatai is segitségiil szolgalhatnak a tiszta
befektetési projektben vett részt 2014-ben. A befektetések 0sszértéke 1662 millié eurd volt. A
2014-es projektek alapjan kirajzolodik, hogy a befektetési volumen koriilbeliil fele a
jarmuiparban realizalodott (868,14 millid6 eurd). A masodik legtobb beruhazas a

megujuldenergia-szektorba érkezett (199 millio eur6).”®

A HIPA arra is ravilagit, hogy a kozeljovo technolégiajat jelento elektromobilitas
teriilletén Magyarorszag egyediilallo poziciot foglal el nemcsak a régioban, de egész
Eurdpaban. Az elektromos meghajtishoz kapcsolddo jelentds kutatas-fejlesztési kapacitasok
(AVL, Bosch, Thyssenkrupp) mellett az akkumulatorok gyartasanak teriiletén is vezetd helyet
foglal el hazank: az 6t legnagyobb azsiai — elektromos jarmiivek szdmara — akkumulatorokat
gyart6 vallalat koziil harom is hazankat valasztotta eurdpai gyartokdzpontjanak helyszinéiil: a
Samsung SDI, az SK Innovation, valamint a GS Yuasa. Ezen dontéseket kdvetden a nagy
gyartok beszallitoi is Magyarorszag felé fordultak, igy tobbek kozott a Bumchun, a Doosan,
az INZI Controls, a Shinheung vagy a Toray. 2*°

il. Az dllami és — adott esetben — magadnforrasokbol a karbonszegény
technologiakra forditott kutatasi és innovdcios kiadasok aktuadlis szintje, a

szabadalmak aktualis szama és a kutatok aktualis szama

A kutatas-fejlesztés finanszirozasa

2018-ban a magyarorszagi K+F kiadasok (4dllami és magan) dsszege meghaladta a 654
milliard forintot, ami a GDP 1,53%-at tette ki. Ugyanebben az évben az allami
koltségvetés K+F-eldiranyzatabol valamivel tobb mint 129 milliard forint keriilt kifizetésre
K+F-célokra. " 2018-ban az allami K+F raforditisnak 4,4%-a kotédott kozvetleniil

energetikai célokhoz, az 0sszes (maganraforditasokat is figyelembe véve) K+F kiadas

23 https://ec.europa.eu/research/horizon2020/index.cfm?pg=country-profiles-detail&ctry=Hungary

235 HIPA (2015): Régids Osszevetésben is sikeres a hazai befektetésosztonzés. : Sajtokozlemény. Budapest, 2015. januar 20.

2% https://hipa.hu/hu_HU/az-e-mobilitas-teruleten-is-komoly-lehetosegek-varnak-juthatnak-a-magyar-beszallitokra
287 http:/www.ksh.hu
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esetében ez az arany 2,1% volt. A villamosenergia-, gaz-, gézellatas, 1égkondicionalas agazat

részesedése az Osszes energiacélu K+F kiadasbol egy tizedet tett ki a targyévben.”®

A KFI céli maganbefektetések alakuldsanak vizsgalata kapcsan csak becslésre lehet alapozni.
Egy 2017-es Bizottsagi jelentés alapjaul is szolgalo riport >*° szerint 2013-ban (utols6 elérhetd
¢v) az Energia Unid kutatasi és technologiafejlesztési prioritdsi teriileteire érkezd
maganbefektetések értéke 31 milli6 eurd6 volt (az EU-ban eszk6zolt hasonld

maganbefektetések 0,2%-a).
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B Kutatas-fejlesztési célti maganbefektetések Magyarorszagon ® Magyarorszag részesedése az EU 28-bol

72. abra - A K+F célu, SET Plan tevékenységeket lefedé maganbefektetések megoszlasa 2013-ban
Forras: JRC Science Hub — European Comission (2017). JRC. Science for Pplicy Report. Energy R&I financing and
patenting trends in the EU. Country dashboards 2017 edition. (2017). .34. 0. 2%
A hangsulyt a fenntarthatd kozlekedés jelentette, amely 53%-a részesedhetett ezekbdl a
beruhazasokbol. Ezt a hatékony rendszerekbe iranyulo fejlesztési befektetések kovették (28%).

A megujuld energiaforrasok részaranyat a riport 17%-ra becsiilte.

Kutatas-fejlesztési 1étszam

A csak energetikai fejlesztésekre fokuszald kutato-fejleszt6i 1étszamra nem all rendelkezésre
adatbazis. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) csak a villamosenergia-, gaz-, gézellatas,
korben csupan 62 f6 volt a teljes munkaidében foglalkoztatott kutatoi-fejlesztoi 1étszam. A
kutatok 1étszamara vonatkozoan elsésorban tudomanyteriiletekre (és nem iparagakra) bontva

torténik Magyarorszagon az adatgyiijtés. Az energetikai KFI-tevékenység kapcsan foként, de

288 Tovabbi bontas nem érhetd el.

2% JRC Science Hub — European Comission (2017). JRC. Science for Pplicy Report. Energy R&I financing and patenting
trends in the EU. Country dashboards 2017 edition. (2017). https://ec.europa.eu/jrc

240 https://ec.europa.euljrc
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nem kizardlagosan a miszaki és természettudomanyos teriileteken tevékenykedd kutatok
jelenthetik a hattérbazist. 2018-ban a nyilvantartott miiszaki kutatdéi l1étszam 17902 {6, a
természettudomanyos 1étszam 10870 6 volt. Egy-egy tudomanyteriilet eredménye a gazdasag

tobb tertiletén hasznosithato.

Szabadalmi adatok

Az alacsony széndioxid-kibocsatasi energiatechnologidkhoz kapcsolatos Magyarorszagon

bejegyzett szabadalmi adatokat az alabbi tablazat dsszesiti.

2019.10.24-
én végleges
P . . Magyarorszagon hatalyositott Europai szabadalmi
Miiszaki teriiletek, A magyarorszagi bejelentések szama s7abadalmak oltalommal
technologiak rendelkezé
bejelentések
2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
Szélenergia 3 2 2 1 2 0 0 0 0 0 11
Nap- és
geotermikus 7 7 1 0 1 2 1 0 0 0 48
energia
Tengerviz 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 4
energiaja
Vizenergia 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 6
Biomassza 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 12
Energiacéla
12 7 1 0 2 3 1 0 0 0 92
as
Jarmiiipari
technologiak 0 7 1 3 1 6 0 0 0 0 41
Energia- 4 2 1 0 0 1 0 0 0 1 120
hatékonysag
Téarolas,
akkumulator- 1 1 0 0 0 4 1 0 0 0 14
technologia
Egyéb,
klimavaltozas
kapcsan relevans 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 69

technologiak
(metanmegkotés,
nukledris energia)

43. tablazat - Az alacsony széndioxid-kibocsatasu energiatechnolégiakhoz kapcsolatos Magyarorszagon bejegyzett
szabadalmi adatok, 2014-2018.%

Forras: Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala

A nemzetkozi dsszevetés az Eurdpai Szabadalmi Hivatalhoz beérkezd bejelentések szaman
alapul. Az adatok forrasa az OECD, mely Osszesiti a kornyezettel és tiszta energiaval

kapcsolatos szabadalmakat.

241 A tblézat csak vizszintesen értelmezhetd, mivel egy-egy talalmany akar tobb miiszaki teriilethez is tartozhat egyszerre.
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Magyar-

0roszag
EU- részesedése a
Vilag OECD Ccz PL SK HU megitélt
28 P
europai (EU-
28) szabadal-
makbél (%)
Osszes szabadalom 127623 119417 52500 126,0 228,2 21,7 68,2 0,1
Kornyezettel és tiszta
energiaval kapc'solatos' 10 10 1 6.3 9.2 313 14,9 02
szabadalmak részesedés
az osszes szabadalombol
Az épiiletekkel
EIZEDEIE 1345 1269 631 20 70 00 37 0,6
éghajlatvaltozas-
mérséklé technologiak
Az éghajlatvaltozas
hatasainak enyhitésére
szolgl6 technologidk az 3773 3623 | 1724 20 30 10 37 0.2
energiatermeléshez, -
szallitashoz vagy -
elosztashoz kapcsolédéan
Uveghazhatasi gazok
levalasztasa, tarolasa, 201 195 70 00 20 00 05 07

Kornyezettel | elkiilonitése vagy
és tiszta artalmatlanitasa

energidval | w5 vesetgazdalkodas 3863 3737 | 1869 | 20 8,0 40 40 02
kapcsolatos

szabadal- A kozlekedéshez

mak kapcsolédé
éghajlatvaltozas 4090 4004 1580 1,0 0,0 0,0 2,0 0,1
enyhitésére szolgalo
technologiak

Vizzel kapcsolatos
alkalmazkodasi 649 628 283 1,0 0,0 0,7 1,0 0,4
technologiak

Az éghajlatvaltozast
mérséklo technologiak az

= AT e 1730 1600 777 3,0 4,0 1,0 1,0 0,1
aruk eléallitasaban,

feldolgozasaban

A szennyviztisztitishoz

vagy

hulladékgazdalkodashoz 437 409 238 20 10 40 40 17

kapcsol6do
éghajlatvaltozas-
mérséklo technologiak

44, tablazat - Az EPO*2-nal bejegyzett kornyezettel és tiszta energiaval kapcsolatos szabadalmak szama 2018-ban

Forras: OECD *®
lii. Az arak jelenlegi harom legfontosabb elemének kibontasa (energia, hdlozat,
adok/illetékek)
Villamosenergia-arak

Az arszabalyozasra visszavezethetéen a magyar lakossagi Kkiskereskedelmi
villamosenergia-ar a legalacsonyabbak ko6zott van az Eurépai Uniéban. 2018-ban a 2.

legalacsonyabb ar Magyarorszagon volt, csupan Bulgaridban volt alacsonyabb a lakossagi

2422 Eyropean Patent Office (Eurépai Szabadalmi Hivatal)
243 ttps://stats.oecd.org
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aramar. A lakossagi villamosenergia-ar legnagyobb hanyadat az energiadij (40,2%) ¢és a
rendszerhasznalati dij (38,6%) jelenti. Az adotartam Magyarorszagon kifejezetten alacsony
(21,2%).
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73. abra - Haztartasi villamosenergia-arak 2018-ban (6sszes fogyasztasi sav)

Forras: Eurosat

A kiskereskedelmi piacon az ipari (nem haztartasi) villamosenergia-arak 1ényegesen
alacsonyabbak a haztartasi arakhoz képest. Az ar Osszetételének tagallami eltérését az alabbi

abrak szemléltetik.
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74. abra - Ipari villamosenergia-arak a kozepes fogyasztasi kategériaban*, 2018*: fogyasztasi kategéria: 500-1999
Wh

Forras: Eurostat
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75. dbra - Ipari villamosenergia-arak a nagyobb fogyasztasi kategériaban, 2018 2**

Forras: Eurostat

Az ipar szerepldi szamara a {6 ardsszetevdt maganak az energianak (mint terméknek) az ara

jelenti, féleg a nagyobb fogyasztok esetében.

A villamos energiat terhel6 adok és jarulékok versenyképességi okokbdl az ipari fogyasztok
esetében alacsonyabbak, s a lakossagi arakhoz képest a fizetend6 rendszerhasznalati dij aranya is

kisebb az ipari fogyasztok esetében.

Foldgazar

Mig a villamosenergia-arakat részben a fosszilis energiahordozok 4rai alakitjdk (maés,
jellemzéen nemzeti vagy regionalis arképzO tényezokkel egyiitt), addig a foldgazarak

kizardlag a fosszilis energiahordozdk — tobbek kozott a kdolaj — globalis arain alapulnak.

A lakossagi foldgazar elemei kapcsan az alabbi abra nyujt tajékoztatast.

24 fogyasztasi kategoria: 20 000 — 69 999 MWh
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76. abra - Haztartasi gazarak 2018-ban (osszes fogyasztasi sav)

Forras: Eurostat

Az arszabalyozasnak koszonhetéen a magyarorszagi lakossagi foldgazarak is a
legalacsonyabbak kozott vannak Europaban. 2018-ban csupan Romaniaban voltak
alacsonyabbak az arak. Tekintettel arra, hogy a magyar haztartisok flitésének meghatarozo
eszkoze a foldgaz, alapvetd sziikséglet, hogy az adotartam alacsony legyen. Ebbdl addddan a
kiskereskedelmi arakat jelentds részben a nagykereskedelmi termékarak hatarozzak meg.
Magyarorszagon a gazarnak felét maganak az energianak az ara jelenti. A rendszerhasznalati dij

az ar 26%-at, az adok az ar 21%-at tette ki 2018-ban.

A kozepes €s nagyobb ipari vallalatok altal fizetett foldgazarakat az alabbi abra mutatja.
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77. abra — Kozepes ipari gazarak 2018-ban®?®

Forras: Eurostat

5 fogyasztasi kategoria: 10 000 GJ — 99 999 GJ
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78. dbra - Nagyipari gazarak 2018-ban?*®

Forras: Eurostat

IV. Az energiatamogatdsok leirasa, a fosszilis tizemanyagokat is beleértve
Hatékony, alternativ technolégiak szamara is elérheté megujulé tamogatasok

A megujuld energiaforrasbol és hulladékbol torténd villamosenergia-termelés 6sztonzésének
eszkozeként keriilt kialakitasra a kotelezd atvételi (KAT) rendszer, amelyben a villamos
energia a piaci arnal magasabb, jogszabalyban meghatarozott atvételi aron értékesithetd.
Jogszabalyi valtozasok miatt azonban a 2016. december 31-ét kovetden benyujtott kérelemre
1j KAT tamogatasi jogosultsig mar nem allapithato meg.

"o

2017. januar 1-jével életbe Iépett a megujuld energiaforrasbol eldallitott villamos energia
tamogatasara 241 szolgdlo  METAR rendszer, amely a 2017. oktdberi és novemberi
jogszabalyvaltozasok eredményeként kibdviilt és modosult. A METAR kapcsan a 3.2.1.

fejezet ad tajékoztatast.

Az EU Adltal finanszirozott megujuld energiaval kapcsolatos finanszirozasi programok,
valamint a hazai finanszirozasi NKFI Alap koézvetetten szintén tamogatjak az agazat
beruhazasait. (Részletek e fejezet i. pontja alatt). Emellett emlitést érdemel az Otthon Melege
program is, melynek keretében eddig kb. 26 milliard forint tamogatast kaptak magyar

haztartasok épiiletenergetikai korszertsitésekre.

246 fogyasztasi kategoria: 100 000 GJ — 999 999 GJ
247 13/2017. (XI. 8.) MEKH rendelet a megajuld energiaforrasbol termelt villamos energia miikddési tamogatisanak
mértékérdl
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Magyarorszagon a fosszilis ilizemanyagok nem részesiilnek kozvetlen tamogatasban.

Kozvetett modon tdamogatasban a piacon jelen 1évo termékek és szolgaltatasok részesiilnek. A

specifikus dgazatok ¢€s tarsadalmi csoportok érdekében nyujtott tamogatasok Ossztarsadalmi

érdekeket szem el6tt tartva indokoltak, és megfelelnek a hatalyos jogszabalyi eldirasoknak. A

kozvetett ~magyarorszagi  fosszilis  ilizemanyagfogyasztas-tamogatas

(tamogatas

az

adobevételek szazalékaban) szintje nagyjabol megfelel az OECD atlaganak ¢és némileg

elmarad az OECD europai tagallamainak atlagatol.
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79. abra - Fosszilis timogatasok, 2018

Forras: OECD?®

248 https://stats.oecd.org/
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5. A TERVEZETT SZAKPOLITIKAK ES INTEZKEDESEK HATASVIZSGALATA

5.1. A 3. szakaszban ismertetett, tervezett szakpolitikak és intézkedések
hatasa az energiarendszerekre, valamint az iiveghazhatasugaz-kibocsatasokra
és -eltavolitasra, beleértve a meglévo szakpolitikakon és intézkedéseken alapulé

elorejelzésekkel valo osszehasonlitast is (a 4. szakaszban bemutatottak szerint).

I. Az energiarendszerek fejlodésére és az tiveghdzhatdsugaz-kibocsatasnak és -
eltavolitasnak, valamint adott esetben a légszennyezé anyagok kibocsatasanak
alakulasara vonatkozo elorejelzések az (EU) 2016/2284  irdanyelvvel
osszhangban a tervezett szakpolitikdk és intézkedések alapjan, legalabb a terv
altal felélelt idoszakot koveto tiz évre (beleértve a terv adltal felélelt idészak

utolso éveét is), ideértve a megfeleld unios szakpolitikakat és intézkedéseket is.

UHG kibocsatas

Osszegzés

Az liveghazhatast gazok kibocsatasa 2040-ig — a kiegészité intézkedések hatésait figyelembe
vevl forgatokonyv (WAM) esetében — szignifikdnsan csokken. A csokkenés mértéke 2017 és
2030 kozott 8%-0s, 2017 és 2040 kozott pedig kozel 17%-o0s. fgy 2040-re a Kiegészité
intézkedések révén osszességében 7600 kt COoeq-es mérséklédés varhato, elérve ezzel a

célul kitilizott 40%-os csokkentést az 1990-es szinthez képest.
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80. abra - UHG kibocsatas kiegészito szakpolitikakkal és intézkedésekkel 1990-2040 (kt CO,eq)

Tényadat forrasa: Nemzeti Leltarjelentés 2019
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81. abra - Az iiveghazhatasi gazok kibocsatasanak alakulasa a WEM és a WAM forgatékonyvben

Tényadat forrasa: Nemzeti Leltarjelentés 2019

A CO; marad a legjelentésebb UHG, de kibocsatasa 10 %-kal esokken 2017 és 2030
kozott. 2030-ra a CH, kibocsatas varhatdéan 12 %-kal esik vissza, az N,O kibocsatas 8,%-kal
mérséklodik, az F-gazok emisszidja pedig 73,4 %-kal csokken. Az NF3; a magyar leltarban

varhatéan nem jelenik majd meg.

A WAM forgatokdnyvben az EU ETS alatti kibocsatasok a 2017-es értékhez képest 7,5%-
kal mérséklodnek 2030-ra, mig az ESD/ESR alatti kibocsatasok ugyanezen iddoszak alatt
14,1%-kal csokkennek.

i

2015 2016 2017 2020 2025 2030 2035 2040

50000
45000
40000
35000
£30000
S 25000
% 20000
15000
10000
5000

0

BETS ®mESD/ESR

82. abra - ETS és ESR kibocsatasok kiegészito szakpolitikikkal és intézkedésekkel 2015-2040

Tényadat forrasa: Nemzeti Leltarjelentés 2019
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A foldhasznalat, foldhasznalat-valtas és erdészet szektor netté elnyelé6 marad, de a CO,

elnyelés 63%-kal csokken 2030-ra.

Energia

A kiegészité intézkedések hatasait figyelembe vevd forgatokonyv (WAM forgatokonyv)
esetében 2040-ig szignifikansan csokken az energetikai forrasu iiveghazhatasu gazok
kibocsatasa. 2030-ra a 2017-es értékhez képest tobb mint 12%-kal csokken az UHG-
kibocsatas, 2040-re Kitekintve pedig mar dsszességében majdnem 25%-0s csokkenés varhato.
fgy 2040-re — a kiegészité intézkedések révén — az UHG-kibocsatascsokkenés
osszességében 5700 kt COzeq lesz.

2017-ben foként az energiaipar (30,2%) a kozlekedés (28,5%), a lakossag (18,6%) és az ipar

(10,7%) jarult hozzd az energetikai eredetli kibocsatasokhoz. A WAM forgatokonyvet

tekintve 2040-ig az egyes szektorok silya a teljes kibocsatasban jelentésen megvaltozik.
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83. abra - Az iiveghazhatasu gazok szektoronkénti kibocsatasanak alakulasa a kiegészité intézkedések hatasait
figyelembe vevé forgatokonyv szerint, kt CO2eq

Tényadat forrasa: Nemzeti Leltarjelentés 2019

A kiemelt agazatok koziil 2030-ra a kozlekedés valik a legjelentésebb kibocsatova
megorizve ma is jellemzé magas részaranyat (28,7%). A legnagyobb mértékii és aranyu
UHG kibocsatas-névekedés az iparban varhaté 2040-ig. Mig 2030-ig az emisszi6 85%-Kal
novekszik a 2017-es értékekhez képest, addig 2017 és 2040 kozott mar kozel 120%-0s
novekedés varhaté. Mindezt a megnovekedett kereslet elérejelzése magyarazza, a novekvod

keresletet nagyobb részben olajbdl és szénbdl fedezi majd az ipari szektor. Ugyanakkor
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jelentés UHG-kibocsatasmérséklés (hasonloan a WEM szcenaridhoz) varhaté az
energiaiparban: 2030-ig 30%, 2040-ig 58%. Igy 2040-ben az energiaipar varhatd
részesedése az energiaszektor kibocsatasbol mar csak 17% lesz. A kibocsatasok csokkenése
varhatoan a lakossagi szegmensben lesz a legjelentésebb, amelyhez a foldgazfelhasznalas-
csOkkenés, valamint az egyre inkabb elterjedd villamosenergia- és a megujulo-
energiahordozok hasznalata jarul hozza leginkabb. 2030-ig az emisszié meredeken, 60%-kal
csokken 2017-hez viszonyitva, de ezutan liteme jelentdsen mérséklodik, igy 2040-re 63%-ot
ér el. A szektor részesedése a teljes UHG emissziobol 9% kériil fog alakulni 2030-ban és
2040-ben.

Nem energetikai dgazatok

A mezdgazdasag és a hulladék szektor esetében a WAM forgatokonyvben nem szerepelnek
valés kiegészitd intézkedések, a WEM ¢és a WAM forgatokonyvek kozotti eltérést a

szektorokban elvart kibocsatascsokkentés adja.

Megujulo energia

A jovére nézve is csak a meglévé intézkedésekkel szamolo WEM forgatokonyvvel
ellentétben a tovabbi (kiegészité) intézkedéseket is figyelembe vevé WAM
forgatokonyvben a megijuloenergia-felhasznalasi arany dinamikusan novekszik 2030-ig,

azt kovetden csak kisebb novekedéssel lehet kalkulalni.
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84. abra - A megiijuld energia aranya (%) a brutté végso energiafogyasztisban a WEM és a WAM forgatokonyv
szerint

Tényadat forrasa: Eurostat
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A WAM forgatokonyvben a megujuléenergia-felhasznalasi arany 2030-ra eléri a 21%-0t,
mig 2040-re az ardny 22,4%-ra né. A novekedés a 2020-as években linearis. A teljes

megujuldenergia-felhasznalas novekedése 2016 és 2030 kozott meghaladja majd a 60%-ot.

A megujuloenergia-felhasznalas novekedésének legfobb motorja a villamosenergia-
szektor. Mig 2016-ban a szektor megtjuldalapt energiatermelése 262 ktoe-t tett ki, addig ez
2030-ra tobb mint harom és félszeresére, azaz 970 ktoe-ra né. Ugyanakkor tovabbra is a
hiités-fiités adja majd a megujuloenergia-felhasznalas tobb mint kétharmadat. A
kozlekedési szektorban a megujulok elsésorban a masodgeneracids biolizemanyagok
felhasznalasaban, illetve a kozati villamosenergia-felhasznalasban mutatnak jelentds
novekedést, de ez utdbbi a teljes cél vizsgalatdndl nem a kozlekedési, hanem a

villamosenergia-szektornal jelenik meg.
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85. abra - A megujulo energiaforrasok felhasznalasa az egyes szektorokban (ktoe), illetve a teljes megujuléenergia-
felhasznalasi arany (%) a WAM forgatékonyvben

Tényadat forrasa: Eurostat

Mivel 2016-ban a teljes megtjuldenergia-felhasznalas négyotdode biomasszabdl szarmazott,
Magyarorszag célul tiizte ki, hogy a mostaninal diverzebb legyen a megujuléenergia-
felhasznalas osszetétele. A napenergia felfutasaval 2030-ra csokkenthetd lesz a biomassza
dominancidja. A napenergia-felhasznalas térnyerése mellett mind a geotermia, mind pedig az
egyéb megujuloenergia-forrasok felhasznaldasa né6 a WAM forgatokdnyv szerint. Am
mindezek ellenére a biomassza-felhasznalas 2030-ban még mindig tobb mint kétharmadat

adja a teljes megtjuldenergia-felhasznalasnak.
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86. abra - A megtjulé energiaforrasok felhasznalasa forras szerinti bontasban, WAM forgatékonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Megujuldoenergia-felhasznalas a villamosenergia-szektorban

A kiegészité intézkedéseknek koszonhetéen a villamosenergia-szektorban a megajuldenergia-
forrasok koziil a napenergiara var a legnagyobb mértékii novekedés. Az Osszes beépitett
fotovoltaikus (PV) kapacitas varhato alakulasat tekintve gy tlinik, hogy a 2020-as 1 GW
feletti érték 2025-re 2,5 GW-ra, 2030-ra pedig 6 GW folé novekszik, mig a 2040-es
évekre elérheti a 12 GW-ot is. A kiegészit6 intézkedések révén tehat 2030-ban mintegy
4000 MW-tal, 2040-ben pedig mar tobb mint 8000 MW-tal lehet tobb beépitett
fotovoltaikus (PV) kapacitas a rendszerben, mint a csak a meglévd intézkedésekkel

szamol6 WEM forgatéokonyvben.

A biomassza és a geotermikus kapacitasok esetében is boviilés varhaté. A biomassza-
hulladék kapacitds 2030-ra a 2016-o0s szinthez képest tobb mint 80 %-kal nd, ezt kdvetden
atmenetileg némi visszaesés varhato a beépitett kapacitas alakulasa tekintetében, majd 2040-
re ujabb bdéviilésre lehet szamitani. A geotermikus kapacitas kismértékii ndvekedése
ugyancsak varhat6: Magyarorszag 2030-ra 60 MW-os beépitett kapacitassal kalkulal, 2040-re
pedig 104 MW-ot prognosztizal.

A szélerémilivi kapacitds esetében a jelenlegi kapacitdsi szint (kb. 330 MW) fenntartasa

prognosztizalhato.
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87. abra - A beépitett megijulé kapacitas alakulasa a jelenlegi intézkedéseket figyelembe ve6 WEM forgatékonyvben
és a kiegészito intézkedések is figyelembe vévé WAM forgatékonyvben, MW

Tényadat forrasa: Eurostat

2016-ban a megujulé energiaforrasokbol szarmazo villamosenergia-termelés mintegy 3
TWh volt. A kiegészit6 intézkedéseket is figyelembe vevé WAM forgatokonyvben ez 2030-
ra 11 TWh f6lé is novekedhet, 2040-ben pedig elérheti a 17 TWh-t is. A hazai erémiivek a
WAM forgatokonyv esetében tehat 81 %-kal (5069 TWh) tobb megtjuld bazist villamos

energiat képesek termelni, mint a WEM forgatokonyv esetében.

A tervezett kiegészitd intézkedések révén a teljes villamosenergia-fogyasztasra vetitett
megujuléenergia-részarany 2016 és 2030 kozott 8%-rél 21% folé n6 a WAM
forgatokonyv szerint, 2040-ben pedig mar meghaladja a 29%-ot. Ez a WEM
forgatokonyvhoz képest 2030-at tekintve 7,7 szazalékpontos, 2040-hez képest 12

szazalékpontos tobbletet jelent.
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88. abra — Megujulé alapu villamosenergia-termelés és a megujulo villamos energia részarany a fogyasztasban (RES-
E, %), WEM és WAM forgatokonyv, GWh és %

Tényadat forrasa: Eurostat

Az alabbi dbra a megujulod alapon termelt villamosenergia-termelés Osszetételét mutatja a
WEM forgatokdnyvben. A kiegészité intézkedéseket is figyelembe véve dinamikusan né a
napenergia-hasznositas altal termelt villamos energia mennyisége. 2030-ban a megujulo
alapon termelt aram 58%-at mar fotovoltaikus (PV) erémiivek termelik meg, 2040-ben ez az
arany tovabb ndé 66%-ra (2016-os részarany csupan 7%). A biomassza részaranya ezzel

parhuzamosan 2016 és 2030 kozott 60%-rol 29%-ra mérséklodik.
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89. abra — Megiijulé alapi villamosenergia-termelés és a megujulé villamos energia részarany a fogyasztasban (RES-
E, %) a kiegészito intézkedéseket is figyelembe véve, GWh és %

Tényadat forrasa: Eurostat
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A tervezett kiegészitd intézkedések révén a teljes villamosenergia-fogyasztasra vetitett
megujuléenergia-részarany 2016 és 2030 kozott 8%-rél 20% folé nohet, 2040-ben pedig

mar meg is haladhatja a 29%-ot is.

Megujulbenergia-felhasznalas a kozlekedési szektorban:

Jelenleg a Kkozlekedési szektorban a megujuloenergia-felhasznalas donté részét a
bioilizemanyagok teszik ki, illetve kisebb mértékben szamottevonek tekintheté a vasut
villamosenergia-felhasznalasa is. Bar a kozelmultban nétt az elektromos meghajtasa

jarmiivek szdma, szerepiik a ,.tiszta” kozlekedésben még csekély.

o

A WAM forgatokonyvben a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energia bruttd végso

energiafogyasztasa a kozlekedésben jelentdsen novekszik.
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B A megujuld energiaforrasokbol eldallitott energia bruttd végso fogyasztasa a kozlekedésben

90. abra - Megtjul6 energiafelhasznalas a kozlekedési szektorban, illetve a megijulo arany a kozlekedésben (RES-T,
%) a multiplikatorok figyelembevétele nélkiil, WEM és WAM forgatokonyv, ktoe és %

Tényadat forrasa: Eurostat

A tovabbiakban az iddszak eldtti €s utani szdmok konnyebb Osszehasonlithatosaga érdekében
2020-t61 — a meghjulé energia iranyelvnek?*® megfeleléen — multiplikatorokkal szamolva
folytatodik a prognozis. A vashti megljuldenergia-felhasznalasban masfélszeres, a kozuati
kozlekedésnél négyszeres, mig a fejlett biolizemanyagok esetében kétszeres szorzoval tortént
a kalkulacio. Tovabbi fontos modszertani valtozas, hogy 2020-tol csak a hazai

villamosenergia-szektorban 1évé megujuld arannyal szabad kalkulalni, az EU-s atlag mar nem

29 A7Z EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/2001 IRANYELVE (2018. december 11.) a megtjulé
energiaforrasokbol eldallitott energia hasznalatanak eldmozditasardl (atdolgozas) (EGT-vonatkozasu szoveg)
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hasznalhatdo. A modellezOk a szamitasok soran a teljes idGszakra ezen feltételezést

alkalmaztak.

A kozlekedésben, 2016-ban, — a multiplikatorokat is figyelembe véve — 6,3%-0s megujulé
arany adédott, ami 2030-ra — a kiegészit6 intézkedések hatasara — 16,9%-ra emelkedik. Ez

4,2 szazalékponttal magasabb érték, mint amit a WEM forgatdkonyv jelez.

A WEM forgatokonyvhoz képesti nagyobb mértékii boviilés hattérben egyrészt a kozuti
kozlekedés novekvd villamosenergia-felhasznalasa all, masrészt pedig az elségeneracios
bioilizemanyagok részleges kivaltasa masodik generdcios bioiizemanyagokra (A madsodik
generacios biolizemanyagok a modszertan miatt kétszeres sullyal szerepelnek.) A névekvo
kozuti megujulé villamosenergia-felhasznalas egyrészt abbél adodik, hogy abszolut
értékben is novekszik majd a villanymeghajtasi autok szama, masrészt pedig a
megujulo villamosenergia-aranya is jelentésen néni fog a kovetkez6 évtizedekben. Ez a
tényezé all a vasati megujuléenergia-felhasznalas novekedés mogott is. Kozel
négyszeresére nd ezen alszegmens elszamolhatd megtjuldéenergia-felhasznalasa. A fejlett
bioiizemanyagoknak 45%-0s, mig az elsdgeneracios bioiizemanyagoknak (beleértve a
hasznalt siitdolaj-felhasznalast is) 20%-0s lesz a részesedése a szektor megujuléenergia-
felhasznalasan beliil 2030-ban. A 2020-as évek végére a hidrogén is szignifikans tényezové

valhat a kozlekedésben.

A kozuti kozlekedésben felhasznalt megujuld villamosenergia-felhasznalas fogja adni a

kozlekedési szektor megujuldenergia-felhasznalasanak negyedét.
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91. abra - Megtjul6 energiafelhasznalas a kozlekedési szektorban, illetve a megijulé arany a kozlekedésben (RES-T,
%) a multiplikatorokat is és a kiegészité intézkedéseket is figyelembe véve, ktoe és %

Tényadat forrasa: Eurostat
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Megtjuldenergia-felhasznélds a hiités-fiités szektorban

A hiités-fiités szektor megujuléenergia-felhasznalasaban jelenleg nagyon magas a
biomassza részaranya. Varhatéan ez a helyzet hosszabb idétivon sem valtozik, még a

kiegészitett forgatokonyv esetében sem.

A biomassza-alapu hdenergia-termelés 2016 és 2030 kozott 28%-kal né, 2030-utan
azonban stagnalds varhato. A geotermikus energia felhasznaldsinak mennyisége ezen
szegmens esetében 2030-ra mintegy 58%-kal emelkedik, de a teljes megujuléenergia-
felhasznalason beliili ardnya ezen szegmens esetében is csak 5%-ra novekszik. A tobbi

tiizeldanyag esetében csak kisebb valtozasok prognosztizalhatok.

A fentiek kovetkeztében a hiités-fiités szektoron beliill a megujuléenergia-felhasznalas
aranya a jelenlegi 20,7% koriili aranyrol 28,7%-ra novekszik 2030-ra. Ezt kovetden —

tovabbi intézkedést nem feltételezve — mérséklddés varhato: a 2040-re prognosztizalt érték

25,5%.
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92. abra - Megiijulo energiafelhasznalas a hiités-fiités szektorban (ktoe), illetve a megujul6 arany (RES — H, %) a
kiegészit6 intézkedéseket is figyelembe véve, ktoe, illetve %

Tényadat forrasa: Eurostat

Energiahatékonysag dimenzio

VégsO energiafelhasznalas

A 3. fejezetben ismertetett 1j szakpolitikai intézkedések egyiittes végrehajtasaval a lakossagi
szektorban 1ényegesen nagyobb energiamegtakaritas érhet6 el, mint amit a jelenlegi

szakpolitikai keret indukdl. A WAM forgatokonyv szerinti végsé energiafelhasznalas
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2030-ban 31%-kal alacsonyabb, mint a jelenlegi intézkedések mellett elorejelzett végso

energiafelhasznalas.

A tervezett Kiegészité intézkedések végrehajtasainak eredményeként — a WAM
forgatokonyvben — 2030-ban a lakossagi szektor végsé energiafelhasznalasa

egyharmaddal marad el a 2016-os értéktol.
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93. abra - A lakossagi végsé energiafogyasztas osszevetése a WEM és a WAM forgatokonyv esetében — az 1j
szakpolitikai intézkedések hatdsa, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Aranyat tekintve a lakossagi végsod energiafogyasztas csokkenése a foldgazfelhasznalas
esetében lesz a legjelentdsebb, a tervezett intézkedéseknek koszonhetdéen a lakossagi
foldgazfelhasznalasban 2016 és 2030 kozott mintegy 50%-0s csokkenés varhato (kozel 2
milliard m®, mintegy 1500 ktoe). (A fldgaz részaranya a tavhStermelésen beliil is jelentésen
csOkkent, a kiegészitd intézkedésekkel elérhetové valik, hogy a foldgdz részaranya a

tavhotermelésbdl felére csokkenjen.)
2016 és 2030 kozott jelent6sen atalakul a fogyasztasi szerkezet. A 2016-ban még 45%-kal

részesedd foldgaz részaranya 2030-ra 32%-ra mérséklodik. Ekozben a villamos energia

részaranya 15%-rol 28% fo6lé emelkedik. A megljul6 energia részaranya a ma is jellemzd

27-28% koril alakul.
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94. abra - A lakossagi végso energiafogyasztas elorejelzése és az osszetétel-valtozas az 0j szakpolitikai intézkedések
hatasanak figyelembevételével, WAM forgatékonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A tercier / szolgaltatasi szektor végsé energiafelhasznalasat illetéen mind a WEM, mind
a WAM forgatokonyv esetében kismértékii novekedés prognosztizalhaté. Erdemi
kiilonbség a két forgatokonyv eldrejelzését figyelembe véve csak 2040-re varhatd, amikor is a
kiegészité intézkedések 4%-kal eredményeznek alacsonyabb energiafelhasznalast a WEM

forgatokonyvhoz képest.
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95. abra - A tercier szektorbeli végsé energiafogyasztas dsszevetése a WEM és a WAM forgatokonyv esetében — az 1j
szakpolitikai intézkedések hatasa, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat
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A szolgaltatasi szektorban felhasznalt energiamennyiség a WAM forgatokonyvben
10,2%0-kal né 2016 és 2030 kozott. A legnagyobb mértékii és aranyd novekedés 2016 ¢és
2030 kozott a meghjulo energia felhasznalasiban Kkovetkezik be: a megajuld
energiafelhasznalas novekménye ezen iddszak alatt eléri 435 ktoe-t, ami tobb mint 900%-0S
novekedés 2016-hoz képest. Ugyanezen iddszakban a villamosenergia-felhaszndlds is
novekszik, varhatéan 9,8%-kal (a novekmény =68 ktoe). Ugyanakkor szamottevé csokkenés
varhato a foldgazfelhasznalasban (121 ktoe, 9,9%-os csokkenés 2016-hoz képest), illetve a
tavh6felhasznalasban (36 ktoe, 20%-o0s csokkenés 2016-hoz képest).

A legjelentdsebb szerkezeti valtozas, hogy a foldgaz részaranya a 2016-0S 56%-16l 44%-ra

csokken 2030-ra, valamint, hogy a megujulo energiaforrasok részaranya 2%-rol 19%-ra nd.
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96. abra - A tercier szektor végso energiafogyasztasanak eldrejelzése és az osszetétel-valtozas az ij szakpolitikai
intézkedések hatasanak figyelembevételével, WAM forgatékonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A tercier szektorban, az 1j szakpolitikai intézkedések végrehajtasa eredményeként, a
kozszolgaltatasok energiafelhasznalasaban tovabbi csokkenés kovetkezik be, mig a piaci
szolgéltatdsok energiafelhasznaldsaban a hozzdadott érték és a kapcsoldodd infrastruktiura

dinamikus novekedése hatasara novekedés varhato.

Az ipari szektor esetében sem mutathato ki érdemi kiilonbség a WEM és a WAM
forgatokonyvekben elorejelzett energiafogyasztasi adatok kozott. Mind a meglévo
intézkedésekre épiild6 WEM forgatokonyv, mind a kiegészitd intézkedések végrehajtasat is

feltételez6 WAM  forgatokonyv  jelentés mértékli  energiafelhasznalas-ndvekedést
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prognosztizal. A 2030-as ipari energiafogyasztis — mindkét forgatékonyv esetében — a

2016-0s szinthez képest valamivel tobb mint 50%-kal lesz magasabb.

Az, hogy a 2030-ra vart energiafelhasznalasi értékek szinte megegyeznek a két

forgatokonyvben, az alabbi tényezdkkel magyarazhato:

o Egyfeldl a két forgatokonyv azonos termelési szerkezetet és a termelési érték azonos
mértekli novekedését feltételezi, azaz eltérést egyediil az energiahatékonysag

szinvonala jelent;
e A meglévo energiahatékonysagi tdmogatasok jelentds 6sztonzd erdvel rendelkeznek;

e A szigorodd, valamennyi unios tagallamban kotelezOen alkalmazandd szabvanyok,
valamint az energiahatékonysagi iranyelv (2012/27/EU) rendelkezései mar a WEM
forgatokdnyvben figyelembe lettek véve;

o Az 1j szakpolitikai intézkedések a lakasépitések szdmanak nagyobb ilitemli novekedését
eredményezik a WAM forgatokonyvben, ami ugyan a lakossagi szektorban nagyobb
energiamegtakaritast eredményez, am a lakasépitések novekedése miatt a hazai

épitdanyaggyartas esetében nagyobb mértékii energiafelhasznalassal is szamolni kell.
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97. abra - A tercier szektorbeli végsé energiafogyasztas dsszevetése a WEM és a WAM forgatokonyv esetében — az 1j
szakpolitikai intézkedések hatasa, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Az ipari energiafogyasztas novekedését Osszetétel szerint vizsgalva megallapithatd, hogy
aranyat tekintve a legnagyobb novekedés 2016 és 2030 kozott a meguijuléenergia-

felhasznalasban (74%-o0s névekedés), valamint a szén- és az olajfelhasznalasban (67 %-0s

268



novekedés mindkettd esetében) varhaté. Abszolit értékben pedig az aramfogyasztas
novekedése lesz a legjelentosebb: 2016 és 2030 kozott az ipari villamosenergia-fogyasztas
1369 ktoe-rél 2059 ktoe-re novekszik, 690 ktoe tobbletenergia-fogyasztast eredményezve
2030-ra 2016-hoz képest.

Az ipar esetében nem varhato olyan mértékii atalakulas a fogyasztasi szerkezetben, mint ami a
lakossagi vagy a szolgaltatasi szektorban bekovetkezhet. A legjelentdsebb valtozas, hogy a
foldgazfelhasznéalasnak az Osszes ipari energiafogyasztadson beliili aranya 31%-rol 27%-ra

mérséklodik.
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98. abra — A végso energiafogyasztas elérejelzése az ipari szektorban és az dsszetétel-valtozas az uj szakpolitikai
intézkedések hatasanak figyelembevételével, WAM forgatékonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A kozlekedési szektor WEM ¢s WAM forgatokonyvben adddo energiafelhasznalasa kozotti
kiilonbség 2030-ban kozelitéleg 112 ktoe, azaz az uj szakpolitikai intézkedések 2,6%0-kal
képesek csokkenteni a kozlekedési energiafelhasznalast a meglévé intézkedések mellett

adodo palyahoz képest.

Az elektromos meghajtassal rendelkezd jarmiivek gyorsabb elterjedését, tovabba a
hagyomanyos meghajtasi  gépjarmiivek  {izemanyag-felhasznaldsanak  csokkentését
eredményez6 Uj szakpolitikai intézkedések egylittes végrehajtasaval 2016 és 2030 kozott
19,3%-0s mértékiire mérsékelheté6 a kozlekedési célu energiafogyasztis novekedés.

(Osszevetésként: a WEM forgatokdnyv esetében a novekedés 21,9%.)
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99. abra - A kozlekedési végsé energiafogyasztas dsszevetése a WEM és a WAM forgatokonyv esetében — az j
szakpolitikai intézkedések hatdsa, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A WAM forgatokonyv esetében 2030-ra 75 %-ra csokkenthetd az olajalapt lizemanyagok

energiaértékének aranya a kozlekedési szektor egészét tekintve.
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100. abra - A kozlekedési végsé energiafogyasztas elorejelzése és az dsszetétel-valtozas az uj szakpolitikai intézkedések
hatasanak figyelembevételével - kivéve nemzetkozi légikozlekedés, WAM forgatokonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A mezogazdasag, erdogazdalkodas, halaszat szektorban nincs érdemben eltérés a WEM és
a WAM forgatdékonyvek eldrejelzése kozott. 2016 és 2030 kozott mindkét forgatokdnyv 17%-

os novekedést prognosztizal.
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101. abra - A mezdgazdasag, erdégazdalkodas és halaszat szektor végsé energiafogyasztasanak osszevetése a WEM és
a WAM forgatokonyv esetében — az uj szakpolitikai intézkedések hatasa

Tényadat forrasa: Eurostat

Az alabbi abra a mezOgazdasag, erddgazdalkodas, halaszat szektor energiafogyasztasanak
szerkezetét mutatja tiizeldanyag tipus szerinti bontasban. E szerint 2016 és 2030 kozott a

szektorban jelent6sen, 61%-kal (novekmény =89 ktoe) né a foldgazfogyasztas.
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102. abra - A mezdgazdasag, erdégazdalkodas és halaszat szektor végsé energiafogyasztasanak elorejelzése és az
osszetétel-valtozas az Wij szakpolitikai intézkedések hatasanak figyelembevételével, WAM forgatokonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Végezetill az oOsszesitett végsé energiafogyasztas varhaté alakuldsanak attekintése

kovetkezik.
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A WAM forgatékonyv esetében adodo osszes végso energiafogyasztas értéke 2030-ban
1939 ktoe-vel (~81 PJ) alacsonyabb, mint a WEM forgatékonyvben elore jelzett érték.

A meglévd szakpolitikai intézkedések hatdsat figyelembe véve 2016 és 2030 kozott a végsd
energiafogyasztds 15,9%-0s mértékli novekedését mutatta a progndzis, a felhasznalt
energiaforrasok belsd megoszladsdnak szdmottevd valtozasa nélkiil. A kiegészitd intézkedések
végrehajtasaval ez a novekedési litem mérsékelhetd, a WAM forgatokonyvben 2016 és 2030
kozott csupan 5%-os novekedés varhato. Ebbol — figyelembe véve a GDP 4%/év mértékii
atlagos novekedési iitemét — az is kovetkezik, hogy a végso energiafogyasztas GDP-hez

viszonyitott értéke, azaz az energiaintenzitas mutatdéja javul.
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103. abra - A végsé energiafogyasztas osszevetése a WEM és a WAM forgatokonyv esetében — az 0j szakpolitikai
intézkedések hatasa, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

A GDP végsoenergia-intenzitasat jelzo mutaté értéke 2005 és 2030 kozott varhatéan
38,6%0-kal csokken (0,199 toe/1000 EUR értékrdl 0,123 toe/ 1000 EUR értékre mérséklodik).
2016 és 2030 kozott a varhaté csokkenés 25%. 2040-re tovabbi javulas varhato, az

intenzitasi mutato értéke tovabb csokken 0,106 toe/EUR szintre.
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104. abra - A végs6 energiafogyasztis GDP intenzitasanak (végso energia felhasznalasa / GDP) elorejelzése 1j
szakpolitikai intézkedések hatiasanak figyelembevételével a WEM és WAM forgatokonyv esetében, toe/1000 EUR

Tényadat forrasa: Eurostat

Az alabbi abra az Osszesitett végsd energiafogyasztas eldrejelzését mutatja be a kiegészitd

intézkedések megvalosulasat is feltételezve.
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105. abra — A végso energiafogyasztas elorejelzése és a szerkezeti valtozas az ij szakpolitikai intézkedések hatasanak
figyelembevételével, WAM forgatokonyv, ktoe

Tényadat forrasa: Eurostat

Primerenergia-felhasznélas

A primerenergia-felhasznalasban jelentés emelkedést tapasztalhatunk a 2020-as évek
végén. Mind a WEM, mind a WAM forgatokonyv esetében szamottevd novekedés varhato.

Ez dontéen a transzformacios veszteséget noveld 1) paksi blokkok belépésének
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kovetkezménye. Amint azonban a régi blokkok kiesésnek a rendszerbdl, egy csokkend,

stagnalo tendencia varhato.

A primerenergia-felhasznalas értéke az 10j szakpolitikai intézkedések végrehajtasa esetén
2030-ban 30664 ktoe (kozelitdleg 1284 PJ) lehet, ami 29,2%-kal magasabb a 2016-ban
regisztralt értéknél. 2030-ra az 0j szakpolitikai intézkedések végrehajtdsa a primerenergia-
felhasznalas tekintetében 0sszesen 1109 ktoe (mintegy 46,4 PJ) megtakaritast tesz elérhetové

a meglévo szakpolitikai intézkedések alapjan kirajzolodo palyahoz képest.
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106. 4abra - A primerenergia-felhasznalas osszevetése a WEM és a WAM forgatokonyv esetében — az \ij szakpolitikai
intézkedések hatasa

Tényadat forrasa: Eurostat

A magyar gazdasag primerenergia-intenzitasa, azaz a primerenergia-felhasznalas brutt6 hazai
Ossztermékhez viszonyitott értéke az 01j szakpolitikai intézkedések végrehajtasa mellett 2005
és 2030 kozott 31%-kal csokken. 2016 és 2030 kozott 2,5% csokkenés varhato. Igy a 2005-6s
0,289 toe/1000 EUR értékrol 2030-ra 0,201 toe/ 1000 EUR értékre, 2040-re pedig 0,162
t0e/1000 EUR értékre csokken a mutato értéke.
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Primerenergia-fogyasztas
intenzitasa (toe/10000 euro)
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abra - A magyar gazdasag energiaintenzitasanak elorejelzése (primerenergia-felhasznalas/GDP) a WEM és a
WAM forgatékonyv esetében, toe/1000 EUR

Tényadat forrasa: Eurostat

ii. A szakpolitikik kozétti (az egy szakpolitikai dimenzion beliili, meglévd és
tervezett szakpolitikak és intézkedések, valamint a kiilonbozé dimenziok
megléve és tervezett szakpolitikai és intézkedései kozotti) kélcsonhatas
ertékelése legalabb a terv altal felolelt idoszak utolso évéig, kiilondsen az
energiahatékonysagi/energiamegtakaritdasi politikaknak az energiarendszer
méretezésére gyakorolt hatdasai alapos megértésének az érdekében, valamint

azert, hogy csokkentsék az energiaellatds terén a nem nyereséges beruhazasok

kockazatat

lii. 4 mar meglévé és a tervezett szakpolitikak és intézkedések kozotti, illetve az

azok és az unios éghajlat- és energiapolitikai intézkedések kozotti kolesonhatas

ertékelese
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5.2. Makrogazdasagi és a megvalosithatosag hatarain beliill a 3. fejezetben
ismertetett, tervezett szakpolitikak és intézkedések egészségiigyi, kornyezeti,
foglalkoztatasi, oktatasi, készségekre gyakorolt és tarsadalmi hatasa, beleértve
az atmeneti aspektusokat is (a koltségek és az elért haszon, valamint a
koltséghatékonysag tekintetében) legalabb a terv altal felolelt idészak utolso
évéig, beleértve a meglévé szakpolitikikon és intézkedéseken alapulo

elorejelzésekkel valo osszehasonlitast is

A NEKT célokhoz és intézkedésekhez kapcsolodoan stratégiai kornyezeti hatasvizsgalat
véglegesitése folyamatban van. A NEKT benyujtasakor tarsadalmi konzultacion még at nem
esett SKV eldzetes megallapitasai a mas tagallamokra gyakorolt hatdsokkal kapcsolatban a

kovetkezok:

A NEKT céljai, programjai és projektjei szamos teriileten nagyon fontos elorelépést
jelentenek Magyarorszag energiatermelésének és felhasznalasanak kornyezeti hatasai
tekintetében. A programok megvaldsuldsaval jelentdsen csokken az liveghdzhatdsi gazok
kibocsatésa, jelentds aranyban jelennek meg a megujuld alapu energiatermeld egységek és
javul az energiahatékonysag. A NEKT szamos teriileten olyan beavatkozas elinditasat
tervezi (energetikai innovacio elésegitése, fogyaszté valasztasi lehetéségek Kkiterjesztése,
helyi energiatermelés, energia kozosségek segitése), amelyek késébbi fontos, kornyezeti

szempontbol jelentés folyamatok megalapozasahoz jarulhatnak hozza.

A NEKT nem csak a kornyezeti szempontokat vette figyelembe. A legfontosabb célkitlizése
az ellatasbiztonsag, a koltséghatékonysag és a kornyezeti fenntarthatosag feltételeinek

egyidejii kezelése.

A NEKT kornyezeti kovetelményeknek valé megfelelése kapcsan a fobb észrevételek a

kovetkezok:

e A komplex energetikai fejlesztések legfontosabb eleme a fogyasztas csokkentése,
a pazarld energiafelhasznalas megsziintetése. E tekintetben a NEKT szdmos
programot, projektet fogalmaz meg, de az energiatakarékossagi intézkedések
vallalasai néhany helyen tovabb bdvithetdk lennének (pl. kozlekedes
energiafogyasztasanak  visszafogdsa  alternativ.  mobilitdsi  lehetdségek
népszeriisitésével, ipari és lakossagi energiafelhasznalas radikélisabb visszafogasa,

keletkez6 hulladékhd hatékonyabb felhasznalasa stb.);
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A NEKT az energiahatékonysagi beavatkozasok tekintetében nem tartalmaz
valtozatelemzést, olyan elemzést, amely priorizalnd a lehetséges beavatkozasi
teriileteket és eszkozoket gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi szempontokat

figyelembe véve;

A NEKT elsésorban miiszaki és szabalyozasi beavatkozasokkal kivan hozzajarulni
az energetikai célok eléréséhez, kevésbé hangsulyosak a szemléletformalasi
elemek, amelyek pl. a takarékossagi célokat, a fogyasztéi igények atgondolasat

eredményeznék;

A jovobeli villamosenergia-termelés egyik alapja a paksi kapacitasok
megujitasa;

Az iddjarasfiiggd megujuld technologidk kiszabalyozdsa és a villamosenergia-
termeld rendszer rugalmassaga érdekében sziikséges gazturbinak foldgazigényének
biztositasa szempontjabol a diverzifikalt ellatdsi infrastruktira megteremtése
ellenére fontos kérdés lehet az ellatasbiztonsag az esetleges politikai €és piaci
kockazatok felmeriilése esetén. Emiatt torekedni kell a Kkiszabalyozas egyéb

lehetéségeinek fejlesztésére;

A nem-konvencionalis szénhidrogén vagyon feltdrasaval és kitermelésével egy
fontos hazai eréforrast kezdiink el felélni, amely a kovetkezo generaciok szamara
stratégiai jelentoségii lehet. Ennek megfeleloen torekedni kell a meég

rendelkezésre 4116 hazai szénhidrogénvagyon megdrzésére;

A NEKT nem tér ki részleteiben az energiatermeléshez kotédoen keletkezo
hulladékok kezelésére. E tekintetben megoldandd a nuklearis erémii blokkok
kiégett kazettdinak hossz(i tava biztonsdgos elhelyezése, vagy a megfeleld
ujrahasznositasi lehetdségek kialakitdsa (amennyiben ezek a technoldgiak
kdrnyezeti szempontbdl is elfogadhatova valnak). Emellett fel kell késziilni a nagy
mennyiségben alkalmazni tervezett napelemes technoldgiai egységek lizemidd
lejarta utan keletkezd hulladékainak megfeleld hasznositasara, a benniik rejld

értékes anyagok visszanyerésére is;

A NEKT jelentés szerepet szan a biomassza alapll energiatermelésnek, amely
alapvetden pozitiv megitélése mellett tobb kdrnyezeti kockézattal is jarhat. Fontos,

hogy a megniévekedo energetikai biomassza igényeket a lehet6 legalacsonyabb
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kornyezeti terhelés mellett allitsuk eld, figyelembe véve az energetikai,

erdészeti, talajtani, mezdgazdasagi, természetvédelmi és szallitasi optimumokat;

e A NEKT keretében tervezett fejlesztési programok (erdmili beruhazasok,
rendszerfejlesztési igény, beruhdzas- és artamogatasok) jelentés terhet fognak
roni a koltségvetésre. A Stratégia ugyanakkor csak részlegesen nevezi meg a
fejlesztések forrasait. A koltségek terven feliilli megndvekedése az egyes
beavatkozasi teriileteken komoly allamhaztartdsi nehézségekhez, vagy a tervezett

fejlesztések elmaraddsdhoz vezethetnek.
5.3. A beruhazasi igények attekintése

I. A jelenlegi beruhdazasok és jovobeli beruhdzdasokra vonatkozo feltételezések a

tervezett politikak és intézkedések vonatkozasaban

A NEKT elkészitéséhez hasznalt TIMES modell a beruhazasi koltségek mellett a mikodési
koltségek valtozasat is szamitisba veszi az energetikai teriileten. ° A modell az
energiastratégia céljainak elérését Dbiztositd, ebben a dokumentumban is felvazolt
intézkedések végrehajtasanak potlolagos koltségét szamolja ki, vagyis a NEKT szerintit WAM
(with additional measures / kiegészit6 intézkedésekkel) és a referencianak tekintett WEM
(with existing measures / meglévé intézkedésekkel) forgatokonyvek koltségének a

kiilonbségét mutatja meg.

A modell magaban foglalja az energia-atalakito agazatokat, a haztartasi és a tercier szektor
energiafelhasznalast, a kozlekedési szektort, illetve az ipari és mezdgazdasagi szektorokat is.
Miikodési logikaja szerint adott végfelhasznaloi kereslet (pl. millio utaskilométer, termelt
cement mennyisége, vilagitasi sziikséglet, stb.) kielégitésének a leginkdbb koltséghatékony
modjat keresi meg — ez tekinthetd a WEM forgatokonyv koltségének. A WAM forgatokonyv
viszont — a modell szamara korlatként — tartalmazza az 1.2. fejezetben bemutatott,
szamszer(sithet6 célokat, ¢s azok figyelembevételével keresi meg a koltség-optimumot. A
teljes idészakra becsiilt koltség jelenre diszkontalt értéke, az un. teljes rendszerkéltség ' a
WAM forgatokonyvben azért magasabb, mert dragabb technoldogiakat is alkalmazni kell pl. a

magasabb emissziocsokkentési célok elérésére.

20 A nem energetikai eredetiit UHG kibocsatasok csokkentésének kéltségére nem 4llnak rendelkezésre becslések.
51 A diszkontalas a 2016. évre tortént, 5%-os hosszi tavi diszkontrata mellett. A modell a koltségeket eurdban szamolja,
amelyet egy hosszu tavon konstansnak feltételezett, 310 HUF/EUR arfolyamon valtottunk at.
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Modellezési eredmények

A vizsgalt 2016 ¢és 2040 kozotti idoszakban a WAM forgatokonyv potlolagos, teljes
diszkontalt rendszerkoltsége 20 401 milliard forint, melynek éves atlagos értéke 582,9
milliard forint. A nett6 addicionalis koltségek folytonosan emelkedve 2030 kornyékén érik el
a legmagasabb szintet, ugyanis a modellezés eredményei szerint a 2030-as célok elérését
célzo beruhazasokkal — a technologiai koltségek csokkenése miatt — érdemes kivarni. A 2040-
es célok elérése érdekében torténd 1j beruhdzasok miatt 2035 utan a koltségek ismételt —
kisebb mértékii — novekedését lathatjuk. Az eredmények arra is ravildgitanak, hogy habar az
Uj beruhdzasok tokeintenzivek, alkalmazasukkal — és a mar meglévd technologidk
optimalisabb {izemeltetésével — a valtozd lizemeltetési és fenntartasi koltségek jelentdsen

csokkenthet6k.

Koltségek valtozasa (WAM-
WEM) /MrdFt/

2020 2025 2030 2035 2040

mmmm Beruhazasi koltségek valtozasa mmmm Fix OM koltségek valtozasa

Valtozo OM koltségek valtozasa =@=Netto teljes koltség valtozas

108. abra - A teljes netté addicionalis koltségek idébeni és koltségnembeli valtozasa a WAM és WEM forgatokonyvek
kozott, milliard forint
A WAM forgatokonyv beruhazasi koltségtobblet-igénye elsésorban a lakossagi
szektorban jelentkezik: 6sszességében az a novekmény 80%-0s, 2030-ban az Gsszes koltség
90%-at teszi majd A kozlekedési szektor beruhazéasigénye az iddszak végén éri el a
legmagasabb szintet. A villamosenergia- és hotermelés, valamint a szolgaltatd szektorokban
kisebb mértékli addicionalis beruhazési koltségekkel szamolhatunk, az iparban és a
mezdgazdasagban pedig nincs kiilonbség a WEM ¢é a WAM forgatokdnyvek

beruhazasigénye kozott.
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109. abra - A netté addicionalis beruhazasi koltségek idobeni és koltségnembeli valtozasa a WAM és WEM

forgatékonyvek kozott, milliard forint

Bar a WAM forgatokonyv teljes potlolagos koltségigényét foként a magasabb beruhazasi

koltségek magyarazzak, a fix lizemeltetési ¢és fenntartasi (FOM) koltségek szintén

magasabbak, és azok novekedése is megfigyelhetd a vizsgalt idétavon. Utobbi foként a

kozlekedési szektorban szembetliing: a WAM forgatokonyvben megjelend 10j technologidk

nem csak tékeigényesebbek, hanem fix tizemeltetési és fenntartasi koltségiik is nagyobb.
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=@—Nettd FOM koltség valtozas

110. abra - A nett6 addicionalis fix lizemeltetési és fenntartasi koltségek idobeni és koltségnembeli valtozasa a WAM

és WEM forgatékonyvek kozott, milliard forint

Nagyrészt a kozlekedésnek koszonhetd, hogy a valtozd lizemeltetési és fenntartasi koltségek

(VOM) tekintetében a WAM forgatokonyv megtakaritdst eredményez: az ott alkalmazott
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technologidk valtozd koltségei Osszességében alacsonyabbak a WEM forgatékonyv

technologiai mixében kialakuld szintnél.

A lakossag esetében ugyanakkor kismértékii koltségnovekedést latunk, elsésorban a relative
olcso gazfelhasznalas jelentOs csokkenése és dragabb energiaforrasokra torténd cseréje miatt.
Az ,,egyéb” kategoridba tartozik az ETS-kvotakoltség alakuldsa, amelynek negativ értéke azt
mutatja, hogy — mivel a kvotaarak a két forgatokonyvben megegyeznek — az ETS ala tartozo

vallalatok 6sszességében kevesebb kvotat hasznalnak fel, vagyis energiahatékonysaguk javul.
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111. dbra - A netté addicionlis valtozé iizemeltetési és fenntartisi koltségek idébeni és koltségnembeli viltozasa a
WAM és WEM forgatokonyvek kozott, Mrd Forint
A kovetkez6é hétéves unios Kkoltségvetési idoszak (2021-27) kohézios fejlesztési
forrasainak tervezése jelenleg zajlik. A kohézios forrasok legalabb 25 %-at éghajlatpolitikai
célok érdekében sziikséges felhasznalni. A ,Zoldebb, karbonmentes Eurdpa” nevil
szakpolitikai célkitlizést varhatéoan kozel 1300 milliard Ft kohézids forras finanszirozza,
amelynek égisze alatt tobbek kozott a tiszta energiaforrasokra vald atallast, a megujuld
energiaforrasok beruhdzésait, az éghajlatvaltozas elleni kiizdelmet és a tiszta lizemii varosi
kozlekedést lehet tamogatni. A ,,Jobban &sszekapcsolt Europa” nevii célkitiizésen beliil pedig
kozlekedési és digitalis — a klimapolitikai célokat is szem el6tt tartdé — transzeurdpai

halézatok tdmogathatok.

Az EU emisszid-kereskedelmi rendszerének harmadik kereskedési idészakaban (2013-2020) a
kibocsatasi egységek értékesitésébol szarmazo bevétel meghatarozott hanyadanak (EUA 111

egység értékesités 50 %-anak, EUAA Ilégikozlekedési egység értékesités 100%-anak)
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felhasznéldsa a Z6ldgazdasag Finanszirozasi Rendszer fejezeti kezelésii eldiranyzaton torténik.
2021 és 2030 kozott — tonnankénti 25 eurods atlagos CO;-arat feltételezve — mintegy 910
millisrd Ft-os kvétabevétellel * terveziink. Ebbél 726 milliard Ft a kvétabevételek
altalanos szabalyai szerint® lesz elkolthet, vagyis 50 %-a (363 milliard Ft) célzottan

zoldgazdasag-fejlesztési célokat szolgal.

A kvotabevételek zoldgazdasag-fejlesztést szolgalo 50%-at kiegészitik a Modernizacios
Alap 254 184 milliard Ft nagysagu forrasai: ezekre Magyarorszag a jelenlegi kvotabevételek
altalanos szabalyai szerint felhasznalt GOsszegek felett lesz jogosult. A 2021-t6l létezo
Modernizacios Alap célja az energetikai rendszerek Kkorszeriisitése és az
energiahatékonysag novelése. A rendelkezésre allo pénziigyi forrds legalabb 70 %-at
kotelezd a Modernizacios Alap prioritasi listajanak megfeleld beruhdzdsok tamogatisara
felhasznalni. A forrasok fennmarad6 30%-os része tekintetében mas, az energetikai rendszer
modernizéciojaval kapcsolatos projektek is tamogathatok. A prioritasi lista szerinti projektek

esetén a tamogatasi intenzitas legfeljebb 100 %, egyébként legfeljebb 70 % lehet.
A 2024-ben feliilvizsgalhato prioritési lista a kovetkezd elemeket tartalmazza:

e Megujuld forrasokbdl szdrmazo villamosenergia-termelés €s -felhasznalas;

e Az energiahatékonysag javitasa, beleértve a kozlekedés, az épiiletek, a mezdgazdasag
¢s a hulladékagazat energiahatékonysagat célz6 beruhazasokat;

e Energiatarolas;

e Az energiahalozatok — ezen beliil a tavfiitési vezetékek €s a villamosenergia-atviteli
hal6zatok — modernizécidja;

e A tagéillamok kozotti Osszekottetések bovitése;

e Az igazsagos atallas ,szén-dioxid-fiiggé régiokban”, ,hogy tamogatni lehessen a
munkavallalok atiranyitasat, atképzését €s tovabbképzését, az oktatast, az allaskeresési

kezdeményezéseket és az indulo vallalkozéasokat”.

10c derogacié 2021-2030. kozotti hazai alkalmazasanak célja a magas liveghazhatasu gaz

kibocsatassal jaré aramtermelés foldgazzal vagy mas, fenntarthaté technoldgiaval torténd

%52 A pevételek becslése jelentds bizonytalansaggal terhelt, mert a kvotak arfolyama tézsdén alakul ki, illetve hatést gyakorol
ra a piaci stabilitasi tartalék mikodése, az ingyenes kiosztasra vald igény és egyes politikai tényezok (pl. Brexit) is. Ezért a
szam csak indikativ becslésnek tekinthetd. Az id6szak alatt 335 Ft/EUR arfolyamot feltételeztiink.

% Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/87/EK irdnyelve (2003. oktober 13.) az {iveghazhatast okozd gazok kibocsatasi
egységei Kozosségen beliili kereskedelmi rendszerének 1étrehozasardl és a 96/61/EK tanacsi iranyelv modositasarol (10. cikk
(3) bekezdés)

254 A 2003/87/EK eurbpai parlamenti és tancsi irdnyelv 10d. cikke szerinti finanszirozasi mechanizmus.
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kivaltasara. A tamogatasi intenzitas legfeljebb 70 % lehet. A nyertes projekteket palyazati uton
vélasztjak ki.

Az egyéb hazai, energetikai-klimapolitikai célok elérését szolgalo céleldiranyzatok koziil
kiemelendé az évi 0,4 milliard Ft nagysaga Epiiletenergetikai palyazati program,

amelybdl tdmogatas nytjthato:

e  Megujulo6 energiaforrasbol megvalosulod energiatermelés fejlesztésére;

e Megujulo energia felhasznalasanak novelésére;

e Energiahatékonysagot javitd intézkedésekre;

e Az UHG kibocsatas-csokkentését eredményezd beruhazasra, intézkedésre;

e Klimapolitikai, z6ldgazdasagi, energiatudatossagi tarsadalmi szemléletformélésra;

e Alacsony energiafelhasznalasu épiiletek épitésének tamogatasara.
A kotelezd atvételi rendszert felvalto METAR (Megtjulé Energia Tamogatasi Rendszer)
keretében a MEKH jogosult normativ feltételek mentén donteni a megujuld forrasbol
szarmazd villamos energia kotelezd atvételi idétartamardl és az atvétel ala esé villamos
energia mennyiségérél. A kozeljovében megjelené METAR tenderek keretében a
termel6k a timogatott arra tett ajanlataik alapjan versenyeznek évi 2,5 milliard Ft

keretosszegu tamogatasért.

A 2021-2027. kozotti uniés programozasi idészakban megemelt forraskerettel allnak
majd rendelkezésre energetikai projektek finanszirozasara a kozvetlen unios iranyitas
alatt 1évo programok. Ezek koz¢ tartozik a Horizon Europe (kutatas-fejlesztés-innovacio), a
Connecting Europe Facility (energetikai infrastruktira), a LIFE (kornyezetvédelem), az
EURATOM (nuklearis energia), a Structural Reform Support Program (intézményi ¢&s
novekedésosztonzé reformok, klima és energetikai célkitiizések), a Digital Europe
Programme (digitalizaci6), a European Defence Fund (védelmi, katonai céli energetikai
projektek), valamint az InvestEU (hatékony kozlekedési infrastruktura, zoldenergia és
INNOVAcio).

Az energetikai atmenet, valamint a 2030-as célok eléréséhez sziikséges és a — beruhdzasi és
miikodési tdAmogatasokbol — rendelkezésre 4llo forrasok kiilonbsége miatt jelentés mértékii

maganforras-bevonasra is sziikség lesz.

ii. Agazati vagy piaci kockdzati tényezék vagy akaddalyok nemzeti vagy regiondlis

osszefiiggésben
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iii. Tovabbi allami finanszirozasi tamogatasok vagy erdforrasok elemzése a iil.

alpontban meghatarozott azonositott hianyossagok felszamolasara

5.4. A 3. fejezetben ismertetett, tervezett szakpolitikak és intézkedések hatasa
mas tagallamokra és a regionalis egyiittmiikodésre legalabb a terv altal feldlelt
idoszak utolso évéig, beleértve a meglévo szakpolitikakon és intézkedéseken

alapuld elérejelzésekkel valo 6sszehasonlitast is

I. A lehetséges mértékig a szomszédos tagallamok és a régio tobbi tagdllamainak

energiarendszerére kifejtett hatas

A NEKT célokhoz és intézkedésekhez kapcsoldddan stratégiai kornyezeti hatasvizsgalat
véglegesitése folyamatban van. A tarsadalmi konzultdcion még at nem esett SKV eldzetes

megallapitdsai a mas tagallamokra gyakorolt hatdsokkal kapcsolatban a kovetkezok:

A Magyarorszagon taldlhaté természeti egységek — példaul folyovizeink, nagytéjaink,
hegységeink — jellemzden annak kozigazgatasi hatarain til nyualnak. Ennek kdvetkeztében az
energiatermelés és felhasznalas soran a természeti kornyezetbdl kivett erdforrasok, az oda
keriil6 hulladék, szennyezés formdjaban visszajuttatott anyagok nem csupdn hazank, de a

kornyezd orszagok szamara is jelentdséggel birnak.

Mély geotermia rezervoarok kozos kiakndzasa konfliktust okozhat (pl. a horvat hatar
mentén), megfeleld egylittmiikodés, szabalyozds hidnyaban felvetddhet az erdforrés
talhasznélata. A szilard biomassza esetében is orszdghatidron atnyuld alapanyagellatas
valosul meg, igy annak kornyezeti hatasai részben a kornyez6 orszagokban realizalodnak. A
bioiizemanyagok esetében Magyarorszag exportrként is megjelenik, ennek kovetkeztében a
kornyezeti terhelés hazankban, a fosszilis tizemanyag kivaltasbol szdrmazé eldny pedig az

importal6 orszagnal jelentkezik.

A kozlekedésen beliil, a vizi aru- és személyszallitas katasztrofaesetei soran a vizfolyasaink

hataron atterjedé mértékii szennyezést szenvedhetnek.

A NEKT egyik stratégiai célja a térség villamosenergia- és gazpiacainak Gsszekapcsolasa,
mely jelentds hatassal van a kornyezd orszagokkal torténd energiakereskedelemre, az
ellatasbiztonsdg fokozasara. A beruhazasok altal elmélyiill Magyarorszadg integracidja az
europai energiarendszerbe (villamos energia, gazellatas), ezaltal a hazai fogyasztas valtozasa

orszaghataron kiviil tudja ndvelni vagy csokkenteni a kornyezeti terhelést.
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A hazai energiatermeléshez ¢és felhasznalashoz (pl. kozlekedés) kotheté alapanyagok,
energiahordozok kitermelésének, az import villamos energia eléallitasanak kornyezeti
terhelése orszaghataron kiviil jelentkez6, de 1ényeges szempont. A NEKT importfiiggéséget
(energiahordozé és villamos energia tekintetében egyarant) csokkentd intézkedései ezen
externalis hatasokat is csokkentik. A napenergia felhaszndldsdhoz sziikséges berendezések
jellemzden import termékek, melyek ritkafoldfém alapanyagdhoz kapcsolodd banyészat

szintén orszaghataron kiviil realizalodik.

Il. Az energiaarakra, a kozmiivekre és az energiapiac integrdciojara kifejtett hatas

iii. Adott esetben a regiondlis egyiittmiikodesre gyakorolt hatas
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Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2017/1938 rendelete (2017. oktober 25.) a foldgazellatas
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helyezésérdl (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1938)
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energiaforrasbol eldallitott energia tAmogatasarol, valamint a 2001/77/EK ¢és a 2003/30/EK iranyelv

modositasarol és azt kovetd hatalyon kiviil helyezésérol (EGT-vonatkozasu szoveg)
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