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Bevezetés

A szeminarium célja egy leendd norvégiai full scale CCS projekt bemutatasa volt.
El6adast tartottak a projekt f6 partnerei: a tarolast végzé olaj cég (Northern Lights), a két
szén-dioxid kibocsato, ahol a levalasztast fogjak végezni (Fortum Oslo Varme, Norcem
(Heidelberg Cement) illetve a NITO (szakszervezet) és a Bellona (NGO-civilszervezet)
képvisel6i és a Gassnova SF is jelen volt.

Az eléadasok soran bemutattak a projektet és elmondtak miért fontos minden szerepld
szamara, hogy megvalosuljon ez a projekt. Az elhangzottak alapjan a Norvégok célja egy 1j
ipari méreti projekt megvalositasa, ezen feliil pedig egy ,.transport and storage network”
létrehozasa. A leginkabb kiemelt érviik a projekt mellett, hogy Norvégianak mar jelentds

tapasztalata van a CCS-ben a tobbi eurdpai orszaggal szemben (1. abra):

e Sleipner CCS projekt (22 éves tapasztalat)
e Snohvit CCS projekt (2008-t6]1 miikodik)
e CO; Technology Centre Mongstad
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1. dbra Norvégiai tapasztalatok CCS terén

Jelenleg egész Eurdpaban Ujra nagy figyelem iranyul a CCS-re mint a szén-dioxid

kibocsatéas csokkentés egyik lehetdségére.

Tarolas

A tarolas oldalardl 2 el6adas hangzott el, mindkét eléadé a Northern Lights-ot
(Equinornal dolgozd) képviselte (Cristel Lambton, Per Sandberg). Elmondtak, hogy a
tervezett projekt 3 szakaszban fog a tervek szerint megvalosulni és az els6 kut elmélyitését
2019 novemberére tervezik mivel jelenleg nincs tal sok informacidjuk a potencialis tarolorol.
A késoébbiekben ez a kut szolgal majd injektalo kutként igy csokkentve a kiadasokat. A szén-
dioxid tarolas kezdetét 2023 4. negyedévére tlizték ki célként (2. abra).
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2. abra Projekt timeline

A projekt célja, ahogy mar emlitettem egy ,transport and storage network”
létrehozasa, ahol a kornyez6 orszagokbol (3. abra) —csak ugy, mint a 2 norvégiai szén-dioxid
kibocsatotol- hajon keresztiil szallitandk a szén-dioxidot és tarolnak az Eszaki tengeri off-
shore taroloban (4. abra). Jelenleg a projektnek 15 partnere van 7 orszagbol (tobbek kozott
Svédorszag és Hollandia), de arr6l egyelore még nem targyaltak, hogy mas orszag is kiildene
szén-dioxidot tarolas céljabol. Az 1. szakaszban a két norvégiai szén-dioxid kibocsatd

(Fortum Oslo, Heidelberg Cement) altal levalasztott szén-dioxid tarolasa a cél.
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3. abra A kornyez6 nagy kibocsatok



A jovObeni potencialis partnerek - melyek szén-dioxidjat a projekt keretében tarolnak -
kozott van a cement ipar, aluminium ipar, biomassza és biolizemanyag ipar, acélipar, tovabba

finomitdk és hulladékégetok.

* Northern Lights
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4. abra A tervezett Norvég CCS projekt

A projekt megvalosuldsdhoz dontdnek tekintik az EU-s tdmogatasokat elérhetdségét,
mint példaul a Horizon Europe és az Innovacids Alapot és a tdmogatdsi renszerek kozti
szineriat.

Per Sandberg kiemelte, hogy a projekinek nem célja a versenyzés egyéb mas CCS
projekttel, mivel véleményilik szerint az Osszes projektre sziikség van. Tovabba a hianyzé
pénziigyi tamogatas szerinte athidalhatd jo projektekkel, olyan stratégiaval, amit nagy
érdeklédés kisér, allami finanszirozassal és magan befektetokkel illetve a finanszirozasi

forrasok kombinalasaval stb.

LEVALASZTAS

Fortum Oslo Varme AS

A Fortum Oslo egy waste-to-energy tizem, ahol az energia forrdsa a szemét, az
energiahasznositas 400 000 tonna hulladékbodl torténik évente. Az iizem 600 km fiitési

haldzattal rendelkezik és a cél 400.000 t CO2 levalasztas évente. A waste —to— energy (WIE)



tizem mind fosszilis, mind biologiai CO2-t le fog valasztani (kb. 50% BIO-CCS) és a
levalasztas amine technoldgiaval fog torténni. A szén-dioxid szallitasa kibocsatasmentes
autokon keresztiil torténik majd a tervek szerint. A Kkisérleti tesztje a levalasztasnak

folyamatban van valodi izemanyagon.

A Fortum képviseldje elmondta, hogy a FOV CCS projekt megvalositasanak legfontosabb

sikertényezdi a kovetkezoek:

o A CAPEX-nek ¢és az OPEX-nek a lehetd legalacsonyabbnak kell lennie
e A technologiat teljes kortien ki kell probalni a kisérleti projekteken keresztiil
e A FEED eredmény teljesnek kell lennie alacsony bizonytalansdgokkal / kevés nyitott

kérdéssel

Az eréml mar belekezdett egy pilot tesztben, mely keretében 2019. februar végén
kezdték meg a levalasztast és eloszor egy 24 6ras, majd egy 2.000 oras tesztet hajtottak végre,
melyek sikeres végzddtek. A tesztek alapjan tobb mint 90%-os levalasztasi hatékonysag

tarthato fenn.

Johnny Stuen kihangstlyozta, hogy miért is olyan fontos a hulladékégetd erdmiiveket

CCS-sel kombinalni.

e 2.2 billi6 tonna szemét termelddik évente

e 100 millié tonna hulladékot hulladéklerakdba helyeznek az EU-ban évente 500.000
hulladéklerakéban

e Az EU-ban évente 82 millio tonna hulladékbol nyernek vissza energiat 450 WtE
lizemben segitségével.

e A hulladéklerakdk szamat csokkenteni kell, és a WtE {izemek tobbsége az egyetlen
megoldas a hulladékok szamara, amelyeket nem lehet Gjrahasznositani

e 1 tonna hulladék 1 tonna CO2-nak felel meg.



Decarbonizing the waste sector

Emissions from landfilling waste Energy recovery with carbon capture
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5. dbra A hulladék szektor dekarbonizaciéja

A WHE iizemek CCS-sel negativ CO; kibocsatast érhetnek el (5. abra). A cég szerint a
jovobeni lehet6ségek terén az elsékét 1époknek jelentSs eldnyiik lehet, mivel izleti
az adott cégnek. Jogi és politikai oldalr6l pedig hozzajarul az 0j szabalyok kialakitasahoz,
befolyasa lehet a kulcskérdések eldontésében és hozzajarulhat az europai iizleti modell

létrehozasahoz/kialakitasahoz.
Konkluzio:

e WIE CCS-sel kombinalva az egyetlen ttja a dekarbonizacionak a hulladék szektorban.
e A CCS egy WLE iizemen negativ CO2-kibocsatast eredményez (BECCS, BIOCCS)

o A CCS egy jovobeli miikodési engedély lehet az tizemnek a tovabbi miikddéshez

NORCERM (Heidelberg Cement)

Heidelberg cement a vilag egyik vezet6 szerepldje az épitkezési anyagok szektoraban.

(1. vilagszinten aggregatok gyartasaban, 2. cement és 3. ready-mixed beton. A cégnek 60



orszagban van 3000 érdekeltsége (koztiikk Magyarorszagon is) és 59.000 dolgozdja, azonban
emellett évente 70 Mt szén-dioxidot bocsat ki.

Arra a kérdésre, hogy ,,Miért jo partner a cement ipar a CCS-hez?” A valasz az volt,
hogy a cement ipar egy nagy CO2 kibocsatd, hosszl életli, gyakran kozel helyezkedik el a
tengerhez. Tovabba a gyartas soran keletkezé kibocsatas 2/3-a CO2, sok hulladékhé
keletkezik és magas a filistgaiz CO2 koncentracioja. A cég reméli, hogy a betontermékek

gyartasanak COp-kibocsatasa nulla lesz 2030-ra, ami bar szerintiik is ambicioézus, de Ggy

gondoljak, hogy el tudjak érni.

Bio mass
(Altemative fuels)
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6. abra A gyar viziéja

A 6. abran latszik, hogy miként szeretnék elérni a zero kibocsatast: biomassza, 1j
cementanyagok, dekarbonizacid és szén-dioxid levalasztas sziikséges a cél eléréséhez. A cég
2005 ota foglalkozik a CO; levalasztas lehetdségével és 1épésrdl 1épésre éri el a céljat. llyen
1épés volt a CLIMIT projekt 2013-17 kozott, ahol 4 levalasztasi technologiat teszteltek. A
demonstracios lizemnél a cél a 400.000 t/év CO2 levalasztas (55 t/ora), csak ugy, mint a WtE
lizemnél, ami ebben az esetben 50%-os levalasztasi ratat jelent. gy ez lehetne az vildgon az

elsé cementgyar CO2 levalasztassal.



NITO (The Norwegian Society of Engineers and Technologists)

A NITO képviseletében a Jorn Prangerod tartott egy rovid eldadast az unids
perspektivarol a témaban, melyben kihangsulyozta az éghajlatvaltozasi intézkedések
biztositasanak és az éghajlatvaltozasi célok teljesitésének fontossagat, valamint egy alacsony
kibocsatasu tarsadalom kiépitését, a munkavallalok jogainak és a szocialis parbeszéd
garantalasa mellett. Elmondta tovabba, hogy a szakszervezet szerint fontos és sziikséges a
CCS. Tobbek kozott azért is, mivel a CCS ipar az EU-ban 30-40 000 munkahelyet tudna
biztositani 2030, ami 2050-re akar 80-90 000 f6t is elérhetne.

Bellona (NGO)

A civil szervezetek képviseletében a Bellona volt jelen a szeminariumon. Csak ugy,
mint az Osszes szerepld, 6k is ugy gondoljak, hogy sziikség van a CCS-re, mivel ha igy
folytatojuk, akkor 2030-52 kozott Gjabb 1,5°C-szal fog emelkedni az atlag hémérséklet a
Foldon. Az ipar altal kibocsatott CO2 mennyisége a jovOben nagymértékben emelkedni fog.
Mig 2015-ben az EU szén-dioxid kibocsatasnak 19%-aért volt az ipar felelés, addig 2050-re

ez a szam 50%-ra fog emelkedni.



