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/iden a tisztaszén-technologi:




Tisztaszén-technoldgia vazlatosan

 Tisztaszen technologiaknak nevezzilk azokat az etileag
vegyipari eljarasokat, amely soran a kiindulasi agkent
felhasznalt kszén ugy hasznosul, hogy kézben a por, kén
oxidok es a szen-dioxid ddntesze levalasztasra keril ez altal
a kornyezeti terheles, a légkorbe kijutd karos ankag
mennyisége toredekere csokken.

e A tiszta k6szen technoldgiak felszini, vagy @skéntelepben
felszin alatti (foldalatti &szén elgazositas) letesényekben
folynak.



El6zmeények

Magyarorszagon ar a 19. szazadban, a
szénelgazositas (szintézis garméitasa)
nemzetkozi elterjedésével egyidlejg, a
fovarosban és nagyobb varosokban, sajat
gazmivekben, varosi gazt allitottakael
elsosorban vilagitasra, majd energetikai celokra
(fateés, @zfejlesztes stb.)



IGCC technologia

A szenet egy magasimerseéklei gozzel és oxigennel
elegyitik, aminek a revén ugynevezett szintéziskgdetkezik.

o A gazt lehitik és a szennyézisszetetket, pl. a szén-dioxid
és a kén levalasztjak.

* A megtisztitott gazt hagyoamyos gazturbinaban égetik el
aramtermelés céljabodl, a kikesifbrro gazt is visszanyerik s
a szinten aramot terntefj6zturbina szamara. Az IGCC kepes
40 szazalekkal csokkenteni a szén-dioxid kibocsaas
energiatermelés hatékonysagat pedig 60 szazale&kealheti.
A CCS rendszer alkalmazasaval a kibocsatas csakuobana
csOkkenthet.






Szen-folyadkek atalakitas (CTL)

Szintezisgaz éhllitasa: ez az eljaras szilard, folyékony vagy leghem
nyersanyagokbol hidrogént és szénmonoxidot termel.

Az atalakitas lelke a Fisher-Tropsch (FT) szintézisziztézisgazt egy
katalitikus reakcion keresztul folyékony szénhidragjée@ alakitjak,
melyben a kobalt a katalizator. A szintézisgaz redieclep a kobalital,
amely a gazban léwvegyszeiibb szénhidrogénlancokat egy hosszabb
szenhidrogenlancca kapcsolja dssze (szintetikus nyprsola

A folyékony szénhidrogént ezutanisk es finomitjak, amelynek
eredmenyekéent megsziletnek a végtermekek, az Uzag@kyaz LPG, a
konnylibenzin (nafta), a kerozin és a dizel. Ezek a végikemlenyegeben
ken-, olefin-, fem-, alkohol- és aromasvegyulet- merkeBeert a CTL
soran létrejog folyekony Gzemanyagok jobb néisédiek, mint a

hagyomanyos finomitott tizemanyagok.



UCG-technoldgia

» Az UCGtechnologia a szén in-situ elgazositasat jeléati.
elgazositas furolyukak le@yitésével tortenik, amelyeken
keresztul viz-levego vagy viz-oxigen elegyet junékt a
szénrétegbe.

e Az UCG egyszerre banyaszati es atalakitasi (elg@z)s
eljaras, amely egy lepesben valosul meg.

Az eljaras végtergke egy hidrogént, szén-monoxidot es
metant tartalmazo (H2, CO, CH4) éghgtz, ugynevezett
szintezisgaz, amely a felszindiésre, energiatermelésre,
hidrogén-eballitasra, valamint olyan eldleges fontossagu
folyekony Uzemanyagok gyartasara hasznalhato, anint

dizelolaj vagy a metanol.



Kovetkeztetések

e A tisztaszén-technologia alapja a
tevekenyseg megolrzeése és tovab
e A tisztaszén-technologia nem csa
hanem vegyipari jelentdséggel is

CCS technologia alkalmazasat is s

banyaszati
ofejlesztése

< energetikai,
ollg

A tisztaszén-technologia a CO2 emisszio érdekeben a

zUukségesseg teszi,

hasonloan a , tiszta” fosszilis energiafelhasznalashoz
— amint az az energiastratégiaban is emlitésre kerdul



en a nemzeti energiastrateégiz
szén felhasznalas tukrében




Nemzeti energiastratégia motivacioi

e Az energiahordozo-ellatottsag globalis szlikulése az igények
novekedése szempontjabol

* Az energiapiac rendkivul er6teljes valtozékonysaga: kereslet —
arak, nemzetkozi politikai helyzet globalizalodas, technologiai
valtozasok (Uj nyersanyag banyaszati eljarasok, kutatasi
stratégiak, nem konvencionalis )

e Globalis kornyezetvédelmi szempontok, biztonsagi és
biztonsagpolitikai szempontok
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Nemzeti energiastratégia valasza a hazai
energetikai problémakra vazlatosan

Fosszilis, els6sorban szénhidrogén szerepe tartos
marad

Infrastruktura bovitést és korszerd(sitést kell
vegrehajtani (vezetékek, erémdvek, stb.)

A megujuld (50% - ban ,erdbirtasra” alapozott)
energiak részaranyat a jelenlegi 7,2 % - os
reszesedesrol 2030 —ig

A nuklearis energia részesedését a hazai energia
portfolioban legalabb a jelenlegi szinten tartani (ez
novekedést jelent)



A stratégia épitése soran a hazai adottsagok és
lehetoségek értékelése folyamatosan valtozott.
A fobb prioritasok jelenleg:

-Energiatakarékossag

-Megujuld, kétpolusu mezdgazdasag

-EU egységes piac és infrastruktura
-Atomenergia

-Szén és lignit kornyezetbarat felhasznalasa



/iben nem lesz atéifejlodés a technologia ille
edelmi versenyképesség szempontjabdl deval
lasi (CCS), es tiszta-szen technologiaknieeesze

anya fokozatosan csokken az energiamixben

strategiai készletként valo kezelése alapal a
Anyaszat, valamint a szén energetikai hasznas
K+F és technologia kapacitasok fenntartasar




agok kihasznalasa és a potencial jélveni
1sa vegett celszértovabb vizsgalni és részle
zni a foldtani, technoldgiai és jogi feltétieket,
tel a felelosségi korokre, megrizni a geologiai
50k erednményeit, adatbazisait és biztositani a f

Képesseég, mint nemzeti kincs feletti elldinzes jo




A szenfelhasznalasrol kialakult
dontéshozéi kép

e A szénvagyon szerepének felértékel6dését jelzi, hogy
az NFM energetikai szakemberei az archiv banyaszati
adatok és informaciok osszegyujtéseét, archivalasat
szeretnék megvalositani

e A szén krizishelyzetben gyorsan mozgosithato
tartalék

e A szénbanyaszat nem erdteljes munkahely-teremeto
kepessegli agazat



Megjegyzések




,Szalonképes” energiahordozo — e a
szen?

A szén alacsonyabb hatékonysagu tlizel6anyag, mint

a szenhidrogének, de jelentdés mennyiségben
rendelkezésre al

A szén felhasznalasa soran tébb karos anyag
keletkezik, tobbek kozott CO2, mint a
szenhidrogének esetén

Kornyezetvédelmi szempontok, globalis
felmelegedés!?



melegedési potencialja
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Kovetkeztetés

A klimavaltozas tobb 100 millid éves multra is
meghatarozhato

A CO2 mennyisegének jelenléte és az évi kozéphdmeérsekletek
kapcsolata egyértelm(

Egy un. interglacialis felmelegedési id6szakban vagyunk,
ennek eredménye egy természetes CO2 felszabadulas a
tengerek vizébdl

Vitathato tehat, hogy az emberi tényez6 hatasa van — e olyan
eros, mint a természet sajat folyamatainak hatasa és az is,
hogy mely hatas ereményét tapasztaljuk az
eghajlatvaltozasban. A probléma eldonthetetlensége és a
tudomany korlatai és lehet6ségei alkalmas alapot adnak
erdekérvényesitésre. Ugyanakkor moralis felel6sséglink az
eléhelylink, kornyezetiink védelme.



Miért nem mondhatunk le a hazai
adottsagainkrol?
e Flgglbseg csokkentése, az energia portfélié noveli az
ellatasbiztonsagot, nemzetbiztonsagi kockazatcsokkentés

e Munkahelyek, nemzeti dssztermék és fogyasztas
novelés

e Jelenleg is folyik a kitermelés, erre felépil egy
termelési és feldolgozasi lanc, a folyamatossag
megszakitasa sulyos kovetkezményekkel jar:nem
indithato6 ujra a folyamat, szakemberek, erémuvek
stb.



Nyersanyag  Foldtani Kitermelhetd Termelés Termelés
vagyon (2010) vagyon (2010) (2008) (2009)
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Néhany gondolat a szén nemzetgazdasagi
gazdasagi megitéléséhez

1990-ben az asvanyi nyersanyag kitermelése 62 noiiga volt, 81 404
foglalkoztatottal, 3,4%0s részesedéssel a hazai GDP-ben.

2006-ra a foglalkoztatottak szama az alvallalkozkab&gyltt mar csak 11
ezer b volt, az asvanyi nyersanyag kitermelése azonban 108i@
tonnara 6tt. Ez a termelés hatékonysagnovekedését bizonigyjaz
agazat egeszere dsszessegeben az egy foglalkoatattttévenkenti
atlagos kitermelées 762 tonna/fo/é-8609 tonnad/év-re, vagyis 12,7-

szereseredtt.

A banyaszati tevékenyseg nagy része a kitermelt asmgessanyag
feldolgozasat és felhasznalasat megvaldsito villamosyegyipari,
epibipari vertikumokba integraldédott. Ezaltal, mig 200Gn a banyaszati
tevekenységgel kitermelt asvanyi nyersanyag exslipan a GDP 1,4%,
addig a vertikumi értekndwefeldolgozassal, felhasznalassal 9,96%6

reszesedéssel bir a GDP-ben, valddi értékteremiéssel



Osszegzés

A hazai természeti adottsagaink, igy a szén vagyon
kihasznalasa elemi nemzeti érdek. A tartalékolas és az
tizemszerii mikodeés megfelelé egyensulyanak fenntartasa
strategiai kérdés, mert a széntermelés és feldolgozas teljes
leallitasa megfordithatatlan folyamatot eredményez,
sziikseghelyzetben az udjraindulads infrastruktura as
humaneréforras nélkiil lehetetlen.

A szénfelhasznalas kérnyezeti megitélése, a tudomany mai
allasa szerint is vitakra adhat okot, de a vilagpiaci tendenciak
miatt, a foglalkoztatasban betoltott szerepére és a ipari
ertéekteremtésre tekintettel azonban kiemelten kell kezelni, K+F
programokkal elésegiteni a fejlodését és névelni a tarsadalmi
elfogadottsagat.



Koszonom a figyelmet !




