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Civilizacidonk az eroforrasok tulfogyasztasan alapszik
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e Jelenleg olyan Utemben folyik
erOforrasaink felélése, mintha
nem 1, hanem 1,4 Foldunk lenne.

e Ennek eredményeként rovidil a
fosszilis energiahordozé
tartalékok kimeriléséig hatralévd

ido




NEMZETI FEJLESZTESI
MINISZTERIUM

A tulfogyasztas a fosszilis energiahordozo készletek
gyorsulo kimeriilését eredményezi

olaj - 2010-2020 kozott

szén -100-150 év mulva

foldgaz -200 év mulva

235urdn - 100-120 év mulva
238yran - 10000-60000 év mulva

y'd

A globalis olajtermelés alakulasa az IEA ,,New Policies Scenario”-ja alapjan
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...amiben jelentOs szerepe van
Kina és India energiaéhségének

K&olajigény (Mb/nap) Foldgazigény (Bcf/nap) Szénfelhaszndlas villamos energia
el6allitasban (TWh)
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*Fosszilis energiahordozdok importjabol fedezzuk
energiaszukségeltiink 62%-at

°Ezen belil a foldgaz sziikségletiink 82%-a import

Megujulé-energia hasznositasunk mindossze 7,3%
és ennek is tobb mint 60%-a tuzifa egyutt tuzelésbol
szarmazik (e nélkiil a hazai megujuld részarany 2-
2,5% lennel)
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Ebben a kiszolgaltatott helyzetben Sziikséges egy ,tulélési” stratégia
megalkotasa a fenntarthatdsag jegyében.

A Kormany 2011. julius 13-an elfogadta az Energiastratégiat, amelynek bizottsagi és
parlamenti vitaja 2011. szeptember 12-én kezdOdott.

Nemzeti Energiastratégia 2030

Fiiggetlenedés az energiafiiggoségtol

A fliggetlenedés fO eszkozei:

eenergiatakarékossag

® megujuld energia a leheto legmagasabb aranyban + kétpdlusu
mezOgazdasdg

® biztonsdgos atomenergia és az erre éplilo kozlekedési elektrifikdacio

e k0zOs europai energia infrastruktura és piac

® a hazai szén- és lignitvagyon fenntarthato, kérnyezetbarat felhaszndlasa
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Az Energiastratégia eszkozei l.: energiatakarékossag
A legbiztonsagosabb és legolcsobb energia az el nem hasznalt energia

® Az Energiastratégia szerint a 2010-es 1085 PJ hazai primer energia felhasznadlds
legfeljebb 5 szazalékkal névekedhet 2030-ig, azaz nem haladhatja meg az 1150 PJ
értéket;
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Az Energiastratégia energiatakarékossagi
utitervének fO komponensei
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e Epiiletenergetikai programok: 2030-ig atlagosan 60%-os felljitasi mélységgel szamolva

(ebben az Uj éplletek is benne vannak)
® 30-35% hatdasfoku szén / gdzerOmUvek 50-55%-0s hatasfokuakkal valé kivaltasa
e Villamos energia haldzati veszteség csokkentése
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Az Energiastratégia eszkozei ll.: hazai megujuld energia
A gazdasag dekarbonizacidjanak eszkdze a megujulo energiaforrasok
részesedésének novelése, a kétpolusu mezdgazdasag létrehozasa

e A megujulo energiaforrdsok részesedésének novelése 20%-
koriili értékre 2030-ig

® A kétpolusu mezogazdasagi modell létrehozdasa, amely
lehetové teszi a fenntarthatosdgi szempontok és a piaci
igények szerinti rugalmas vdaltdst az élelmezési-, illetve az
energetikai célu gazdadlkodas kézott.

e A megujuld energia tamogatott atvételének diverzifikdlasa:
a z6ld aram, a megujuld hoenergia és a tisztitott biogdz
kézvetlen betdapldldasanak tadmogatdsa

e Engedélyezési és szabalyzasi eljards egyszeriisitése

10
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A hazai tavho szektor modernizalasaban is fontos szerepet szanunk a
megujulo energianak és a fejlesztésre 6sztonzoO uj szabalyozé rendszernek

A megujulé energia szerepe a hOtermelésben: A tavh® modernizacio f6 iranyai:

350 B Mealiild enerdi L ,
Dr? g;gmoenerg'a e tavlatilag 6sszekapcsolhatd
av

3001 2Eqyeh szigetuzemek
12% 0 Foldgaz ® alacsony hofoku szekunder
120 szolgaltatasra valo attérés
%] 24% e tavh{tés lehetbségének vizsgalata
o 32% e szolgdltatasi minOségellendrzési

0
150 il rendszer kialakitasa
10% . ;. oy 7 e
- e hatékonysagi kritériumrendszer
felallitasa
- e egyedi szabdlyozhatdsag és mérés
e falusi tavfUtémUvek fejlesztése
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Az Energiastratégia eszkozei lll.: biztonsagos atomenergia
A gazdasag dekarbonizacidjanak masik fontos eszk6ze az atomenergia

AtomerOémiivi kapacitdsok bOvitése

A 25/20009. (IV. 2.) OGY hatarozat értelmében, az Orszaggyllés elBzetes,
elvi hozzajarulasat adott ahhoz, hogy a paksi atomerdmdi telephelyén (;j
blokk(ok) |étesitésének  elOkészitését  szolgalé  tevékenység
megkezd&dhessen. Ennek értelmében az Energiastratégia szamol Uj
atomer&muvi blokk(ok) létesitésével a paksi telephelyen még 2030
elbtt.

2011, 2025.  2030. 2032 2034.  2036.  2037. 2038.  2038.
2000 3000 4000 3500 3000 2500 2000 2000 4000

MW MW MW MW MW MW MW MW MW
s s

R P

e

o e
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Az Energiastratégia eszkozei IV.:
piac, forras és tranzitdiverzifikacié

Az EU infrastruktura fejlesztési elképzeléseiben

a kozép-eurodpai régio harom tervben is fontos
szerepet jatszik

-a déli foldgaz folyosd (Southern Gas Corridor), Részei:
Nabucco, Déli Aramlat, AGRI LNG.

- észak-déli foldgaz és olaj folyosd (North-South
Interconnections) kiépitése, amihez a lengyel-szlovak-

magyar és horvat-magyar gazosszekottetésen kivil az
Adria olajvezeték tartozik.

-Central — South Eastern elektromos ,highway” az
északi tengeri szélerbmUveket kapcsolnd az eurdpai
villamos energia halézathoz
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A kovetkezO lépések az EU energiapiachoz valé kapcsolodas terén

ElsOdleges fontossagu az egyiranyu foldgaz import fiiggés csokkentése:
Az osztrak-magyar és a szlovak-magyar interkonnektor egyittesen az orosz forras realis
alternativajat képezik és kapcsolatot jelentenek az EU gazpiachoz

a tervezett szlovak-magyar interkonnektor:
5,2 Mrd m3/év

Eurdpai Orosz
piac By, . import

¢ Bereg: 20 Mrd m 3/év

o
.

Osztrak-magyar
interkonnektor: .
4.5 Mrd m3/év _ =
&
§
: Hazai kitermelés:
1,8-2,0 Mrd m3/év

'w“m a‘fm
Térolasi kapacitas (VU total: 5,8

Kiskundorozsma: | y4 ms3 ;4,6 Mrd m* EFS, 1,2
4,1 Mrd m3/ev Mrd m 3 stratégiai)

._\

T

2—

sk
A

wo;;
Horvat-magyar -
interkonnektor: 6,5 Mrd m 3/év
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Az Energiastratégia eszkozei V.: a hazai szén- és lignitvagyon
fenntarthato, kornyezetbarat felhasznalasa

UTOLSO CSILLE SZEN
2004. Szept. 3.
AJKAI SZENBANYAK

1865 - 2004

A szén alapu energiatermelés szinten tartasa harom okbal
indokolt:

® Energetikai krizishelyzetben (foldgdz d&rrobbanis,
rendszer-szint{ Uzemzavar) az egyedlli  gyorsan
mozgobsithato bels tartalék

e Foldgaz import kivaltd alternativa, foglalkoztatas bOvitési
lehetBséggel

® Az értékes szakma-kultura végleges elvesztésének
megelOzése, és a jovObeni nagyobb aranyu felhasznalas
lehetOségének fenntartasa

Feltétel: a fenntarthatdsdgi- és UHG kibocsdtds vdllaldsi
kritériumoknak valo megfelelés (a széndioxid levdlasztdsi és
tiszta szén technoldgidk teljes kérl alkalmazadsa)

15
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A Nemzeti Energiastratégia forgatokonyveinek rangsorolasa az
erOmuvi foldgaz import igény szempontjabdl

000 - Anti-atom
- NCsT
2 6000 -
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|
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ﬁ 3000 -
&
B 2000 -
=
E
E lnm T ’ Vd V4 oo .e .e .o ~r r V' ’ .e
A megvalositasra kijelolt ,,kozos erofeszités” forgatokonyv
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A kovetkezO lépések a hazai energiahordozok
hasznositasa terén

Az Energiastratégia hazai energiahordozé hasznositassal kapcsolatos
céljaihoz kapcsolodo legfontosabb végrehajtasi intézkedés a

Készletgazdalkodasi és hasznositasi cselekvési terv elkészitése

Ennek keretében el kell végezni a hazai asvanyvagyon készletek
Ujraértékelését, és a fenntarthatdsagi szempontok érvényesitése melletti
felhasznalhatosaguk megtervezését.

17
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Szén a vilagban — készletek

e Fosszilis energiahordozdk koziil a
i = szénb&l vannak a legnagyobb
tartalékok — kb. 120-150 évre
elegendbek a jelenlegi
felhasznalasi szint mellett. DE: a
felhasznalas egyre novekszik...

Forrds: BGR Reserves, Resources and
Availability of Energy Resources 2010
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A vilag széntermelése 1999 és 2009 kozott 54
szazalékkal noévekedett

A globalis villamosenergia termelésben a
szénalapu elballitas 40 szazalékot képvisel

A szénalapu energiatermelés jelent6sége
tovabbra is ndvekedést mutat

A szén ara is emelkedo tendenciaval bir
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Szén a vilagban — felhasznalas

B China

India

Other non-0ECD
B OECD

Szén vizi kereskedelme, millié tonna 2009
Forras: Verein der Kohlenimporteure,
Annual Report 2010

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Szén alapu villamosenergia-termelés

Forras: IEA WEO 2010 s Far Bt

A legnagyobb igény-novekedés Kindaban

varhatd, aminek — noha az orszag

jelentOs belso tartalékokkal rendelkezik
— komoly hatdsa van a szén

‘re és 4rara i fostermatmie 050 ML

kereskedelmeére és arara is. 201 WAL | coingcos Global hard coal production: 6.1 bn t
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Szén az EU-ban

— bg
B Lignite production o Fillald
M Hard coal production Pmer A
Hard coal imports Norway IMI -
Sweden Estonia

.

1694' I

Belgium [ . Potand

a1t
& o o =50 Lr!huania
16,2
Ireland 118 548"
I I Beiarus
United Kingdom Netherland
9,3"

Ukralﬂe
GerTnany Czedl Repuhli§4 35 Slovakia

19,3 27,7

| I hustrl;; . & ““"ga”' Mddwa
Swﬂzerland o
France sloven .,0 %
' - Ruman[a
Croatia Il g1t 12 tE2
07 i =
a0 o 2 Bosnia. Serbla Bulgaria
3 | 88 Herzegovina _50* e
Portugal I § EE L
: taly A
Spain 01 FYR;_JE!\SH
Albania f
Greec
Sources; EURACOAL, national statistics, BGR 0,6

partly preliminary figures
*2009

Data as at 03/2011

EU-27 termelés*:
Szén: 134 millid tonna
Lignit: 397 millié tonna

Import: 181,5 millié tonna
*2010, forrds: EURACOAL market report

Eurdpai készletek:
a fosszilis készletek 80%-a szén

. a szén készletek 70%-a
| | Lengyelorszagban van, mig a lignit
Turkey

készletek nagy része
S Németorszagban.

22
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Eurdpa vilagviszonylatban negyedik helyen all
szénfogyasztasban (Kina, USA, India)

A villamosenergia termelés 26 szazaléka szén és lignit
alapu

Lengyelorszagban 90 szazalék

Franciaorszagban 4 szazalék

Németorszag keresi a kiutat az ,atomdontés”
csapdajabal

Az europai fosszilis készlet 80 szazalékat a szén és a
lignit adja
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Magyarorszag szénvagyona

Megkutatott szén- és lignitvagyon

2010. januar 1-jei allapot

Forras: MBFH, ELGI

0 0Q e 0@ @®

Jelmagyarazat

Feketeszén (> 100e kt)
Feketeszén (< 10e kt)
Barnaszén (> 100e kt)
Barnaszén (10e - 100e kt)
Barnaszén (< 10e kt)
Lignit (> 100e kt)

Lignit (10e - 100e kt)
Lignit (< 10e kt)

Vagyon

Féldtani
Kitzrmelhets
Féldtani
Kitzrmelheta
Foldtani
Kitz=rmelhets

Faldtani

2003, januar 1. 2010, januar 1
{millic tonna) {millic tonna)

15%6,7 15625,1

1588,2 1915,5

31586 31580

2244.3 12438

LAE9.5 L7610

43845 4356,3

10564,9 10584,1

Kitermelheto 85395,1

Magyarorszag

kitermelhetO szén és

lignit vagyona
mintegy 8,5 milliard
tonna.

Realisan 3.3 milliard!
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A hazai lignit és szénelO6fordulasok feliilvizsgalata és értékelése alapjan a hazai realis
szénkitermelés lehetdségei a kovetkezOek:

1.Matra-Bikkaljai lignitmezOk — leggazdasagosabb kitermelési lehetdség
2.Mecseki feketeszén el6fordulasok — jo min&ség és kedvezbtlen adottsagok
3.Borsodi-Ozdi barnaszén medence — alacsony minGség és szétszort elhelyezkedés
4.Ajka-1l szénmez6 — alacsony fUtHérték és vizveszély

5.Bakony északi pereme — kozepes fUtdérték és kicsiny foldtani készlet
6.Tatabanya - Nagyegyhaza — jelentBs el6fordulds, kozepes minBség, vizveszély
7.Toronyi lignit — tarsadalmi tamogatottsag hianya

A bemutatott szén-el6forduldsi helyeken 1évl kitermelhetd szénvagyon mennyisége
4,6milliard tonna — realis hozzaférés 3.3 milliard tonna — ebbdl szén 500 millié tonna

A gazdasagossag egy tovabbi kérdés, amit a gazdasagi, piaci, tarsadalmi
folyamatok, banyaszati technologidk, felhasznalasi célok determinalnak.
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Magyarorszagi kitermelés

Magyarorszag
szénvagyona nagyobb
aranyu kitermelésre is

lehetOséget biztositana,
mint a jelenlegi 9 millid

t/év!
MO0E, evi termelss IS, evi termelss
1000 t/év 1000 t/&v
FeketekSsren
Barnak&szén 1358 L4
Lignit B4l B026,0
B e (b 9429 8978,4

Forras: MBFH széntermelésea
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Jovobeni kihivasok

i )] [ ia| {H | .Pmtugal.
Belgium Denmark Austria Slovakia | |Estonia ungany [
lg: % Y m || 1% w [ 1% |
| J ~ =
erhnlnnda.\F nl:nd .
Bulgaria Germany
28%

= tonna CO,

Foland
17%

1] 4
11%

Az EU CO2 kibocsatasa szén, lignit és t6zeg égetésébol
Forras: IEA, 2008

Klimapolitika — CO, kvéta
kereskedelem és allokacio

Gazdasagossag — tobbivel
(megujulod, nuklearis, foldgaz)
szembeni versenyképesség

Kornyezeti szempontok — a szén
atalakitasa a foldgazhoz képest
kétszeres CO2 kibocsato

De a globalis kockazatok
lehetOsége nagyban felértékeli a
helyi készleteket és
lehetOségeket!

A harom legnagyobb kibocsato (Németorszag, Lengyelorszag és Nagy Britannia) a
teljes kibocsatas 57%-at adja. Magyarorszag 11,6 millié tonnas kibocsatassal 1%-at

adja.
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Lehetoség — CCS
Carbon Capture and Sequestration — CO, levalasztas és fold
alatti elhelyezés

Tarolo tipusa Co[zntlﬁﬁiéia;f ;jités Evek szama
Mély so0s vizes formaciok 25000 806
Szénhidrogén mezdék 469 15
Szenes rétegek 717 24

Az egyes taroldtipusok becsiilt szén-dioxid kapacitdsa. Az utolsé

oszlopban feltlintettik,

hogy a jelenlegi, kvotakkal rendelkez6 nagy kibocsatok teljes évi

CO, termelésének (kb. 31 milli6 tonna)

geoldgiai elhelyezése mellett hany évig lenne elegendé a

tarolékapacitas.

JelentOs magyarorszagi tarold potencial!

Forras: Fancsik et al., ELGI, APC 2006

EE CO, csévezeték
foldgaz vezeték
I Oolaj vezeték

<9 :
oF

~ Ay
szénbanya

koszén-nretan
rezervoar

O

foldgaz rezervoar koolaj rezervoar

™~

sosvizes aquifer
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Szén-dioxid levalasztas |.

A CCS technoldgia tényleges kibocsatas-csokkentd
hatasa 85 % lehet

Egyetlen ipari méretl CCS-projekt sem mikodik meég
a vilagon

A technologia tervezése és kivitelezése 5 évet vesz
igénybe

A megfelelb tarolo hely megtalalasa 2 éves
eldszlrést és tovabbi 2-3 éves lokalis vizsgalatot
feltételez
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Szén-dioxid levalasztas IL.
Megvaldsithatdsag szempontjabol a levalasztasi, szallitasi és
tarolasi koltségek a mérvadadk

Jelenleg csak prototipus arakrol beszélhetink: 50-70
euro/tonna

Jelenlegi szén-dioxid kvotadr: 14-15 euro/tonna, de volt mar
20 euro/tonna felett is

A kvotaarak emelkedni fognak (EU ETS), 2015-re 30-50
euro/tonna tartomanyba fognak l1épni

A CCS technologia éretté valasaval 2020-ra mar gazdasagilag
is , feln6tt korba léphet”

Magyarorszagon mar kozéptavon versenyképes lehet a
nagyhatasfoku gazerémivekkel szemben is
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A szén tomeges alkalmazasa els&sorban a villamos energiatermelésben és a vasgyartasban
ismert. Ma is széles kor( és Ujra elterjedBben van a szén vegyipari nyersanyagként vald
hasznositdsa. A szénbOl minden termék eldallithatd, mint a szénhidrogénekbdl, tehat a

villamos energian kivil mesterséges foldgaz, mUanyagok, mUtragyak, kenbolajok, benzin vagy
dizelola;j.

A tiszta széntechnoldgia alatt egy sor kilonb6z6 eljarast és technoldgiai lancot értiink,
amelyeknek a céljuk azonos , minél kisebb kornyezeti labnyomot hagyni akar szilard, akar
PAIGR B N O el SEN RIS A Byary NEERIETatsa),
gazositas (fold alatti UCG, Fischer-Tropsch eljarassal szintézisgaz), CO,
mikrobioldgiai hasznositasa algakkal...

A szuperkritikus paraméterekkel rendelkez6 szénerbmiivek hatdsfoka
elérheti az 50 szazalékot is.

A volgyid6szaki elektromos energia hasznositdsa tovabb javithat a
gazdasagossagi mutatokon.
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e Eurdpai K+F-hez vald kapcsolddas: a lehetGségek és technologiak
feltérképezése, kovetd és tdmogatd magatartdssal

e A meglévd tudasbazis megOrzése és fejlesztése, a geoldgiai adatok
dokumentaciojanak megOrzése, digitalizalasa. Nem szabad elveszni
hagyni a geoldgiai ismeretanyagot!

o Keészletgazdalkodasi €s hasznositasi cselekveési terv kidolgozasa !

Szamitunk a szakma segitségere, valamint tervezzik a
targyban munkacsoport letrenozasat is!
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Osszefoglalas

A Nemzeti Energiastratégia végrehajtasa soran figyelmet kell
szentelni a hazai asvanyvagyon hasznositasara, mivel:

=Nagy mennyiségben rendelkezésre all és igy hasznalata csokkenti az import
fuggOséget

»A klimapolitikai és kornyezetvédelmi aggdlyok a megfeleld — ma még nem
piacérett — technoldgiak alkalmazasaval a jovOben kezelhetdek lesznek

"A tiszta szén technoldgiakkal kapcsolatos kutatasok az EU-ban is prioritast
élveznek

=Meg kell 6rizni a hazai banydaszatra épiild évszazados szakma-kulturat!

Nem bizhatunk mindent a,,jo szerencsére”!
Fontos a stratégiai gondolkodas, a nemzeti érdekekkel valé 6sszehangolas,
illetve a szakma bevonasa, 6sszetartasa és parbeszéd kialakitasa, hogy a
fentieket meg tudjuk valodsitani!
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